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Julius Thomsen: Overblik over Metalloidernes 

Afflnitetsphænomener *}. 

I. 

Theoretishe Betragtninger over de chemiske Processers 

Dynamih 

Materiens Bestræbelse efter stabile Ligevægtsstillinger er 
uden Tvivl Hovedaarsagen til de chemiske Phænomener. Lige- 



') Oversættelse af Afsnittet: „Kackblick aut die Affinitåtsphånomene 
der Metalloide**, i Forfatterens : Thermochemische Unterauchungen 
Zweiter Band, MetaUoide. 1882. 
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som de legemlige Deles almindelige Tiltrækning frembringer en 
Stræben efter en gjensidig Tilnærmelse af deres Tjngde- 
pnncter og kan fremkalde Tryk- og Bevægelsesphænomener og 
andre Forandringer i Ligevægtsstillingerne, saaledes bevirker 
den forskjellige Tiltrækning mellem Atomerne i de paa hver- 
andre reagerende Molecoler en Stræben efter Omleiringer af 
Atomerne, hvilken under gunstige Omstændigheder tilfreds- 
stilles ved Dannelsen af nye Moleculer. Ligesom der ved Til- 
nærmelsen af Tyngdepuncterne i et isoleret System af Lege- 
mer frembringes en Arbeidsmængde, saaledes bliver der ogsaa 
ved Tilfredsstillelsen af de ulige Tiltrækninger mellem Ato- 
merne, hvorved disse indtræde i mere stabile Ligevægtsstil- 
linger, udviklet en Arbeidsmængde, der sædvanligt kan iagt- 
tages som frigjort Varme. Den daglige chemiske Erfaring 
viser utallige Exempler paa Varmeudvikling ved chemiske Be- 
actioner. 

Som første Aarsag til de chemiske Phænomener have vi 
altsaa at betragte Atomernes Stræben efter stabile Lige-- 
vægtsstiUinger. Imidlertid kunne forskjellige Omstændigheder 
modsætte sig Tilfredsstillelsen af denne Bestræbelse og for- 
hindre den chemiske Reactions Indtræden. Saaledes vide vi, 
at faste Legemer kun sjældent reagere chemisk paa hinanden, 
men erkjende ogsaa samtidigt, at den ringe Bevægelighed af 
Legemets enkelte Dele, som umuliggjør en gjensidig Tilnær- 
melse mellem de forskjellige Moleculer, ofte er den sande Aarsag, 
Bom forhindrer Reactionens Indtræden, og i dette Tilfælde vil 
en Forandring i Aggregattilstanden, frembragt ved Varmen eller 
et Opløsningsmiddel, være tilstrækkelig til at fremkalde Reac- 
tioncn. Ofte ere derimod Legemerne tilstede som Vædsker eller 
Luftarter, saa at Moleculerne kunne blande sig fuldstændigt 
med hverandre ; dog finder en Reaction ikke Sted mellem dem, 
skjøndt denne, engang indledet, vilde fuldbyrde sig under ener- 
gisk Tilfredsstillelse af Atomtiltrækningerne, d. e. under stærk 
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Varmeudvikling. Blandinger af Brint og Ilt, Kulilte og Ilt 
o. 8. V. vise ved almindelig Temperatur ingen Virkning imellem 
Bestanddelene; men en Gnist eller en anden partiel Forheielse af 
Blandingens Temperatur er tilstrækkelig til at bevirke Beac- 
tionens pludselige Indtræden. Den sande Aarsag til disse 
Phænomener vil vistnok endnu længe forblive ukjendt, men 
de minde om den almindelige Gnidningsmodstand, om Bota- 
tionsaxens Stabilitet og andre Omstændigheder, som hindreden 
frie Bevægelse. I hvert Fald kan man betragte det som en 
almindelig Kjendsgjerning, at Inrdtrædelsen af mange chemiske 
Beactioner meder en Modstand, som maa overvindes ved udenfra 
tilført Energi ; saadanne Processer maae derfor indledes ved ydre 
Energi, men ftildbyrdes da under Udvikling af Energi. 

Atomernes Stræben efter stabilere Ligevægtsstillinger hæm- 
mes altsaa af Moleculernes Modstand mod Forandring i deres 
Bygning. Derfor kunne ogsaa Forbindelser ofte dannes lettere, 
naar vedkommende Atomer træffe sammen in statu nascendi, 
end naar de reagere paa hinanden som Moleculer og maae over* 
vinde Moleculernes Modstand. Denne sidste kan i Beglen 
svækkes eller fjernes ved en Forheielse af Temperaturen, og 
derfor tjener en Opvarmning af de for den chemiske Beaction 
bestemte Stoffer meget hyppigt som Middel til Indledelse af 
Beactionen; naar den sidste engang er begyndt, vil den kunne 
lade sig fere til Ende uden videre Hjælp, hvis Varmeudvik- 
lingen ved Beactionen er saa stor, at de reagerende Stoffer 
holdes paa den for Beactionen passende Temperatur. 

Ligesom en mindre Opvarmning formindsker Moleculernes 
Modstand mod Forandring og letter en Beaction mellem dem, 
saaledes kan en tilstrækkeligt stærk Temperaturforhøielse be- 
virke en Spaltning af Moleculet, d. e. Stoffet kan ikke bestaae 
ved denne Temperatur og spaltes derfor i simplere Forbindelser 
eller elementære Moleculer, uagtet Atomerne i Moleculet vare 
bandne til hinanden ved stærk Affinitet. Saaledes spaltes 
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Svovlsyreanhydrid ved høiere Temperatur i Svovlsyrling og Ilt, 
naglet disse Bestanddele ved noget lavere Temperatur forbinde sig 
med hinanden under ret betydelig Varmeudvikling; dette er 
ligeledes Tilfældet med Qvikselvtveilte, hvis Bestanddele for- 
ene sig under Varmeudvikling, medens Forbindelsen ved noget 
høiere Temperatur atter spaltes i de oprindelige Bestanddele. 

Ofte ligger endog sandsynligviis den Temperatur, ved 
hvilken et Legeme decomponeres, lavere end den, ved hvilken 
dets Bestanddele vilde være istand til at forene sig, og Lege- 
met lader sig saa ikke danne directe af hine Bestanddele, 
uagtet dets Dannelse vilde finde Sted under Varmeudvikling; 
dette er f. Ex. Tilfældet med Jodsyreanhydrid, som ved Op- 
varmning spaltes i Jod og Ilt, skjendt Bestanddelene vilde 
fremkalde en betydelig Varmeudvikling ved deres Forening; 
Affiniteten mellem Jod og Ilt er altsaa betydelig, men Fore- 
ningen af de to Legemer lader sig ikke gjennemføre directe, 
fordi de ikke reagere paa hinanden ved lavere Temperatur, og 
fordi det eventuelle Product, Jodsyreanhydridet, decomponeres 
ved forholdsmæssigt lavere Temperatur. 

Den directe Dannelse af en Forbindelse er altsaa kun 
mulig, for det Første, naar den kan iSnde Sted ved en Tempe- 
ratur, ved hvilken Forbindelsen ikke eller kun i ringe Grad 
decomponeres, og fremdeles, naar Forbindelsens Bestanddele 
vise en sand Affinitet til hinanden, d. e. naar der ved Udvex- 
ling af Atomer af de oprindelige Moleculer kan opstaae andre 
Moleculer med sunmiarisk stabilere Ligevægtsstillinger. 

I Almindelighed vil en saadan Tilfredsstillelse af Affini- 
teterne yttre sig ved en Varmeudvikling ; doger Varmetoningen 
ved Reaktionen ofte ikke noget paalideligt Udtryk for Stør- 
reisen af de tilfredsstillede Affiniteter. Ofte ere Forbindel- 
serne ikke i den Tilstand, i hvilken de skulle indeholdes i 
Forbindelsen, og et betydeligere ydre Energiforbrug maa til, 
for at Bestanddelene kunne sættes i den til Forbindelsen sva- 



rende Tilstand. Ofte er dog en Forandring af Aggregattil- 
standen tilstrækkelig, og Energiforbruget, er da kun ringere, 
men i andre Tilfælde ^r den Forandring i Legemernes Byg- 
ning, som skal bevirkes af den ydre Energi, langt mere om- 
fattende, hvilket det i saadanne Tilfælde fornødne stærke 
Energiforbrag viser, medens dog Forandringens sande Natur 
forbliver nbekjendt. I denne Henseende staaer Kulstof i første 
Bække; ved almindelig Temperatur viser det ikke Affinitet 
eller Foreningsevne ligeoverfor noget andet Legeme, derimod 
er en betydelig Forheielse af Temperaturen nødvendig for 
gjennem nbekjendte, Energi bindende. Forandringer i Mole- 
culet at disponere Atomerne til at reagere paa andre Legemer 
(smlgn. længere nede). 

Ligesom ved Beactionen af do elementære Moleculer Ato- 
mernes Stræben efter stabile Ligevægtsstil linger, d. e. efter 
stærkere Tilfredsstillelse af Affiniteten, lader Forbindelserne 
opstaae af deres Bestanddele under Varmeudvikling, saaledes 
ogsaa i de Reactioner, hvor mere sammensatte Moleculer 
virJce paa hinanden, og hvor Forbindelser decomponeres og 
nye dannes; ogsaa her stræbe Atomerne eller Atorogrupperne 
efter ved Omsætninger at iværksætte en stærkere Tilfredsstil- 
lelse af Affiniteterne, og den chemiske Proces forløber ogsaa 
her som hist under Udvikling af Energi eller Varme; kun 
naar de eventuelle Producter af Keactionen ikke kanne bestaae 
ved den indtrædende Temperatur, kan en Spaltning af Producterne 
under Energiforbrug finde Sted, og denne kan endog overskride 
Energiudviklingen ved den oprindelige, rene Reaction og der- 
ved forvandle det summariske Resultat af Reactionen til en 
Energibinding eller Varmeabsorption. Ogsaa naar et eller flere 
af de reagerende Stoffer lægge Beslag paa en ydre Energi- 
mængde, for at blive satte i reactionsdygtig Tilstand, kan den 
chemrøke Proces foregaae under en summarisk Varmeabsorption, 
idet den ved Stoffernes Disponering bundne ydre Energi over 



gaaer den ved den sande chemiske Reaction frigjorte. Saa^ 
ledes decomponeres f. Ex. Ammoniamcarbonatet under Varme- 
absorption af Eddikesyre, idet den ringe Varmeadyikling, som 
ledsager Ealsyrens Fortrængning ved Eddikesyre, mere end 
opveies af Garbonatets Oplesningsvarme og den Varme, som 
forbruges, idet Kulsyren antager Luftform; og paa samme 
Maade decomponeres Kulsyre eller Vanddamp under 1)6- 
tydelig Varmeabsorption af Kulstof, idet den Varmemængde, 
som dette Stof forbruger til forst at blive forsat i reac^ 
tionsdygtig Tilstand, langt overstiger den egenlige Beactions- 
varme. Men medens i ferste Tilfælde Varmeabsorptionen 
hovedsageligt hidrører fra, at den udskilte Kulsyre ikke kan 
bestaae som flydende Legeme ved almindelig Temperatur og 
optager Varme ved at antage Luftform, hvorved der bevirkes 
en kj endelig Nedgang i Temperaturen, iagttager man derimod 
ikke nogen Temperaturdalen, naar Kulsyre eller Vanddamp 
decomponeres af Kulstof, fordi den skjules af den Varmetil- 
førsel, som udfordres til Bevarelsen af den til Beactionen 
krævede heie Temperatur. 

Men den fundamentale chemiske Proces er altid en Til- 
fredsstillelse af de stærkere Affiniteter og forer uden Tvivl 
til en Energiudvikling, d. e. Processen ledsages af en Varme- 
udvikling; men derved, at Legemerne sættes i reactionsdygtig 
Tilstand og at Beactionstemperaturen indvirker secundært paa 
de primære Producter, kan der lægges Beslag paa en ydre 
Energi, som kan formindske Processens totale Varmetoning 
saaledes, at den factisk ledsages af en Varmeabsorption. 

Medens Atomernes Stræben efter stabilere Ligevægtsstillinger 
vilde føre til etMaximumafBnergiudvikUng^vitker'iS.oleQvleTnes 
Modstand mod Forandring i modsat Betning; den er en Stræben 
efter at reducere Atomernes Omflytning til et Minimum, hvorved 
der ogsaa opstaaer et Minimum af Energiudvikling, I samme 
Forhold som Moleculernes Modstand formindskes ved Temperatur- 
stigning eller andre Midler, skrider ogsaa Decompositionens 



Om&ng frem under Toxende Energiuflvikling. Den daglige cbe- 
miske Erfaring fremviser mange Ezempler af denne Art, Sbbt 
ledes udskiller Ghlor ved almindelig Temperatur ikke Kulstof af 
Methan, uagtet en saadan Deeomposition for et Molecul Ghlor 
vilde give en Varmeudvikling af 33125^, men det danner 
Methyicblorid under en Varmeudvikling af c. 22000^; ved 
høiere Temperatur finder derimod den første mere omfangsrige 
Deeomposition Sted. Fremdeles bliver ved lavere Temperatur 
Qviksølvtveilte ikke under Iltudvikling decomponeret af Ghlor, 
en Deeomposition, som vilde svare til en Varmeudvikling af 
32500® for 1 Molecul Ghlor, men der dannes Ghlorforilte under 
en Varmeudvikling af 7280®; ved høiere Temperatur vil deri- 
mod den førstomtalte Deeomposition indtræde. 

Denne Atomernes og Moleeulernes modsatte Stræben, hen- 
boldsviis i decomponerende og i bevarende Betning, giver os 
et Middel af almindelig Brugbarhed til Fremstilling af FoT" 
bindeiser, hvis directe t)annelse vilde være ledsaget af en 
Varmeahsorption, og som af den Grund heller ikke kunne 
fremstilles directe. Methoden til Fremstilling af en saadan 
Forbindelse, AB^ bestaaer nemlig deri, at man lader den ene 
Bestanddeel, A, af den Forbindelse, som skal dannes, reagere 
paa en anden Forbindelse af den anden Bestanddeel og vælger 
denne Forbindelse, BC, saaledes, at A har en tilstrækkeligt 
stærk Affinitet til C7, saa at denne ikke alene kan overvinde 
Affiniteten mellem B og (7, men samtidigt yde den Energi- 
mængde, som kræves til Forening af J.og£. Saaledes dannes 
Ghlorforilte af Ghlor og Qviksølvtveilte, Ghlorqvælstof af Ghlor 
og Ammoniak osv. Eengang dannede kunne saadanne Legemer, 
hvis Bestanddele vise negativ Affinitet, ofte frembyde en betydelig 
Stabilitet, dette er atter Virkningen af Moleeulernes Modstand 
mod Forandring; ved ydre Indvirkninger, saasom Opvarmning, Ry- 
stelse, Lysindvirkning o. s. v. decomponeres de alle under Varme- 
udvikling; thi Moleeulernes Atomer befinde sig i labile Ligevægts- 
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stillinger, og en ringe Forstyn^else af Ligevægten bevirker let 
en radical Omleiring eller en anden Gruppering af Atomerne. 
Indtrædelsen af en chemisk Reaction mellem bestemte 
Legeroer, saavelsom Beskaffenheden af Producteme af samme 
og de Omstændigheder, under hvilken Beactionen for^aaer, er 
ifelge det Udviklede væsenligt afhængig af felgende Ind- 
flydelser: 

1. Atomernes Stræben efter stabile Ligevægtsstillinger, d. e. 
efter Tilfredsstillelse af de stærkere Affiniteter; 

2. Molecnlemes Modstand mod en Forandring i deres fiyg- 
ning; 

3. Legemernes Beactionsevne ved den givne Temperatur, og 

4. Stabiliteten af de supponerede Producter ved den af Be- 
actionen fremkaldte Temperatur. 

De chemiske Processer mellem Metalloiderne frembyde 
et meget passende Materiale til Belysning af de dynamisk- 
chemiske Grundsætninger. I det Følgende skulle vi gjere et 
Forseg med at forklare Beactionerne mellem Metalloiderne og 
deres Forbindelser efter Grundsætningerne for den chemiske 
Dynamik. (Fortsættes i næste Hefte.) 



K. Rørdam: Fremstilling af liryataiilaeret baalak kul- 

auurt Qvikaøivtveilte. 

Qviksølvtveilte har nnder almindelige Forhold ringe Til- 
bøielighed til at forbinde sig med Enlsyre, og der kjendes kun 
basiske Forbindelser af disse to Stoffer. Disse basiske Salte 
kunne have forslgellig Sammensætning efter Fremstillings- 
maaden og Temperaturen, hvorved de ere dannede. De frem- 
stilles ved Dobbeltdecomposition af Qvikselvnitrat med neutralt 



eller snart kulsnuri Alkali >;, og de indeholde henholdsviis 4 eller 
3 Molecnier Qviksølvtveilte for hvert Molecnl Kulsyre. Det 
er amorphe bninnrøde Bundfald, der med stor fiaardnakkethed 
tilbageholde Spor af Salpetersyre og Alkali, og som desuden 
ere en Deel hygroskopiske^. Det kan derfor raaaskee være 
af nogen Interesse at erholde en Methode, hvorved man med 
Lethed kan fremstille krystalliseret kulsuurt Qvikselvtveilte, 
frit for alle fremmede Indblandinger. Allerede Berøelius 
har bemærket, at kulsuurt Qviksølvtveilte i Lighed med næsten 
alle andre kulsure Salte er noget opløseligt i tvekulsure Alka- 
lier eller kulsyreholdigt Vand. Det er denne Egenskab, som 
benyttes til at frembringe det her omhandlede Stof. Efter at 
jeg, ved Hr. Professor Julius Thomsens store Velvillie, paa 
Universitets-Laboratoriet i nogen Tid har havt Leilighed til 
at arbeide med Qviksølvforbindelser, kan jeg anbefale følgende 
oftere forsegte Fremstillingsmaade. 80 Orm. i Kulden fældet 
Qviksølvtveilte ^) opslemmes i c. 1 liter af en mættet Opløs- 
ning af tvekulsuurt Kali (250 Orm.)*). Herved udvikles en 
ringe Mængde Kulsyre og et Spor af Qviksølvtveilte opløses, 
men Besten paavirkes aldeles ikke. Behandles denne Blanding 
i et Par Timers Tid med Kulsyre, saaledes at den er under- 
kastet et Tryk af mellem 6 og 7 Tommer Qviksølv, foruden 
Luftens Tryk, omdannes alt Qviksølvtveiltet til krystalliseret 
kulsuurt Salt. Afbryder man Behandlingen, førend alt Qvik- 
sølvtveiltet er omdannet, og giver man Kulsyren Leilighed til 
langsomt at undvige, faaes Qviksølvcarbonatet i større Kry* 



*) QviksølTchlorid giver ved Dobbeltdecomposition med kulsuurt 
Alkali hovedsageligt kun Qviksølvoxychlorid. 

'j jvfr. Setterberg: Pogg. Ann., B. 19, S. 60. 

^) Glødet Qviksølvtveilte kan vel ogsaa benyttes, men paavirkes 
meget vanskeligere og ufuldstændigt. 

*) Uden tvekulsuurt Kali gaaer Reactionen meget langsommere for 
sig, dog kan Qviksølvtveilte opslemmet i Vand ved langvarig 
Kulsjretilledning omdannes fuldstændigt. 
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staller, som kunne skilles mechanisk fra indblandet upaavirket 
Qvikselvtveilte. Filtreres Vædsken hurtigt, førend alt kulsuurt 
Qviksølytveilte har afsat sig, kan med Viinaand udfældes et 
Salt af Filtratet, som indeholder ca. 5 pGt Qvikselv, men 
som endnu ikke er undersøgt nøiere^. Lader man Vansken 
være udsat for Luften efter fiildstændig Behandling med Kul- 
syre, faaes omtrent den theoretiske Mængde kulsuurt Qvik- 
selvtveilte. Krystallerne vadskes godt ud med koldt Vand og 
tørres ved ikke for stærk Varme. Stoffet danner smukke, 
sortebrune, meget vægtfyldige Krystaller, som under Mikro- 
skopet ere aldeles sorte og uigjennemsigtige (Polarisation). 
Disse Krystaller ere hyppigst langstrakte Prismer, der ofte ere 
sammenvoxede overkors , under en Vinkel paa c. 45°. Af 
koldt Vand paavirkes Stoffet aldeles ikke, men opløses let af 
fortyndede Syrer under Kulsyreudvikling. Det kan taale Op- 
varmning til 100°, uden at forandres kjendeligt. Ved stærkere 
Ophedning, f. Ex. i et Reagensglas, afsættes Qvikselvet som 
Draaber op ad Glassets Sider. Stoffet viste sig ved Analyse 
kun at indeholde Kulsyre og Qvikselvtveilte. Den qvantitative 
Sammensætning svarer til (Hg 0)3002- Analysens Resultat 
var følgende: 

Fundet Beregnet for (Hg0)3C0<| 

Hg O 5=^ 93,58 pCt. 93,64 pCt 

COa = 6,40 — 6,36 — 



Om LockyerS DisSOCiationstlieori. Denne Theori an- 
tager vore Grundstoffer for sammensatte af Bestanddele, som 
adskilles ved meget høie Varmegrader. Disse Bestanddele give 



*) Vistnok kulsuurt Qviksølvtveilte-Kali, blandet med tvekuhuurt 
Kali; tvekulsuur Ammoniak,* blandet med Qviksølvtveilte giver 
ved samme Bebandlingsmaade et smukt krystalliseret Salt. 
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sig tilkjende i de forsirjellige Dele af vedkommende Stofs Spec* 
trom. Naar en Stjernes Spectrum kun viser en Deel af et 
Stofs Linier, menei Lockyer derfor at kunne slutte, at Stjer- 
nen kun indeholder en Deel ^f Stoffets Bestanddele. Han 
slutter saaledes, at Calcium, der giver de to Linier H' og H^' 
i Spectret, adskilles i to Bestanddele X og Y ved høi Varme- 
grad. I visse, af Huggins photographerede Stjemespectre findes 
alene Linien H', hvorfor alene Stoffet X skulde findes i disse 
Stjerner. Herimod har Herman W. Vogel indvendt, at Brint 
hax foruden de 4 betjendte let synlige Linier endnu en femte, 
der meget nær falder sammen med den frauenhoferske linie 
H', og som frembringer en stærk photographisk Virkning. Det 
er mere sandsynligt, at det er denne Linie Huggins har iagt- 
taget, end at det skulde være en af Galciumlinieme, saa meget mere 
som de øvrige Brintlinier netop træde tydeligt frem i de samme 
Stjerners Spectre. Den af Huggins iagttagne ultraviolette 
Stjemelinie falder sammen med den af Vogel photographerede 
Brintlinie i det ultraviolette. {Monaisber, der Berh Acad, 
1880 S. 192.) Lockyer opgav dog ikke sin Dissociations- 
theori, men segte nye Beviser derfor. Han gjorde blandt Åndet 
opmærksom paa den Ejendsgjerning, at visse Jernlinier i Spec- 
tre af Solpletter vise sig bredere end sædvanligt, medens andre 
ikke frembyde samme Forhold, at fremdeles mange af disse 
Linier, som ^ 4918 og A 4919,7, ikke optræde i Protuberans- 
spectre med Jernlinier, medens de findes i Solpletternes, og 
at omvendt Jernlinier, som findes i de férste, kunne mangle 
i de sidste ; han ledes herved til at sige : Der findes intet Jern 
paa Solen, men kun dets Bestanddele. 

Herimod have Livemg og Dewar indvendt, at visse Spec- 
terlinier, saasom Magniumlinien X 5210 og forskjellige Calcium- 
linier, kun ere synlige, naar der er iblandet fremmede Stoffer. Da 
det Samme kan gjælde Linier i Jemspectret, forklares det herved, 
at Protuberanser og Solpletter kunne vise forskjellige Jernlinier. 
Lockyer fremfører imidlertid en anden Kjendsgjerning, som ikke 
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forklares ved Liveing og Dewars Forsøg, og som virkelig synes 
at afgive et sikkrere Beviis for hans Theori end det før 
nævnte. Som bekjendt vil en Spectrallinie forandre sin Plads 
i Spectret, naar det lysende Stof er i Bevægelse i Retning fra 
eller mod Iagttageren. Hvis alle Jernlinier i en Solplets Speo- 
tmm bleve frembragte af Jerndamp, der bevægede sig med en 
Hastighed f. Ex. af 40 £m. i Secnndet, vilde denne Hastighed 
give sig tilkjende ved en Forflytning af alh Linierne. Dette 
skeer imidlertid ikke. Man finder forskjellige Bevægelser ved 
de forskjellige Linier, og der viser sig her det samme Mod- 
sætningsforhold som ved den før omtalte Udbredning af Stri- 
berne. Saaledes fandtes nogle af Jemlinierne fra Solpletler 
den 24de Dec. 1880 og 1ste og 6te Januar 1881, krummede, 
roedens andre vedbleve at være lige. Denne Omstændighed er 
i god Overeensstemmelse med Dissociationstheorien. Imid- 
lertid mener Vogel ogsaa at kunne forklare den paa en anden 
Maade. 

Man har fundet, at de Åbsorptionsbaand, der fremkomme 
i Spectret ved Lysets Qjennemgang gjennem visse Vædsker, 
lide en meget kjendelig Forandring i deres Plads efter det 
Stofs Spredningsevne, hvori det lysabsorberende Stof er oplerst. 
Er Opløsningsmidlet stærkt spredende, seer man ofte Absorp- 
tionsbaandet flyttet hen mod det Røde. Imidlertid indtræffer 
ofte den mærkelige Omstændighed, at nogle Baands Forflyt- 
ning voxer med Opløsningsmidlets Spredningsevne, medens det 
ikke er Tilfældet med andre af Stoffets Baand. Saaledes iagt- 
tog Hagenhach^ at Chlorophylbaandene I, III og IV ligge det 
Røde nærmere, naar Stoffet er opløst i Alkohol, end naar det 
opløses i Æther, medens Baandet II beholder nøiagtigt samme 
Plads i begge Opløsninger. Vogel har iagttaget noget Lignende 
ved Opløsninger af Uranforiltesalte og Kobaltforbindelser. 
Kundt har allerede gjort opmærksom paa, at det Samme muligt 
kunde foregaae i Luftarters Absorptionsspectre, men at man 
kun paa Grund af den ringe Forflytning mangler det experi- 
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mentale Beviis derfor. Derfor kan den Formodning ikke af- 
?ises, at et laftformigt Legemes Linier kan flyttes ved Iblan- 
ding af en anden Luftart, og at nogle Linier kunne paavirkes, 
medens andre forblive paa deres Plads. 

Naar derfor nogle Jernlinier i Solpletspectret forskydes og 
andre ikke, skyldes det efter Vogels Mening ikke Dampens 
Bevægelse, men Iblandingen af et fremmed Stof med stor 
Spredningsevne, som har Indvirkning paa de flyttede Linier, 
men ikke paa de andre. Det følger fremdeles heraf, at Kmm- 
ningen af Solpletternes Absorptionslinier ikke nedvendigviis 
maa forklares ved en Bevægelse af den absorberende Luftart 
i Retningen fra eller mod Iagttageren, men at man kun maa 
tye til denne Forklaringsmaade, naar alle et Stofs Linier tage 
Deel i Krumningen. 

Eundt har allerede viist, at lyse Linier fra en glødende 
Luftart under lignende Omstændigheder forholde sig som de 
ovennævnte mørke Linier, »idet de ved Iblanding af et andet 
luftformigt Legeme, som enten ikke lyser, eller som giver et 
continuerligt Spectrum« lide en Forflytning. {Nature^ Bd. 27, 
S. 233, 1883.) K. P. 

Om de legemlige Dele, der føres med af den elek- 
triske Udladning. Det har længe været kjendt, at den elek- 
triske Gnist, som springer over mellem to Metaller, fører Dele 
af disse med sig. Man kan deels see, at der samler sig Dele 
paa den ene Leder, der hidrøre fra den anden, deels seer man 
Fordybninger danne sig. Bies fandt disse Fordybninger paa 
begge Ledere, men dog fortrinsviis paa den, der førte positiv 
Elektricitet. Dette maa skyldes den Omstændighed, at en elek- 
trisk Udladning i Beglen ikke er enkelt, men bestaaer af frem- 
og tilbagegaaende Strømme, en Slags elektriske Svingninger 
(oscillerende Udladninger). Paa samme Maade vil sammen- 
presset Lnft, der strønuuer ud ad en ikke for lille Aabning 
give Anledning til Svingninger efter den første Udstrømning. 
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Undersegelser af WdrMer og ReitUnger vise nemlig, at der 
kun lesrives Dele af den positive Elektrode ved Udladninger, 
der foregaae nnder almindeligt Lufttryk. Flere Ting tyde paa, 
at Strømmen, der danner Gnisten, i dette Tilfælde ndgaaer fira 
den positive Elektrode. Naar Gnisten forgrener sig, findes 
dens Stamme altid der, hvor den positive Elektricitet ud- 
gaaer. Foregaaer Udladningen mellem en Spids og en Plade, 
gaaer Gnisten altid ud fra samme Punct af Pladen, naar denne 
er positiv Elektrode, derimod snart fra et, snart fra et andet 
Panct, naar den er negativ. 

Pliicker viste, at naar Udladningen gik gjennem stærkt 
fortyndet Luft i et Glasrer, kunde der strømme Metal ud fra 
den ene Elektrode paa Glasset, hvor det dannede et Lag. Qassiot 
fandt, at saadanne Metålbelægninger alene kom fra den negative 
Elektrode. Her fulgte Metallet ikke Elektricitetens Vei, men syntes 
snarere at straale ud fra Elektroden. Det er denne yiStraahnde 
Materie''^ som Crookes har undersøgt, og hvorved han er kom- 
met til mærkelige Eesultater (d. T., 1880, S. 255). Puluj 
mente at kunne slutte af sine Forsøg, at Udstraalingen af 
Materie fra den negative Elektrode kun fandt Sted ved Tryk 
under 1,46 Mm. Wåchter og Beitlinger have nærmere under- 
søgt Betingelserne for Løsrivningen af Metaldele saavel Ira 
den negative som fra den positive Elektrode. Deres Under- 
søgelser gjælde kun den egenlige elektriske Gnist, altsaa hver- 
ken Lysbuen eller Aabningsgnisten ved den elektriske Strøm. 
Deres Resultater have de sammenfattet i en Rækhe Sætninger^ 
hvoraf de væsenligste ere følgende: Der løsrives Dele fra den 
positive Elektrode, naar Udladningen foregaaer uuder Lufttryk 
mellem 4500 og 10 Mm., fra den negative kun ved Tryk under 
63 Mm. Under lige Forhold vil Mængden af det løsrevne Stof 
aftage for den positive, men tiltage for den negative Elek- 
trodes Vedkommende, naar Trykket formindskes. De positive 
Dele kunne føres langt længere bort end de negative (ved 
63 Mm. 3400 Gange saa langt). De positive Dele udgaae fra 
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en lille Flade og bedst fra tilspidsede Ledere, de negative ud- 
gaae fra en sterre med aftagende Tryk voxende Flade, og 
bedst fra en reen, ikke iltet Flade. De positive Dele felge 
den elektriske Stram ad den Vei, der frembyder mindst Led- 
ningsmodstand, de negative udstraale i en mod Lederens Over- 
flade vinkelret Retning; de gaae altsaa ud uafhængigt af den 
anden Elektrodes Stilling og Strømmens Retning; de bevæge 
sig i rette Linier, medens de positive knnne gjennemløbe alle 
Slags Baner mellem Elektroderne. De sidste blive paavirkede 
af Magneten som diamagnetiske, de ferste som paramagnetiske 
Legemer. De positive Dele kunne være enten lysende eller 
ikke lysende, de ere større og mechanisk løsrevne, de negative 
ere altid ikke lysende (de kunne frembringe Fluorescenslys ved at 
træffe Glasset), og de er umærkeligt smaa, rimeligviis i Dampform. 
Der kræves større Potentialforskjel for at løsrive de positive 
Dele end de negative; de første komme derfor med længere 
Tidsmellemrum end de sidste. {Wiedem. Ann., Bd. 17, S. 903, 
1882.) K. P. 

Brintoyerilte som Erstatning for Salpetersyren i 
Grores og Bnnsens Elementer er foresiaaet af Landolt, 

da man derved vilde undgaae de skadelige Virkninger af Dam- 
pene fra Salpetersyren. A. Konig har undersøgt saadanne 
Elementer, der kunde bruges, hvis de viste sig formaalstjen- 
lige, da Vand med H^O, nu tilvirkes technisk og gaaer i Han- 
delen. Det er dog endnu temmelig kostbart, da det koster 4 
Reichsmark for 1 Kgr. E5nig undersøgte Elementernes elek- 
tromotoriske Kraft og indre Modstand saavel med Salpetersyre 
som med Vand, der indeholdt 2,25 pCt. HjOg. Groves Ele- 
ment havde strax efter Sammensætningen en elektromotorisk 
Kraft 1,74 Daniell, efter 20 Minnters Henstand uden at være 
sluttet 1,72 D., og efter at have været sluttet i 50 Miimter 
1,65 D. Blev Salpetersyren erstattet med Brintoveriltevand, 
fandtes den elektromotoriske Kraft under samme Forhold liig 
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1,43, 1,3H, 1,21 og Indholdet af Hj O, var formindsket tU 
2,16 pCt. Bansens Element gav under samme Betingelser 
med Salpetersyre den elektromotoriske Kraft liig 1,67, 1,64 og 
1,50, med H^Og 1,41, 1,40 og 0,98. Indholdet af H,0« var 
formindsket til 1 ,26 pGt I Henseende til den elektromotoriske 
Krafts Størrelse og Uforanderlighed staae Landolts Elementer 
altsaa betydeligt tilbage for Groves og Bunsens. Tilmed er 
den indre Modstand stor» 4—5 Gange sterre end i de andre. 
Den kan vel formindskes ved Tilsætning af Svovlsyre, men saa 
forsvinder Brintoveriltet adskilligt hurtigere end fer. Saa- 
længe dette Stof er saa kostbart som nu, kan Landolts For- 
slag derfor næppe faae praktisk Betydning. (Wiedem. Ann., 
Bd. 17, S. 347, 1882.) K. P. 

Moissans Undersøgelser over CbromforiltesaUene. 

Medens de høiere Ilter af Ghromet og disses Forbindelser have 
været gjorte til Gjenstand for talrige Undersøgelser, ere Chrom- 
foriltesaltene kun lidet bekjendte, sandsynligviis fordi deres 
ringe Bestandighed har lagt Hindringer i Veien for Under- 
søgelsen. Peligot har opdaget Ghromforchlor , eddikesuurt 
Chromforilte og svovlsuurt Chromforilte-Kali CrS04 + KgS04 
+ 6Hj|0; hans Arbeider falde i Aarene 1842—44 og om- 
fatte tillige Studiet af Iltet Gr^ O4 og Bestemmelsen af Ghrom- 
ets Æqvivalent ved Hjælp af talrige Analyser af det eddike- 
sure Ghromforilte. Moberg har omtrent samtidigt fremstillet 
et mindre reent Ghromforchlor ved Beduction af Ghromchlorid 
i en Brintstrøm; senere (1848) beskrev M5berg enkelte andre 
Ghromforilteforbindelser ; endeligt h^xDupuy for faaAar siden 
undersøgt Ghromforiltesaltenes reducerende Virkning paa Ali- 
zarin, Isopurpurin, Mononitroalizarin og Indigo. Først i det 
sidste Par Aar ere Ghromforilteforbindelserne blevne under- 
kastede en indgaaende Undersøgelse ved H. Moissan^ og For- 
Mteren har samlet Resultaterne i en Afhandling i »Annales 
de Ghimie et de Physique« [5] T. 25, 1882. I det Følgende 
skal i Korthed gjøres Rede for disse Resultater. 
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1. Chromforchlor, Medens Peligot fremstillede dette 
Salt ved Indvirkning ^f en begiændset Mængde Chlor paa et 
Overskud af Ghromtveilte, blandet med Kai, og Moherg an- 
vendte Bedaction af Chromtvechlor med nreen og fugtig, eller 
i hvert Fald slet tørret, Brint ved Bedglødhede, hvorfor han 
ogsaa fik et Product, der var mindre reent end Peligot's 
Chromforchlor, anvender Moissan først en omhyggeligt renset 
og tørret Brint og faaer ved dennes Indvirkning paa Chrom- 
tvechlor et smukt hvidt Product, der er fuldstændigt Uart op- 
løseligt i Vand, naar dette forud er mættet med Kulsyre. 
Moissan bliver imidlertid ikke staaende ved denne Methode, 
der til Beduction af en ringe Mængde Chromtvechlor kræver 
en uforholdsmæssig stor Mængde Brint, af hvilken kun en 
ringe Deel er egenligt virksom ved Processen. Han anvender 
derfor Salmiakdampe, idet han i et Bør af bøhmisk Glas op- 
heder Chromtvechlor til Bedglødhede og lader de nævnte 
Dampe passere derigjennem ; der indtræder en Beduction, hvor- 
ved der dannes Chromforchlor i Form af blanke Skjæl, der 
bevare samme Form som det anvendte Chromtvechlor. Pro- 
ductet opløses i iltfrit Vand med en smuk hlaa Farve og Op- 
løsningen reducerer Ouldsalte ved almindelig Temperatur og 
giver med eddikesure Alkalier et Bundfald af rødt eddikesnurt 
Chromforilte. Til Fremstilling af større Mæng4er Chr^^pifor- 
chlor opheder Moissan Chromtvechlor i en tubuleret Leer- 
retort, hvis Hals er anbragt i et Forlag, der optager den for- 
tættede Salmiak ; den fyldes halvt med en Blanding af reent 
og tørt Chromtvechlor med lidt Salmiak og ophedes til Bedglød- 
hede, hvorefter man lader smaa Stykker Salmiak fra Tid til 
anden falde ned gjennem Tubas. 

Salmiaken forflygt^es, decomponeres deelvis og reducerer 
Chloridet. Paa denne Maade har Moissan ofbe fremstillet 
400— 500 Gr. Chromforchlor, der engang imellem kunde inde- 
holde en ringe Mængde Chromtvechlor. 

Ogsaa ved Indvirkning af en Strøm af tør Ghlorbrinte 
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paa metallisk Ghrom, der ophedes til Redgledhede, har Moissan 
fremstillet Chromforchlor; Processen gaaer lige saa let fra 
Haanden som Fremstillingeu af Jernforchlor paa tilsvarende 
Maade. 

Anvender man Ghlor i Stedet for Chlorbrinte, faaer man 
Chromchlorid, Gr^Gle, analogt med Dannelsen af Jernchlorid 
paa tilsvarende Maade. 

Vandholdigt Chromforchlor, GrGlg + GH^O. Dette Salt 
tilberedes, idet man reducerer en snur, mættet Opløsning af 
Ghromtvechlor med Zink; ved Bednctionen indtræder en stærk 
Varmendvikling, og efter Afkjøling udskilles blaae Krystaller. 
For at &ae Stoffet i reen krystallinsk Tilstand decanterer man 
den endnu varme Vædske over i Flasker, der ere fyldte med 
Kulsyre, lukker disse hermetisk og lader afkjøle, hvorved 
Ghromforchlor udkrystalliserer; man terrer Krystallerne ved 
Filtreerpapir og udforer Analysen umiddelbart derefter. I Luf- 
ten sønderdeles Krystallerne, idet de under Varmeudvikling 
smelte og give en grøn Vædske. Man kan faae den samme 
krystallinske Forbindelse ved at opløse det vandfrie Salt i en 
ringe Mængde Vand. 

Chromforhrom , GrBr^. Dette Salt har Moissan frem- 
stillet ved Beduction af Bromidet med Brint, eller ved Ind- 
virkning af tør Brombrinte ved hei Temperatur paa metallisk 
Chrom, eller endeligt ved Indvirkning af Bromdampe, der ved 
en reen og ter Qvælstofstrem føres hen over metallisk Ghrom 
véd Bødglødhede. Det er et hvidt Legeme, opløseligt i Vand 
og Viinaand med blaa Farve, det absorberer Ilt af Luften med 
Begjærlighed, hvorimod det i en fuldkomment tør Luftstrøm 
bliver uforandret; med Vand forener det sig under Varme- 
Hdvikling. Den vandige Opløsning opløser saavel Bromidet 
som Ghloridet og Jodidet (Gr^B^) med største Lethed. 

Chromforjod, Gr J^, kan fremstilles paa samme Maade 
som Bromidet, enten ved Beduction af Chromtvejod med Brint, 
ved Indvirkning af Joddamp paa metallisk Ghrom ved Bød- 
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gledhede, eller ved Indvirkning af Jodbrinte paa metallisk 
Ghrom ved hel Temperatur; det vandfrie Salt er et graahvidt 
Legeme, der opløses i Vand med blaa Farve og besidder alle 
Ghromforchlorets eiendommelige Egenskaber. En Oplosning, 
der indeholder Chromforbrom eller Ghromforjod, kan man 
skaffe sig ved at sætte Brom- eller Jodbrinte til en kogende, 
noget fortyndet Ghromsyreoplesning og reducere det dannede 
Tveiltesalt med Zink. 

Svovlsuurt ChromforiUe^ Cr SO4 + TH^O, fremstiller man 
ved i en Flaske, der holdes fyldt med Kulsyre, at opløse fugtigt 
eddikesunrtChromforUte-i fortyndet Svovlsyre; der dannes under 
Varmeudvikling en blaa Opløsning, af hvilken der ved Afkjø* 
Ung udskilles smukke blaae Krystaller ; disse vaskes først med 
en Goncentreret Opløsning af samme Salt, derpaa med destil- 
leret Vand. Alle Operationer foretages under Kulsyre, og alle 
anvendte Vædsker mættes først med denne Luftart. 100 Gc 
af en ved (f mættet Opløsning af Sulphatet indeholder 12,35 
Or. af dette; i Alkohol er det tungtopløseligt. Deit er iso- 
morph med Vitriolerne RSO4 + 7HgO. Saltot virker kraftigt 
reducerende, og dets Opløsning absorberer med Lethed Qvæl- 
stoftveilte, idet den antager en bruun Farve« Sulphatet dannes 
ogsaa ved Indvirkning af varm fortyndet Svovlsyre paa metals 
lisk Chrom uden Luftens Adgang. 

Svovlsuurt Chromforilte, GrS04 + H<20, faaes ved Be«^ 
handling af det eddikesure Salt med et stort Overskud af conc« 
Svovlsyre; man arbeider som sædvanligt uden Luftens Adgang 
og faaer snart et krystallinsk Pulver, der hurtigt vaskes med 
Alkohol, mættet med Kulsyre. Det er et hvidt, smukt kry- 
stalliseret Salt, der er mere stabilt i Luften end det før om* 
talte Sulphat med 7 Mol Vand. Allerede Pel^ot har frem- 
stillet Dobbeltsaltet CrS04 + K, SO4 -f 6H^0. 

Kulsuurt ChromforiUej CrGO,, faaes let ved Fældning 
af et af da forégaaende Salte med kulsuurt Natron uden Luf« 
tens Adgang og dannet et graalighvidt Pulver, der vaskes 

2* 
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ved DecantatioD og terres i selve det Glas, hvori det er fældet. 
Henstilles det nnder Vand, saaledes at Laftea bar Adgang, 
daanes efterhaaaden Ghromtveiltehydrat. 

Fhosphorsuurt ChramforiUe^ Ct^ PsO^ + xH,0, firemstilles 
ved Behandling af et opleseligt Chromforiltesalt i Overskud 
med phosphorsaart Natron som et blaat gelatinøst Band&ld; 
det opløses med Lethed selv i svage Syrer, ogsaa i Citron- 
syre, Viinsyre og Eddikesyre, og meddeler kolsyremættet Vand 
en svagt blaa Farve. Moissan har forgjæves søgt at fremstille 
det til phosphorsaart Magnesia-Åmmoniak svarende Dobbeltsalt. 

Eddikesuurt ChronUveate, (C^ E^O)^ OsCr + H^O. Dette 
Salt er allerede tidligere fremstillet af Peligot ved Indvirkning 
af eddikesnart Natron paa Ghromforchlor, b^ge i fortyndede 
Opløsnings; da der hertil anvendes krystalliseret Chrorofor- 
chlor, fremstillet af violet Cbromtvechlor, har Moissan modifi- 
ceret Methoden, idet han redacerer en snar Opløsning af Chrom- 
tvechlor, tilberedt af Ghromsyre og Saltsyre, med Zink og 
bringer denne Opløsning over i en Opløsning af eddikesuort 
Natron, der befinder sig i en med Eolsyre fyldt Flaske. Ved 
Bystning adskilles da det eddikesore Salt som et redt Palver, 
der vaskes ved Decantation med koldt knlsyremættet, destil- 
leret Vand. -— Vil man have det i krystalliseret Tilstand, maa 
man anvende varme og mindre eoncentrerede Opløsninger ; ved 
Åfkjøling adkrystalliseres da Saltet, der kan terres over Svovl- 
syre i en Ealsyreatmosphære i et dertil særligt constrneret 
Apparat. 

Oxalsuurt ChromforiUe^ Cr04C9 + Hg O, fremstilles ved 
bidvirkning af Oxalsyre paa eddikesnart Ghromforilte i en Eol- 
i^ieatmosphære ; man andgaaer Overskad af Oxalsyre, idet 
man ikke anvender mere, end der netop er tilstrækkeligt til 
at opløse det eddikesnre Salt; man opvarmer Blandingen til 
Kogning, hvorved Eddikesyren destillerer bort sammen med 
Tanddampe, og der dannes et krystaUinsk Palver, der efter 
AfkjøUng vaskes ved Decantation eller Filtrering, først med 
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Tand, senere med Viinaand, begge mættede med Kulsyre; 
Terringeti foretages i porese Kar, der gjennemstrømmes af 
Kulsyre. Hyis man ikke opyarmer Blandingen af det eddfte- 
snre Salt og Oxalsyre til Kogning, dannes intet Oxalat; heller 
ikke ved Tilsætning af Viinaand til en Blanding af Ghrom- 
forcblor og Oxalsyre dannes Chromforiltesalt, hvorimod Alko- 
holen reduceres og der dannes oxal^^uurt Chromtveilte. Selv 
ved den ovenfor angivne Fremgangsmaade bliver en Deel af 
Chromet iltet og danner grønne opløselige Salte, der laernes 
ved Udvaskning. Det oxalsure Ghromforilte er et guult, fuld- 
komment krystallinsk Pulver, hvis Farve nærmer sig noget til 
det oxalsure Jernforiltes. Det er det bestandigste af de hidtil 
bekjendte Chromforiltesalte, saaledes at det ved lav Temperatur 
(under 8°) kan vaskes under Luftens Adgang, og i tør Til- 
stand lader det sig opbevare endog i aabne Glas i Laboratoriet 
Analogien med det oxalsure Jernforilte er saaledes stærkt frem- 
trædende; dog adskiller det sig fra det nævnte Salt bl. a. der- 
ved, at det ved Ophedning til 440° i en Brintstrøm giver en 
Varietet af Chromtveilte, der let angribes af Chlor og Svovl- 
brinte. 

Af det Foregaaende fremgaaer altsaa, at Chromet kan 
danne talrige veludprægede Foriltesalte, der i vandfri Tilstand 
ere hvide, men i vandholdig Tilstand farvede; Opløsningerne 
ere i Beglen blaae og virke kraftigt reducerende. I de fleste 
Henseender vise ^Saltene megen Analogi med Jerntoriltesaltene, 
hvorved Chromet faaer Plads i Spidsen for den naturlige 
Gruppe: Chrom, Mangan, Jern, Kobalt, Nikkel. {Ann, de 
Chimie et de Physique, 1882, S. 401.) O. T. C. 

En Hethode til Fremstilling af Phosphorets Ghlor- 
forbindelser yed ^jælp af normal phosphorsnnr Kalk. 

Det er ira tidligere Undersøgelser bekjendt, at normal phos- 
phorsuur Kalk ikke reduceres ved Kul, men at der ved sam- 
tidig Indvirkning af Kul og Chlor ved stærk Rødgledhede 
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dannes Phospbor, dets Tri- eller Pentaeblorid, alt efter de 
Omstændigheder hvornnder Forseget ndferes. J. Biban har 
viist, at Kul og Ghlor ikke virke paa phosphorsnnr Kalk ved 
Temperaturer, der ligge lavere end Bedglødhede; det samme 
er Tilfældet, hvis man i Stedet for Kul anvender Enlilte ; lader 
man derimod paa engang Ghlor og Enlilte virke paa en Blan- 
ding af Kul og phosphorsunr Kalk, omdannes sidstnævnte alle- 
rede ved lav Temperatur til Phosphoroxychlorid POCI3, idet 
der samtidigt dannes Ghlorcalcium og Kulsyre. Den nærmere 
Undersøgelse af Processens Oang viste Biban^ at det er Kul- 
ilten, der bevirker Beductionen, medens Kulstoffet bliver ufor- 
andret tilbage og virker paa Grund af dets Evne til at fortætte 
Luftarter paa sin Overflade. Det samlede Udtryk for Pro- 
cessen bliver: 

CagPsOg + 6G0 + 1201 = 2POGI3 + 6C0j + SCaGl, 
men den falder i Virkeligheden i to Afsnit, idet der først 
dannes metaphosphorsuur Kalk: 

1. Ca3P4 0g + 2C0-h4Cl = CaP8 0e+2G0jj + 2GaCl2 
hvorefter Metaphosphatet omdannes til Phosphoroxychlorid: 

2. CaP^ Oe 4- 4C0 + 8C1 = 2P0C18 + 4C0j +CaCl8. 

Beactionen foregaaer, idet man bringer komet, tert Been- 
kul ind i et Glasrør og anbringer dette i et Oliebad, der op- 
varmes til 330** — SéO'', hvorved Processen foregaaer hurtigst, 
medens den dog allerede kan foregaae ved 180°; derpaa leder 
man Kulilte og Ghlor henover Blandingen. I Begyndelsen be- 
mærkes ingen Beaction (saalænge Processen 1 foregaaer), men 
nogen Tid efter begynder POGI3 at destillere over i rigelig 
Mængde og meget regelmæssigt; det samles i et afkjølet For- 
lag. Man kan paa denne Maade i faa Timer fremstille saa- 
meget Phosphoroxychlorid, som repræsenterer ^k af det anvendte 
Phosphat; derefter foregaaer Beactionen langsommere og stand- 
ser tilsidst, fordi den store Mængde Ghlorcalcium stopper 
Porerne i Beenkullet og forhindrer Luftarternes videre Ind- 
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virkidng; vasker man imidleiiid Massen ud, kunne de tilbage- 
blevne Beenkul anvendes ved næste Fremstilling, og man kan 
saaledes faae det theoretiske Udbytte. Istedetfor Beenkul kan 
man anvende en Blanding ai Calciumtriphosphat og Eul, men 
Blandingen er her ikke saa inderlig og giver derfor ikke saa 
gode Resultater. Det paa ovennævnte Maade fremstillede 
Fhosphoroxychlorid renses ved Omdestillation for lidt frit Chlor 
og Carbonylchlorid, der findes deri. Det lykkedes Riban at 
overføre Phosphoroxychlorid til Phosphorchlorure ved at lede 
Dampene gjennem en lang Seile af Trækul, opvarmet til Rød- 
glødhede i et Forbrændingsrør, hvorved tillige dannes Kulilte 
og undertiden lidt Kulsyre, alt efter Temperaturen og Eul- 
søilens Længde. Trichloridet kan forvandles til Pentachlorid 
paa sædvanlig Maade, og man er saaledes nu i Stand til at 
fremstille Phosphorets Ghlorforbindelser uden Anvendelse af 
selve Grundstoffet i isoleret Tilstand. Ogsaa i industriel Hen- 
seende synes denne nye Methode at kunne faae Betydning, idet 
det her anvendte Princip : Anvendelse af Kulilte og Chlor ved 
lav Temperatur, synes at kunne finde Anvendelse ogsaa til 
Fremstilling af andre Ghlorider; Riban har saaledes anvendt 
samme Methode til Fremstilling af Aluminmmchlorid, hvilket 
fremstilles yderst let ved Oliebadets Temperatur. (Bulletin 
80C. chimique, 1883, Bd. 39, S. 14.) O. T. G. 

De nyere Fremskridt i Soda-Indnstrien og de til denne 
knyttede ehemiske Fabrikationer gjeres af G. Lunge til 

Gjenstand for en længere Fremstilling, der har særlig Betyd- 
ning derved, at han støtter sig til engelske Kilder, som ere 
vanskeligt tilgængelige, og til Udtalelser og Meddelelser fra 
competente Mænd, til hvilke Forfatteren staaer i Forhold, lige- 
som der gjøres Rede for de Resultater, man bar opnaaet med 
foreslaaede Forbedringer. Hvad angaaer Svovlsyrefabrikationen 
blev der (ifølge Chance) i 1881 til England indført 40561 Tons Raa- 
SYOvl og 542046 T. Kiis (betydeligt mindre af begge Dele end fore- 
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gaaeade Aar). En stor Deel SyoyI brages vel til Eradt og 
i andre Øiemed; men ogsaa tU Svovlsyre bmges der endnu 
Bbore Mængder Baasvovl i England, da adskillige Fabriker, 
saasom for svovlsnnr Ammoniak, organiske Syrer, Hvidblik, 
Bl^rier o. a. absolut nægte at ville bruge Syre af Eiis, og 
tildeels vel heller ikke kunne bruge den (da den indeholder 
Arsen og Jern). Af Pyrit-Svovlsyren bliver paa det Nærmeste 
Vs brugt tfl gunstig Ojødning. Forbruget til Decomposition 
af KogsaÅi kan beregnes af det tilsvarende Saltforbrug, som i 
1881 var 675099 Tons (mod 700116 i 1880). Da man an- 
tager, at man med Syren af 1 Ton spansk Kiis kan decompo- 
nere c. 1,75 T. ahnindeligt (d. e. det i England anvendte fugtige) 
Salt, svarer dertil 392890 T. Kiis gjenuemsnitligt for hvert 
af de 2 Aar. Da der nu ifølge Chance^ som er en af de største 
engelske Glasfabrikanter, i det Heieste bruges 40000 T. til 
Sulphat for Glasværker, resterer der 350000 T. Kiis til Fa- 
brikation af Leblanc-Soda. Værdien heraf (beregnet efter 24 
Shilling pr. Ton i Skib) er 420000 Pd. St., og denne Sum 
forøges betydeligt, inden Kisen naaer Fabriken. Svovlet i 
denne Kiis gaaer heelt tabt, naar Sodaresterne ikke regenereres, 
og 85 pCt. bliver i disse, medens det Øvrige findes i Sodaen 
som Sulphat o. desl. 

Prisen for Svovlet i Kisen reguleres ved Overeenskomst 
mellem alle de spanske Gnibeselskaber og er indtil Begyndel- 
sen af Aaret 1885 sat til 6 pCt. jpr. unit^ d. e. 6 Pence pr. 
pCt. Svovl pr. Ton, altsaa 24 Shilling pr. Ton 48-procentisk 
Kiis. Paa Grund af den engelske LeblancSodafabrikations 
uudholdelige precære Tilstand havde to af Grubeselskaberne 
(Tharsis og Rio Tinto) bestemt sig til en Nedsættelse af V4 
i Prisen, men Forholdene bleve uforandrede, da det tredie Sel- 
skab (Mason and Barry) modsatte sig. Maaskee vil en heldig 
Gjennemførelse af Svovlregenerationen faae Bugt med Mod- 
standen. 

Br€mdingen af Smaakisen foregaaer næsten udelukkende 
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saaledes, at man ferst former den til Kager, idet man aialer den 
med Vand og lader Vællingen terre i tynde Lag. Imidlertid 
har »Newisaetle Chemical Works« (forhen Allhnsen) i Oates- 
head afskaffet alle deres Kiisovne og bygget Ekigeavne af 
Malétras Construction (ændret af Directer Schott i Heinrichs* 
thai), der findes aftegnede i Lungens Handbuch der Sodaindnstrie, 
Bd. 1, S. 193. Efter AUhusen's Erklæring er man »meget til- 
freds« med Etageornene^ af hvilke 129 ere i Brug, som ugen- 
ligt brænde 600--650 Tons Smaakiis. Hver Ovn forsynes 
hver 8 Timer med 4V4— 4^/4 engl. Centner (458-482 d. Pund) 
alt efter Ovnenes Tilstand og Behovet af Syre. Udbyttet af 
Syre viser sig efter 9 Maaneders uafbrudt Drift udmærket; 
Forbruget af Salpeter er noget, men kun »meget ubetydeligt« 
høiere end ved de tidligere Skjærve-Ovne. Kisen er fra Mason 
ft Barry*s Grube i Portugal (er San-Domingo Eiis, hvoraf en 
Analyse findes i Lunge's Sodaindustrie, Bd. 1. S. 90). Den 
kommer fra deres Cæmentationsværk og er opstaaet ved Ind- 
virkningen af Luft og Vand under Kobberextractionen. Den 
indeholder ved Ankomsten til England 0,75 — 1 pCt. Kobber; 
den brændte Kiis gaaer til et Kobberextractionsværk (Qibb, 
. Johnson & Go.), som udvinder Kobberet af den og betaler en 
saadan Priis for den, at Svovlet i Kisen kun kommer til at 
koste 3 Pence pr. unit, altsaa det Halve af den virkeligt be- 
talte (s. ovenfor). Resterne, saaledes som de gaae til Kobber- 
værket, indeholde 3—4 pCt. Svovl. Fabriken sparer altsaa 
aarligt over 400000 Shilling eller 350000 Kroner. 

Den af Benker og Lane anbefalede Methode at sende 
Svovlsyrling og Vanddamp ind i Gasblandingen fra Kam- 
rene, ferend den træder ind i Gay-Lussacs Taarn, er prøvet i 
en Bække Fabriker, blandt andet meget grundigt hos Chance, 
men har ikke givet gunstige Resultater i nogen af dem. 

Indferelsen af Salpeter som vcmdig Opløsning er i Til- 
bagegang, og det gjælder baade den directe Tilstrømning i 
Olover-Taarnet og dens Indspreitning i selve Kamrene (naar 
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Syren aAvendes til Leblanc-Soda, gjer det svovisnre Natron 
ingen Skade). 

Ligeoverfor Ammoniaksodafabrikationens stigende Udbre- 
delse og de engelske Fabrikanters Dlyst til at betale heiere 
Priser under de miværende trykkende Forhold, have Eieme af 
de store Eiisbrnd besluttet sig til selv at anlægge Fabriker. 
Rio-Tinto Selskabet anlægger saaledes en stor Sodafabrik i 
Marseille for Leblano-Soda (med Sulpbatfabrikatiou efter Leblanc's 
Methode) tilligemed Eobberværk til Behandling af den brændte 
Kiis; senere skal anlægges en Svovlsyrefabrik med Kobber- 
i^ærk ved Nevir-Tork og en Leblanc-Soda Fabrik ved Antwerpen. 
Alle tre bygges og skulle styres af engelske Technikere. I 
Amerika bygges forøvrigt ogsaa en Ammoniaksodafabrik med 
en ugenlig Production af 400 Tons. 

I Danedin paa Nyseeland er der indrettet en i fuld Drift 
værende Svovlsyrefabrik, i Henhold til en af Goloniens Be- 
gering udsat Præmie for Fabrikationen af de ferste 500 Tons 
Svovlsyre. 

I Fabrikationen af Sulphat (svovlsuurt Natron) synes 
Indforeisen af meéhaniske Ovne istedetfor Ovne, der betjenes 
ved Haandkraft, kun at være et Tidsspørgsmaal. Den af Jones & 
Walsh (d. T., 1876, S. 146 og 1878, S. 351) indførte Construction 
kunde i sin oprindelige Skikkelse ikke holde sig, fordi Maskineriet 
blev beskadiget for hurtigt og Fugerne i Pandebunden ikke 
kunde holde tætte. Den nyere Construction er derimod lyk- 
kedes godt og arbeider i et større Antal engelske og nogle 
udenlandske Fabriker heelt tilffredsstillende, f. Ex. en Ovn 
af 5,4 M. i Tvermaal i Marseille. Bn Kjæmpepande af denne 
Slags arbeider i »Newcastle Chemical Works« i Gateshead. 
Den cirkelrunde Pande har nemlig 9,6 M. i Tvermaal; en 
Ring af 4,5 M. i Tvermaal afspærrer et ydre rin^ormigt Rum, 
2,55 M. bredt, som egenligt Arbeidsrum eller Arbeidsflade, paa 
hvilken 3 roterende Rørere blande Syre og Salt, holde Pande- 
bunden fri for Skorpe og Materialet løst og udsat for Ilden. 
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I denne Ovn bliver dagligt 50 Tons flint naalet Steensalt for- 
vftndlet til Snlphat. Fyldningen (25 Tons) opvarmes af et 
Gefieraiorfyr af WUson^s Constmction (s. Dingler's Polyt 
Joamal, Bd. 228, S. 136; udførligt i Journal of the Society 
of Chemical Industry, 1882, S. 53 og 96), som under Navn 
af »Wilson's Oas-Producer« har faaet temmelig stor Udbre- 
delse ved Staal-, Sveis-, Glas-, Kobber- og Porcellainovne. 
Ctoneratoren har ingen Rist, og Laften drives ind ved Damp« 
straaleblæser, hvorved der opnaaes et vist Tryk, som i mange 
Tilfælde er fordeelagtigt. Forgasningen linder Sted paa en 
forholdsviis ringe Herdflade, og det billigste Brændsel kan an- 
vendes* Ved Sulphatovnen , hvor Flammen slaaer hen over 
Skaalen og Forbrændingsproducterne blande sig med Syre- 
gassen, er det vigtigt, at der ingen Bøg finder Sted, da ellers 
Gokestaarnene, hvori Syregassen absorberes af Vand, vilde for- 
stoppes. Den fortættede Syre har en Styrke af 15--lf>,5° B. 
ved 15° og bliver fuldstændigt benyttet til Ghlorudvikling. 
Til Ovnen høre 6 Cokestaarne. 

Madear's mechaniske Sulphatovn, af hvilke 4 ere i Brug, 
8 under Bygning, er construeret væsenligt som hans mecha- 
niske Calcineerovn for Soda. Den har en cirkelrund roterende 
Skaal, der stattes forneden af Frictionsruller, er dækket af en 
flad Hvælving, og Flammen (Qeneratorgas) slaaer hen over 
Skaalen og bort paa den modsatte Side ad to Aabninger, 
mellem hvilke Bereapparatet er anbragt, altsaa beskyttet mod 
Varmen, der fortrinsviis stiler mod nævnte Aabninger. Børe- 
apparatet bestaaer af et Antal lodrette Oafler, hver befæstet 
til en lodret Axe, som gaaer op gjennem Hvælvingen, hver 
forsynet med Tandhjul, og alle Tandhjul gribende saaledes 
ind i hinanden, at alle Qafleme rotere. Syre og Salt (malet 
Steensalt) ledes i reguleret Strem til Midten i en mindre Skaal, 
blande sig her, og Massen er saa flydende, at den flyder over 
Banden, hvor den paavirkes af Gaflerne, der baade blande den 
og efterhaanden skyde den frem mod Skaalens Omkreds, hvor 
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den falder ned gjennem Huller i en drtrelformig Rende ; 
denne er afspærret ved en ringformet Sandlaas, og berira 
trækkes det færdige Snlphat bort. Der benyttes 4 Wilson^s 
Gasgeneratorer. Der gjøres nærmere Kede for de Fordde, 
som denne 0?n er i Besiddelse af, hvilke dog bestrides af 
Forskjellige. 

Hvad angaaer StUphaifahrikation i Haandovne anvendes 
nu ahnindeligt Deacon's Overtryksniphatovn , hvor Ildstedet 
lægges saa dybt under Ovnen, at der findes et Overtryk 
udenom Muffelen, hvori Sulphatet calcineres; i Tilfælde af 
Utæthed i Muffelen ville Syredampene ikke trænge ud og 
blande sig med Bøgen (altsaa konmae ud i Luften), men 
tvertimod Bi^en trænge ind. 

Hargreaves'- Methode (Decomposition af Kogsaltet med 
en Blanding af Svovlsyrling, Ilt og Vanddampe; s. d. T. 1881, 
S. 151) har under de nuværende ugunstige Vilkaar for Soda- 
&brikationen ikke udbredt sig mere i England, men vel i 
Frankrig; et ualmindeligt storartet Anlæg af denne Art, med 
6,6 M. vide Cylindre, vil Bio-Tinto*SeIskabets nye Fabrik i 
Marseille faae. 

Péchiney's Methode til Fremstilling af vandfrit Sul- 
phat af krystalliseret Glauhersalt (d. T., 1881 , S. 272) be- 
nyttes nu af Salinen i Giraud til Behandling af Satinens hele 
Froduction. Man blander Glaubersaltet med >sel mixte« 
(d. e. en Blanding af Kogsalt og Bittersalt, som adskilles 
ved Saline- Moderludens Goncentration i Sdvarmen indtil 
SS** B.), opvarmer til 70 — 80°, hvorved de to Salte opløse 
sig i Glaubersaltets Krystalvand, medens vandfrit Sulpbat skiller 
sig ud; det vindes ved CentriAigering, hvorved Masseirø Vanne- 
grad ikke maa dale under 35°. 

I Fabrikationen af Leblanc-Soda er der ii^n gjaumn- 
gribende Forandring at notere. De roterende Ovne adfarode 
sig stadigt og vilde idetmindste i England allerede ganske 
have fortrængt Haandovneue, hvis ikke de daarlige Tider af- 
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holdt saa mange Fabriker fra nye Anlæg*. I England bygger 
man Ovnene bestandigt sterre og har, især i Tennanfs Fa- 
briker, allerede naaet over 300 Tons ugenligt Forbrug af 
Sulpbat. 

Deconapositionen af Cyanforbindelserne i den raae 
Sodalud efter Hurter's Methode ved at overhede Luden i 
Jernrør er for kostbar for almindelig Soda og betaler sig kun 
for raffineret Soda, som dog i England næppe kan eoncurreire 
med Åmmoniaksoda. En Vanskelighed er ogsaa Dannelsen af 
Skorper i Overhedningsrørene, bestaaende af 40 — 50 Proc. 
Natriumsilicat, 30—40 Proc. Natriumcarbonat, 14—17 Proc. 
Vand og lidt Svovljern. Man kan undgaae dem, naar man 
til Luden sætter Leerjord-Natron (Bauxit opløst i kaustisk 
Lud) og derefter leder Kulsyre igjennem; al Kiselsyre ud- 
skilles da som et Leerjord-Natron-Silicat, paa et ringe Spor nær. 
Efter Filtrering presses Luden gjennem Børene; ved Behand- 
lii^ med Luft fernes Svovljern, og ved Liddampning faaer 
man et hvidt, vandholdigt Salt, som enten fabrikeres til Bii- 
Garbonat eller calcineres eller sælges uforandret 

Afsvovling af Luden efter ParnelVs Methode bestaaer 
i, at man opløser Zink i den, hvorved Sulphid, Sulphit og 
Thiosulphat (NaaS^Os) skulle fernes. Det er dog godtgjort, 
at Sulphit slet ikke decomponeres og Thiosulphat kun deely 
vils, nemlig Na5S503 + Zn = Na4S03 + ZnS, Methoden b^ 
nyttes dog ved Fabrikation af den stærkeste kaustiske Soda 
(76-procentisk eller af 138 tydske Orader). 

Kaustificering af Sodalud under Tryk (d. T., 1881, 
S. 221), hvorved det skulde lykkes at kaustificere en stærkere 
Sodalud, af Vf. 1,15, indtil 96 Proc, har tabt i Betydning, 
da man har lært i aabenKjedel at kaustificere Lud afVf. 1,15 
indtil 92 Proc., medens man i lukket Kjedel ikke naaede 
høiere end til 94 Prop. 

Om Virkningen af Salpeteret ved Iltningen af den kau- 
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gtiske Soda er der udfert flere Undersegélsey, men den che- 
miske Proces er fremdeles ingenlande oplyst tilstrækkeligt. 

Fabrik€Uion€n af Krystdlsoda direcée af raa Sodah&d^ 
som ndføres i flere tydske Fabriker, synes i England, hv'or 
denne Vare ikke blot skal tilfredsstille strengere Fordringer, 
men ogsaa betales daarligere, ikke at ville lykkes. Afsvov- 
lingen, der er nødvendig, synes at være for dyr, og Moder- 
ladens Værdi formindskes ved Dannelsen af meget Ferro- 
eyannatriam. 

Biccvrbonat fabrikeres, med Anvendelse af Hnrter's Me* 
thode, af eet enkelt Firma, idet det ovenfor (S. 29) omtalte 
hvide Salt, som indeholder 83 Proc. Na^COg og 17* Proc. 
Vand, behandles i roterende Cylindre med Kulsyre. Behand- 
lingen varer 6—9 Timer. 

I Fabrihaiionen af Morsure Salte er der gjort et stort 
Fremskridt, idet Péehiney fabrikerer chlorsaart Natron, der 
benyttes ved Dannelsen af Anilinsort i Teitrykkerieme paa en 
langt mere oekonomisk Maade. Man antog nemlig tidligere, 
at det var umnligt at vinde chlorsaart Natron af Opløsninger 
af chlorsnar Kalk ved Tilsætning af svovlsnort Natron , fordi 
chlorsaart Natron og Chlomatriaro (der dannes af det til- 
stedeværende Chlorcalciam) ere lige let opløselige. Men 
Pécbiney benytter den Omstændighed, at chlorsaart Natron 
er meget lettere opløseligt i Varmen, medens Ghlomatriamets 
Opløselighed omtrent er uforandret. Det lykkedes ham ogsaa 
virkeligt ved Inddampning af den for Gibs befriede Opiedning at 
foae en næsten reen Opløsning af chlorsaart Natron, som leverede 
Saltet krystalliseret. Ulemper ved denae Méthode var dog 
den store Mængde Qlaabersalt, som Decompositionen krævede, 
nemKg: CaClaOg + 5,5Ca0l8 + 6,5Na,S04 = 2NaC103 + 
llNaGl+ 6,50aS04; fremdeles det nandgaaelige Tab af 
chlorsaart Natron ved Adskillelsen fra den store Mængde 
Gibs og ved Opfiskning af 11 Æq. NaCl for hver gNaClOg; 
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endvidere den store Mængde Oplosnings- og Vaskevand, dei* 
saa godt som ftildstændigt skulde fordampes. 

Det er imidlertid lykkedes Péchiney forinden Tilsætningen 
af Glaubersalt at f^wiM^ den sterste Deel af Ghlorcalcium. 
Den raae Opløsning, som indeholder chlorsuur Kalk og Ghlor- 
calcium og yiser 28"" B., inddampes til 48'' B. og afkjeles 
derefber til 12'', men ikke under IC". Ved 12'' udkrystallisere 
af de 5,5 Mol. GaCl^ de 4,3 Mol. som Forbindelsen GaGl,, 
2H^0; under IC' vilde chlorsuurt Natron ogsaa udkrystal- 
lisere. De imellem 12'' og 10" udskilte Krystaller indeholde 
ikke krystalliseret chlorsuurt Natron og ere saaledes beskafne, 
at de næsten fuldstændigt kunne skilles fra Moderluden ved 
Gentrifugering. Denne indeholder da en Opløsning af 1 Mol. 
GaGl^Oe for 1,2 Mol. GaGl,. Man fortynder den med samme 
Bum&ng Vand, sætter da 3 Gange 1,2 Mol. Kalk til og op- 
varmer til 80^, hvorved dannes uopløseligt Galciumoxychlorid ; 
man lader afkjele og skiller det sidste ved Gentrifugering fra 
Moderluden, som nu paa 1 Mol. chlorsum't Salt kun inde- 
holder 0,3 MoL Ghlorcalcium, altsaa kun Vis af den oprinde- 
lige Mængde, saa at det ovenomtalte Tab formindskes væsen- 
ligt Bigtignok indeslutter Galciumoxychloridet meget chlor- 
suurt Salt, men dette skader ikke, da det altid benyttes paany, 
blandet med frisk Kalk til fornyet Fabrikation af chlorsuur 
Kalk; dennes Dannelse foregaaer uden Varmeudvikling, da 
den Varme, som vilde frigjeres ved Ghiorets Indvirkning paa 
Kalk, bindes ved Decompositionea af Oxychloridet. Oplos- 
ningen af 1 MoL chlorsuur Kalk og 0,3 MoL Ghlorcalcium 
tjener ikke blot til Fabrikation af chlorsuurt Natron efter 
Ligningen CaGl^Og + Na4S04 = GaSO^ + 2NaG103, men 
ogsaa til Fabrikationen af chlorsuurt Kali med Ghlorkalium, 
og da man nu i Moderluden ikke, som tidligere, har 6,5 MoL, 
men kun 0,3 MoL Ghlorcalcium, kan man vinde 95 Proc. 
chlorsuurt Kali istedetfor som tidligere 75 Proc. af Luden. 
Desuden vil maaskee den nu for ferste Gang i Industrien 



38: 

fremstillede næsten rene chlorsure Kalk faae eu særskilt 
technisk Anvendelse. Ved Behandling meå Svovlsyre giver 
den naturligt strax en Opløsning af Ghlorsyre, der, paa Qrond 
af det tilstedeværende 0,3 Mol. Ghlorcalcium , indeholder 
Ghlorets lavere Ilter og paa Grund af sin yderst heftige Ind- 
virkning paa organiske Stoffer vel turde finde vigtig Anven- 
delse i Tjærefarveindustrien og i andre Tilfælde. (Dingler, 
Polyt Journal, Bd. 246, S. 334, 383 og 416.) A. T. 



Mindre Meddelelser. 

Indvirkning af det elektriske Lys paa Planternes Ud- 
vikling. A£ sammenlignende Forsøg, som ere foretagne paa den 
elektriske Udstilling i Paris i Aaret 1881 med en Btlelampe af 
Lysstyrke 2000, uddrager P. P. Déhérain følgende Slutninger: 

1, Det elektriske Buelys udsender Straaler, som ere uskade- 
lige for Vegetationen. 

2, Den største Deel af disse Straaler holdes tilbage af ufarvet 
Glas. 

3, Det elektriske Lys udsender Straaler, kraftige nok til at 
holde udviklede Planter i Væxt i SVa Maaned. 

4, De gavnlige Straaler ere ikke kraftige nok til at vedlige- 
holde Væxten af spiret Frø, som netop er kommet op, eller til 
at bevirke Modning af Frugf paa ældre Planter. (Journ. Chem. 
Soc, Januar 1883, S. 104 efter Annales agronomiques, Bd. 7, 
S. 561.) — See ogsaa d. T., 1880, S. 336 og 1882. S. 286. 

Vandfrit Druesukl^er. A. Behr har i Nordamerika taget 
Patent paa Fremstilling af vandfrit Druesukker véd til* en conc. 
almindelig, nogenlunde reen Opløsning at tilsætte en ringe Mængde 
Anhydrid, som indleder Krystallisationen (s. d. T., 1882, S. 260) ; senere 
centrifugeres Massen. Da det almindelige Druesukker, baade det 
fBbste og Siropen, paa Grund af deres Ureenhed frembyde væsen-« 
lige Ulemper ved Anvendelsen til Fødemidler og Drikke, vil en 
billig Fremstilling af reent Druesukker have stor Betydning. 
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Julius Thomsen: Overblik over Metalloidernes 
AfBnitetsphænomener. (Fortsat, s. Side l.) 

II. 

Anvendelse af de dynamisk-chemiske Orundprin- 

ciper paa Metalloidernes Affinitetsphænomener. 

1. /». 

Ilten forbinder sig directe med de fleste Metalloider under 
Varmeudvikling; kun Ghlor, Brom, Jod (Fluor) og Qvæl- 
stof gøre Undtagelse herfra. Qrundstoffernes directe Fore^ 
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ntng med nt (inder ikke eller kan i meget indskrænket Grrad 
Sted ved almindelig Temperatar, ttrertimod maa denne ofte 
forheids betydeligt; men den eengang indledede Proces skrider 
i Almindelighed frem oden fremmed Hjælp, idet den stærke 
VarmeadTikling under Proæasea holder Temperatnreii paa den 
nedvendige Heide. Naar samme Grundstof liar flere Tit- 
ningsgradefy giver som oftest det første Iltatom, der for- 
binder sig med Stoffet, en sterre Varmendnkling end de 
f elgende; saaledes dannes Svovlsyrling nnder Frigjerelse af 
37660^ for hvert Iltatom, medens det tredie Iltatom, som med 
Svovlsyrling danner Svovlsyreanhydrid, kan giver 22140^, 
naar Bestanddele og Prodncter antages at være luftformige; 
paa sanune Maade giver Arsen for hvert Arsensyrling dannende 
ntatom 51560^, for hvert af de felgende kun 32350". Enl- 
stof og Qvælstof danne derimod Undtagelser, da de give en be- 
tydeligt heiere Varmetoniog med det andet end med det ferste 
ntatom; Aarsagen hertil er hsist sandsynligt den, at en be- 
tydelig Energimængde kræves til at sætte disse Legemer i 
den reactionsdygtige Tilstand. 

Med Hensyn til Størrelsen af Varmeudviklingen staaer 
Qroppen Phosphor, Arsen, Antimon og Vismnth øverst; saa- 
ledes giver Phosphorsyreanhydrid 73980®, Arsensyrling 51560^ 
for hvert Iltatom. Ligeledes vise Brint og Kulstof en be- 
tydelig Iltnings varme; saaledes giver det andet Iltatom, som 
Kulstoffet optager, en Varmemængde af 67960^; for de andre 
Metalloider (dog med Undtagelse af de her ikke undersøgte: 
Bor og Silicium) er Iltningsvarmen betydeligt ringere. 

Blandt de Stoffer, som ikke directe gaae i Forbindelse 
med Ht^ besidder Jod en kjendelig Affinitet til samme ; Varme- 
udviklingen ved Dannelsen af Anhydridet, J9O5, udgjer 44860^. 
Naar desuagtet de to Stoffer ikke directe forene sig med hin- 
anden^ er Aarsagen htist sandsynligt, at disse Stoffers Fore- 
ning, ligesom Iltens med de ovrige Metalloider, ferst vilde 






finde Sted ved forhøiet Temperatur, men at ved deune Tempe- 
ratar Forbindelsens Stabilitet forstyrres. Man maa derfor 
fremstille disse Forbindelser ved lav Temperator; man danner 
saaledes Jodsyre ved Iltnrog af Jod med concentreret Salpeter- 
syre, ved Indvirknii^ af en Kaliopløsning eller ved Decom- 
position af Ghlorsyre eller et chlorsuart Salt med Jod ; i sidste 
Tilfælde fortrænger Jodet Chloret af dets Forbindelse under 
betydelig Varmeudvikling; denne udgjør for hvert Molecul Jod 
57260*^. 

Naar man vil forbinde Chlor og Brom med Ilt^ uagtet 
de ikke vise positiv Affinitet til denne, benytter man den S. 6 
omtalte Methode, som grunder sig paa Moleculemes Modstand 
og fører til et Minimum af Energiudvikling. Man lader nemlig 
Cblor reagere paa Ealiopløsning, hvorved denne decomponeres 
onder Varmeudvikling; Chlorets stærke Affinitet til Kalium er 
den væsenligste Kilde til den Energi, som udkræves til Kali- 
hydratets Decomposition og til Foreningen af Chlor og Ilt 

Qvælstof og Ilt kunne ikke forbinde sig directe med hin- 
anden; eiheller lade de sig, saaledes som Chlor og Ilt, indi- 
recte bringe i Forbindelse med hinanden; derimod kan en par- 
tiel Forening finde Sted ved Optagelse af den ved elektrisk 
Udladning tilførte Energi. En reent chemisk Synthese af 
Qvælstoffets Iltforbindelser vilde vel kun være mulig gjennem 
den successive Dannelse af Qvælstofbor, Ammoniak og Salpeter- 
syre; thi Qvælstofboret kan som bekjendt directe fremstilles af 
Bestanddelene. 

Til Fremstilling af Ilt benytter man forslrjellige Pro- 
cesser, saaledes Decompositionen af Manganoverilte med Svovl- 
syre, af Kaliumchlorat ved Opvarmning og af chlorundersyrlige 
Salte ved Kobaltilte. Alle disse Processer forløbe under Varme- 
udvikling. 

Decompositionen af Manganoverilte ved Svovlsyre i 
vandig Opløsning giver en Varmeudvikling af 4920^; denne 
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Værdi benyttes ved Beregninger over Varmetoninger ved Ilt- 
ninger under Anvendelse af denne Blanding; men skal nten 
udvikles i Luftform, maa der anvendes conc. Svovlsyre; den 
tilsvarende Varmeudvikling felger af Formlen 

(Mn02,S04H8) + (MnS04.H,0,Aq) 

= SO4 Hg, Aq) +(Mn02 SO4 H., Aq) 
= 17860*^ + 4920« 

og man finder da for x eller den segte Varmeudvikling ved 
Decompositionen af Manganoverilte med coucentreret Svovlsyre 
UQSO* for hvert Iltatom. 

Kaiiuinchloraiets Spaltning i Ghlorkalium og Ilt ved 
Opvarmning er ligeledes en Proces, som frigjør Energi ; Varme- 
udviklingen udgjer 9750« for hvert decomponeret Molecul 
EC10||. Naar Saltet, tert og fiint pulveriseret, opvarmes med 
ligeledes tert Jerntveilte, foregaær Decompositionen saa hur- 
tigt, at den hele Masse bliver glodende som Følge af den 
stedfindende Varmeudvikling; men ved langsommere Decom- 
position er Varmeudviklingen ikke tilstrækkelig til at opveie 
Karrets Afkjøling, og en vedvarende svag Opvarmning er der- 
for nødvendig. 

Ogsaa CJUorkcUkens eller det chiorundersyrlige NtUrans 
Decomposition ved Kobaltchlorure finder Sted under Varme- 
udvikling; sidstnævnte Stof er nemlig kun en midlertidig 
Bærer for den afgivne Ilt, førend denne forsættes i luftformig 
Tilstand. Varmeudviklingen er altsaa: 

(NaCl, Aq) — (Na,0,Cl, Aq) -= 96510« — 83360«= 13150« 
for hvert frigjort Iltatom. 

lUforbindelsemes Stabilitet er ved høiere Temperatur 
meget forskjellig. Alle høiere Ilter af Metalloiderne, med Und- 
tagelse af Phosphorsyre og Kulsyre (af de ikke undersøgte 
ogsaa Borsyre og Kiselsyre) decomponeres deelviis eller totalt 
ved Opvarmning; saaledes giver Jodsyren Jod, Svovlsyreanhy- 
drid giver Svovlsyrling, Arseusyreanhydrid Arsensyrling o. s. v. 
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7artT)eabsorptioneu overskrider i disse Processer ikke 32560* 
for hvert adskUt Utatom, hvilken Størrelse svarer til Arsen- 
syreanhydridets Decomposition. For Spaltniag af damp- 
formig Svovlsyre i Svovlsyrling, Ilt og Vanddamp er Varme- 
absorptionen omtrent 53000*. Derimod vilde en Spaltning af 
Phosphorsyre eUer Kulsyre forlange en Varmeoptagelse af 
c. 75000* og 68000* for hvert Iltatom, og disse Forbindelser 
reduceres ikke, eller idetmindste først ved Temperaturer, som 
vanskeligt naaes, til lavere Utning^p^er. Som man kunde 
vente, stiger Iltforbindelsernes Stabilitet med deres Dannelses- 
varme, uden at der dog bestaaer en Proportionalitet derimellem. 
Metalloidernes lavere Ilter vise gjennemsnitligt en sterre Sta- 
bilitet end de heiere. Vel blive Ilterne af Ghlor, Brom, Jod 
og Qvælstof decomponerede ved Temperaturforheielse, men 
deres Dannelsesvarme er ogsaa enten negativ eller ringe, thi 
Maximum af Dannelsesvarme finder man hos Jodsyre med 
9000* for hvert Atom Ilt. De lavere Ilter af de andre Metal- 
loider blive derimod slet ikke decomponerede eller ferst ved 
meget beie Temperaturer; men saa er ogsaa deres Dannelses- 
varme betydelig, indtil c. 75000* for 1 Atom Ilt; den mindste 
Dannelsesvarme have her Selensyrling og Svovlsyrling, resp. 
28000* og 35500* for hvert Iltatom; lAen dette turde ogsaa 
være de Ilter blandt de omtalte, som frembyde den mindste 
Stabilitet ved heiere Temperatur. Et Blik paa Metallernes 
nter, hvis Dannelsesvarme findes i 3die Bind af »Thermoche- 
mische Untersuchungenc, viser, at ogsaa her Decompositionen 
ved Temperaturforhøielse kun finder Sted, naar den til Decom- 
positionen nødvendige Varmetilførsel ikke overskrider c. 43000* 
for hvert Iltatom ; foruden nogle høiere Ilter, der decomponeres 
partielt, lide kun Ilterne af de ædle Metaller øg af Qviksølvet 
en Decomposition ved Varme; Ilterne af det sidste Metal vise 
en Dannelsesvarme af 42200* og 30660* henholdsviis for For- 
iltet og Tveiitet. Man tør altsaa vel slutte deraf, at Iltfor- 
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bindeiserne kun spaltes ved saadanne Temperaturer, som i 
Almindeligbed kmine naaes, naar Decompositionen kræver en 
Energioptagelse, som ikke overskrider 40—50000'' for bvert 
Atom nt, som skal adskilles. 

2. Brint 

Brint viser kun en ringe Affinitet til de fleste Grund'' 
staffer, og dens Forbindelser kunne derfor kun undtagelsesviis 
fremstilles directe. Af Metalloiderne forbinde Ilt, Gblor og 
Brom sig directe med Brint; muligviis lader ogsaa Svovlbrinte 
under gunstige Omstændigheder sig fremstille directe; men 
Dannelsen af de andre Forbindelser maa foregaae ad Omveie. 
En negativ Affinitet har Brinten kun til Jod, og derved for- 
klares den manglende Forbindelsesevne hos dette Stof; positiv 
er derimod Qvælstoffets og Kulstoffets Affinitet, skjøndt disse 
Sloffer ikke forbinde sig directe med Brint; men her er Aar- 
sagen den, at Dannelsen af Forbindelserne kræver en heiere 
Temperatur end Decompositionstemperaturen ; en sporadisk Dan- 
nelse af Acetylen, C^Hg, indtræder som bekjendt ved Virk- 
ningen af den elektriske Strøm, som leverer den til Forbin- 
delsens Dannelse nødvendige Energi. 

Fremstillingen af Brintforbindelserne bestaaer i Alminde- 
lighed i en dobbelt Decomposition mellem en Brintforbindelse 
og en Forbindelse af vedkommende Metalloid; saaledes dannes 
Chlorbrinte af Svovlsyre (SO4 Hg ) og Chlornatriura ; Brom- og 
Jodbrinte af Vand og Brom- eller Jodphosphor; Svovl-, Selen- 
og Tellurbrinte af Chlorbrinte og et Svovl-, Selen- eller Tel- 
lurmetal; ligesaa Phosphor-, Arsen- og Antimonbrinte af Chlor- 
brinte og en Metalforbindelse af vedkommende Metalloid ; Am- 
moniak af Vand (Kalihydrat) og Qvælstofbor, ligesom Kulbrinte 
af Svovlbrinte og Svovlkulstof tinder Medvirkning af Kobber; 
de to sidste Methoder have kun theoretisk Interesse som syn- 
thetiske Methoder, thi factisk blive Ammoniak og Kulbrinte 
altid fremstillede ved Decomposition af organiske Stoffer. De 
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omtalte Processer fbldbyvdés kWé under Varmeudvikling og ved 
lav Teraperakir, saa at dfer ikke indtræder Decom position af 
de dannede Brintforbindelser. Om A årsagen til, at Brom- 
og Jodbrinte ikke kunne fremstilles eftei^ den; fer. Ghlorbrinte 
sædvanlige Methode, see nedenfor Sidis >45. 

Brintforbindelsernes Stabilitet er for det Meste, paa 
Grund af deres ringe Dannelsesvarme, ligeledes kun ringe; de 
decomponeres ved bøiere Temperatur, og kun Vand, Chlorbrinte 
og Methan, bvis Dannelsesvarme ogsaa er den beieste, vise 
Bestandighed ved de almindeligt opnaaelige Temperaturer. 

Af Ht blive alle Brintforbindelser decomponeredey og 
ved begr^ndset Iltmængde bliver altid Brinten iltet, medens 
den anden Bestanddeél udskilles; saaledes dannes Chlor af 
Gborbrinte og Ilt. Iltningen er paa Grund af Iltens store Affi* 
nit^t til Brint altid ledsaget af en Varmeudvikling; for sidst- 
nævnte Proces er den et Minin^um, men udgjer dog 13900® 
for hvert udskilt Molecul Cb^or. 

Ligeledes blive Metalloiderpe, med Undtagelse af Ilt, ud- 
drevne af deres Brintforbindelser af Chlor, fremdeles, med Und- 
tagelse af Ilt og Chlor, ogsaa af Brom; ligeledes bliver Jod- 
brinte decomponeret af Svovl o. s. v., Processer, der alle finde 
Sted under Varmeudvikling, d. e. paa de stærkere Affiniteters 
Maade. 

Naar Vand er tilstede, forandre flere af disse Processer 
sig dog; saaledes bliver flydende Vand decomponeret af 
CJdor, ligeledes en vandig Opløsning af Svovlbrinte af Jod; 
dog forløbe ogsaa disse Processer, der synes at være de oven- 
nævnte modsatte, under Varmeudvikling. Reactionen mellem 
Ilt, Chlor og Brint kan fremstilles ved følgende Formler: 

(H„ Ca, Aq) — (Ha, O, Aq) »= 78630« — 68360« = 10270% 
-(Hj.Clj) 4- [Hj.OJ. =* — 44320« + 682a0*.ftt= 13900«; 

den sidste Formel gjælder fbi- 200°, men den resulterende 
Vannetoning forandrer sig kun 0.2« for hver Grad; den ferste 
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Formel svarer til Vandets DecompositioD ved absorberet Cbor; 
begge Processer foregaae onder Varmeadvikling. Ligeledes 
nedenstaaende to 

(H^, J3,Aq) — (H,.S,Aq)— 26340«— 9800«= 17040*, 
— (Ht, Ja) + (H2,S) = 13080« + 4740« = 16820«; 

den ferste svarer til Decompositionen af Svovlbrinte i vandig^ 
Oplosning ved Jod, den sidste til Decomposition af laftformig 
Jodbrinte ved Svovl; begge Processer forløbe onder Vanne- 
odvikling. 

Brintens Fremstilling beroer paa Decompositionen af 
Vanddamp eller af fortyndede Syrers Vand ved Metaller; alle 
disse Processer foregaae onder VarmeodviUing, den sidste ved 
almindelig Varm^rad, den første ved heiere Varmegrad. Naar 
Vanddamp decomponeres af Jern, vil Varmeodviklingen være 
c 10000«, forZink derimod 25000«; den sidste Decomposition ind- 
træder paa Gmnd af den store Energiodvikling allerede ved 
Vandets Kogeponct. For den hyppigst benyttede Reaction, 
fortyndet Svovlsyre og Zink, er Processen 

(Zn,0,S03 Aq) — (H„0) = 106090« - 68360« = 37730«; 

Varmeodviklingen er altsaa 37730« for stærkt fortyndet 
Syre ; naar Syren indeholder mindre Vand, er Varmeodviklingen 
omtrent saa meget sterre, som Syrens Fortyndingsvarme odgjør. 
Ogsaa her forandrer Beactionen sig med Syrens Fortyndings- 
grad, saa at Svovlbrinte eller Svovlsyrling konne dannes. 

3. Chhr. 

Intet af de andre Metalloider viser en saa stærkt frem- 
trædende Foreningsevne som Chlor; vel er Chlorforbindelsemes 
Dannelsesvarme som oftest mindre end de tilsvarende Iltfor- 
bindelsers; Ghloret indgaær heller ikke Forbindelser i saa 
mange Forhold som Ilten, men Ghlo)ret reagerer paa næsten 
alle Metalloider ved almindelig Varmegrad, medens Iltens AfS- 
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nitet til Metalloiderne (maaskeo Phosphoret fraregnet) først 
fremtræder ved heiere Temperatur. 

CKhret gctaer directe i Forbindelse med alle Metalloider^ 
med Undtagelse af Ilt, Qvælstof og Kulstof, og Reactionen 
begynder som oftest aUerede ved almindelig Temperatur^ 
skjendt noget vanskeligere for Stoffer med heiere end med 
saadanne med lavere Atom vægt. Dette viser sig tydeligt ved 
Tellur og Vismuth; thi medens Selen og Antimon temmelig 
hurtigt forbinde sig med Ghlor, finder ved almindelig Tempe- 
ratur næsten ingen Beaction Sted mellem hine Stoffer; men 
fieactionen kan meget let fremkaldes ved Selen og Tellur, naar 
man sætter en ganske ringe Mængde Svovl eller Antimon til 
dem; thi da fuldføres Dannelsen af Ghlorforbindelserne uden 
yderligere Hjælp, nemlig gennem en fortsat Decomposition 
og Gjendannelse af Ghlorsvovlet eller Ghlorantimonet. En 
ringe Oparmniug bevirker selvfelgeligt ogsaa Reactionens Ind- 
træden. 

Af de tre Stoffer, Ilt, Qvælstof og Kulstof som ikke 
directe gaae i Forbindelse med Ghlor, vise de to første negativ 
Affinitet (for Gl^G er den — 17930^ for Ghlorqvælstof endnu 
mindre), og derved forklares deres Passivitet med Ghlor. Affi- 
niteten mellem Kulstof og Ghlor er derimod betydelig (for 
GGl« er Dannelsesvarmen 28230®), og naar de to Stoffer des- 
uagtet ikke kunne gaae directe i Forbindelse med hinanden^ 
er Aarsagen vistnok den oftere udtalte, at Kulstoffets Fore- 
ningsevne først fremtræder ved en Temperatur, ved hvilken 
den Forbindelse, som skal dannes, decomponeres. Forbindel- 
serne fremstilles derfor indirecte, nemlig ved Beaction af Ghlor 
paa en Forbindelse af vedkommende Metalloid, f. Ex. hen- 
holdsviis Qviksølvtveilte, Ammoniak og Kulbrinte eller Svovl- 
kulstof, hvilke Processer finde Sted under Varmeudvikling, 
Reactionsvarmen for de to sidste Processer bliver: 
(GH4 :4Cl3) === 4(G1,H) + [G,GU] • (G, H,) 

4.22000* 4- 21050« — 21750*^ «« 87280« 
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i'llw 21820« for hvert reagerende Chlormolecul, og 
(CS» :3C1,) = [S„Cl,] + [C.CUJ — [CS,] 

7260« + 21030« — 26010« = 54^00«, 
eller 18100, for hvert Chlormolecul ; ved' disse Beactioner ere 
Eulstofchlorid saavelsom Svovlchlomre og Svovlkulstof antagne 
at være tilstede i Dampform. 

Varmetoningen ved Dannelsen af Chtorforbindelserne 
saavelsom deres Dccomposition ved Vand et størst for 
Antimon- og Vismuthchlornre, nemlig c. 60000* for 1 Mol. 
Chlor, medens Chlor med Brint kun giver 44000*^. Frem- 
deles er Varmetoningen ved Chlorforbindelsernes Decomposi- 
tiou med Vand indenfor hver Gruppe af analoge Stoffer, saa- 
som Svovl, Selen og Tellur — Phosphor, Arsen, Antimon og 
Vismuth, — Kulstof, Silicium og Titan, desto mindre, jo 
heiere Metalloidets Atomvægt er. Fremdeles er Decomposi- 
tionen partiel, naar Iltehjdratets Dannelsesvarme er mindre 
end det tilsvarende Ghlorids, d. e. 

(R,0,H2 0) — (B,Cla)<0. 

For alle undersøgte Ghlorforbindelser af Metalloider, und- 
tagen Tellurchlorid, Antimon- og Vismuthchlorure, er denne 
Differens positiv og Decompositionen fuldstændig; men for de 
nævnte tre Stoffer er den derimod negativ og Decomposi- 
tionen partiel De tre Stoffer ere nu Forbindelser af de tre 
Metaller, der slutte sig til Metalloiderne, og det vil senere 
fremgaae af Undersøgelserne over Metallernes Forbindelser 
med Chlor og med Ilt, at den omtalte Differens ligeledes bliver 
negativ for dem; kun enkelte høiere Ghlorforbindelser, saasom 
Tinclilorid og Aluminiumchlorid, ved hvis Decomposition der 
dannes Ilter med svagere basiske Egenskaber, slutte sig, med 
Hensyn til den omtalte Differens, til Metalloidernes Ghlorfor- 
bindelser, saa at de nævnte 3 Stoffer ere Overgangsled mellem 
Metaller og Metalloider; for Vismuth, som staaer Metallerne 
nærmest, har det dannede Ilte den meest udprægede basiske 
Gharakteer, den omtalte Differens faaer den største negative 
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Værdi, og ved Vandets Reaction paa Ghlorforbindelsen deeom- 
poneres kun */s af' isamme. Man kan, vel, ledet af disse Kjends- 
gjerninger, drs^e den Slutning, at ogsaa Decompositionen af 
Metallernes Chlorforbindelser med Vand paa faa Undtagelser 
nær er partiel, og at den vandige Oplosning stedse indeholder 
endeel ndecomponeret Chlorid. 

Chlorets Fremstilling af Chlornatrium indbefatter to Pro- 
cesser, først Dannelsen af Chlorbrinte og dernæst dennes Spalt- 
ning ved Iltning. Chlorets Affinitet til Natrium er nemlig saa 
betydelig, at der ikke gives noget Stof, som formaaer at fri- 
gjere Chlor directe af Chlornatrium; Dannelsesvarmen er for 
etMolecul Chlor 195380^ Men ved Indvirkning af concentreret 
Svovlsyre decomponeres Chlornatrium, og Chlorbrinte dannes; 
naar StoflFeme reagere paa hinanden, Molecul paa Molecul, 
dannes Natriumbisulphat og Chlorbrinte uden væsenlig Varme- 
toning; denne sammensættes nemlig af følgende Led: 

(Na,H,0^,S0^) + (H,Cl)-(Na,Cl)-(H„05,S0^)-R 

196810**+ 22000«— 97690 — 121840« =—1220«. 

Naar derimod kun 1 Mol. Svovlsyre reagerer paa 2 Mol. 
Chlornatrium, sammensættes Varmetoningen af følgende Led: 

(Na„Og S0,) + 2(H,C1) — 2(Na,CI)-(H^,0^,S0J=R 
257510« -f 44000 —195380 - 121840« =—15710«. 

Varmetoningen faaer i dette Tilfælde en større negativ 
Værdi; Processen forløber vanskeligere end den første, og den 
fordrer, for at fuldendes, Opvarmning af de reagerende Stofier. 
Af den dannede Chlorbrinte lader Chioret sig let udskille ved 
Iltning, f. Ex. ved fri Ilt, i hvilket Tilfælde Decompositionen 
viser en Varmeudvikling af 13900« for 2 Mol. HCl, eller ved 
Manganoverilte og Svovlsyre^ hvorved Varmeudviklingen er 
endnu stiirre, fordi Manganoveriltets Decomposition ved Svovle 
syre i og for sig er ledsaget af Varmeudvikling. Da Reactions- 
varmen for M^nganoveiilte og fortyndet Svovlsyre for hvert 
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frigjori Atom Ilt er 492()S kan Reactionsvarnien for den con- 
centrerede Svovlsyre beregnes af følgende Formel: 

(MnOa:S04H2) + (MnS04.H3 0,Aq) 
14970* + 7800« 

= (S04H2,Aq) + (MnO,:S04H,Aq) 
= 17850* + 4920* 

Decompositionsvarmen, 14970*, adderer sig i dette Til- 
fælde til Chlorbrintens Iltningsvarme, som her udgjer 

(Hg,0) — 2(H,C1) = 68360* — 44000* = 24360*, 
og for bvert frigjort Cblormolecul vilde der altsaa udvikles eo 
Varmemængde 39930*, som yderligere forøges med c. 1600^ 
derved, at det dannede Vandmolecule optages af det et Vand- 
molecul indeholdende Mangansulphat; Varmeudviklingen ved 
Processen er derfor ret betydelig. 

4. Brom og Jod, 

I Analogi med de daglige chemiske Iagttagelser viser 
ogsaa den thermiske Undersøgelse af disse Stoffers Forbindelser 
en stor Overeenssfemmelse mellem CMor, Brom og Jod^ idet 
den væsenligste Forskjel yttrer sig deri, at Chlor viser en 
større Affinitet overfor de andre Grundstoffer end Brom, og dette 
igjen en større end Jod; Affiniteten bliver derfor desto mindre, 
jo større Stoffets Atomvægt er. Ilt alene danner her en Und- 
tagelse; thi medens dens Affinitet til Jod er positiv, vise 
Chlor og Brom en negativ Affinitet, det sidste i høiere Grad 
end det første. 

Brom- og Jodforbindelsemes Stabilitet er, paa Grund 
af disse Stoffers ringe Affinitet til de øvrige Grundstoffer, kun 
ringe. Brintforbindelserne blive i luftformigt Tilstand meget 
let, tillige meget lettere end Cblorbrinte. decomponeredeaf Ilt; 
thi for alle tre Forbindelser er Dannelses varmen mindre end 
for den æqvivalente Mængde Vanddamp, og Decompositionen 
forløber derfor under en Varmeudvikling, som for Chlor-, 
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Brom* og Jodbrinte adgjør benholdsviis 1B900% 3340O og 
53400^ for 1 Atom decomponerende Ilt. Men ogsaa Brom- og 
Jodbnntens vandige Opløsninger vise en Decomposition ved 
Ilt, som man ikke iagttager ved Chlorbrinte, og Aarsagen til 
denne Forskjel ligger i de ved Vandets Virkning forandrede 
Affiniteter. Ved Decompositionen af de tre Brintforbindelser 
vilde der frembringes felgende Varmetoninger: 

(H«,0, Aq) — (H„Cl„Aq) = 68360« — 78630« =- — 10270« 
(H„0, Aq)~-(H„Br^,Aq) = 68360«— 56760« = +11600« 
(H„0,Aq)— (H,J5,Aq) =68360«- 26340«— +42020«. 

I Overeensstemmelse med disse Tal bliver derfor Chlor- 
brintesyre ikke decoroponeret af Ilt, derimod Brombrintesyre 
og især let Jodbrintesyre, hvilket Erfaringen bekræfter. 

Brintens ringe Affinitet til Brom og Jod bevirker, 
at Decompositionen af Brom- og Jodnatriom med concen- 
treret Svovlsyre ikke egner sig til FremsiiUing af Brom- 
og Jodbrintesyre^ medens der ved Beactionen af Svovlsyre 
paa Chlornatriam dannes Chlorbrinte; rigtignok dannes de 
nævnte Forbindelser ved Beactionen, men de blive derefter 
decomponerede af den concentrerede Svovlsyre under Udskil- 
lelse af Brom eller Jod, og denne secundære Virkning finder 
i saa høi Qrad Sted mellem Jodbrinten og Svovlsyren, at der 
indtræder en fuldstændig Decomposition. Ogsaa disse Phæno- 
mener staae i Overeensstemmelse med disse Processers Gharak- 
teer, saaledes som den udledes af Varmetoningeme. Naar Q 
betegner et Atom Halogen, kan Beactionen af de luft- 
formige Brintforbindelser paa Svovlsyren, af hvilken der altid 
findes et Overskud (her 1 Molecul) udtrykkes ved Formlen: 
2S04H, + 2HQ = S04+Qg + S04H.,.2H,0. 

Den thermiske Beaction bliver da 

-(SO,,0,,H,) -(Ho,Qj + 2(H„0) + (S04H,,2H,0) = B, 
- 121840c —(H„Q,) + 136720«+ 9420« = B, 
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og Varmetoningeii ?ed Processen 

R = 24300*— (H,.Q,). 
Naar Beaetionea overhovedet skal finde Sted, maa denne 
Differens være poøitiv, d. e. 

(Ht.Q«)< 24300«. 
Nn er Dannelsesvarmen for de tre Brintforbindelser 

(H,,Clo) = + 44000« 
(H5,Bro) = + 16880« 
(H„ J«) = - 12080«. 

Chlorbrintens Decomposition vilde derfor medfere en Varme- 
absorption af 19700«, Decompositionen af Brom- og Jodbrinten 
derimod en YarmendviUing af henholdsviis 7420« og 36380«, 
og disse Værdier opklare altsaa, hvorfor paa den ene Side 
Brintforbindelsens Decomposition ved concentreret Svovlsyre 
ikke finder Sted ved Chlorbrinte, medens paa den anden Side 
Reactionen foregaaer meget mere energisk med Jodbrinte end 
med Brombrinte. 

jlfen Processen forandrer sig med Vandmcsngden^ og 
medens Bromets og Jodets Brintforbindelser reducere den con- 
centrerede Svovlsyre til Svovlsyrling, iltes denne saavel af 
Chlor som af Brom og Jod i vandig Opløsning til Svovlsyre. 
For denne Proces have vi nemlig felgende thørmiske Reaction : 

(Q^,H,,Aq)4- (SO, Aq,0)-(H,,0) = R 
(Qo,H„Aq) + 63630« — «8360« = R; 

altsaa bliver Processens Varmetoning 

(Q^>H,,Aq)-4730« = B 
og Betingelsen for Reactionens Indtræden: 

(Qa,H„,Aq)>4730«. 

Men nn er ifelge Forfatterens Cndersegelser 

(Clo,H„Aq) = 78630«, 
(Br9,H,.Aq)== 56760«, 
(J,.H.3,Aq) —26340«. 
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Betingelsen er altsaa opfyldt for alle tre Stoffer, ogSeac- 
tionen foregaarø under en betydelig VarmeudnUing. 

Naar ringe Yaadmængder ere tilstede, kan denne Reaction 
blive partiel for Brom og Jod, idet de frie Halogeners iltende 
Virkning og deres Brintforbindelsers reducerende Virkning 
fremkalde en Mellemtilstand af Decompositionen, saa at Vædskea 
samtidigt indeholder alle fire Stoffer, f. Ex. Svovlsyre) Svovl- 
syrling, Brom og Bjombrinte, og tillige bliver Decompositio uens 
Sterrelse i den ene eller anden Retning afhængig af den til^ 
stedeværende Vandmængde. Da Varmetoningen ved Svovlsyr- 
lingens Iltning ved Jod kun bar en ringe Værdi, vil ogsaa en 
større Vandmængde være nedvendig til at ilte Svovlsyrling fuld- 
stændigt ved Jod end ved Benyttelse af Brom, hvilket ogsaa 
stenmier med Erfaringen; den partielle Decomposition viser 
sig som bekjendt ved en Farvning af Væsken, som for Jod- 
reactionen kan iagttages selv ved temmelig stærk Fortynding. 

Ghlorets Forhold afviger herfra; thi BeacUonen mellem 

CMor og Svovlsyrling^ naar Vand er tilstede^ bliver altid 

total, selv naar Vandmængden kun udgjer 2 Moleculer for 1 

Molecul Ghlor; i dette Tilfælde bliver Reactionen 

Cl, + 2 Ha O + SO, = Cl, H, + H, SO4, 

altsaa jSeactionsvarmen : 

(C1„H,) + (S0„0,H,0)-(H„0) = R 

44000^+ 53480<^ - 68360=29120% 

medens den i stærkt fortyndet Oplysning naaer felgende 

Værdi* 

■ (Cl„H„Aq) + (SO,Aq,0)-(H„0) = R 

78630° 4- 63630" — 68360 = 73900°; 
Reactionea er altsaa i alle Tilfælde ledsaget af en be- 
tydelig Varmendvikling. 

Affiniteten tU Ilt er me^get ringe for Brom, men be- 
tydelig for Jod; der ftuidtes 

(Br„Oa, Aq) 43520« og (Br,0„H, Aq) = + 12420«, 

(J»,0„Aq) = + 43240° og (J,03,H,Aq) =+55800', 
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og Hovedforskjellen niellem Brom og Jod i dynamisk Hen- 
seende ligger i Iltens stærke Affinitet til Jod. Ligeoverfor 
andre Grundstoffer forandre Affinitetsphænomenerne for Ghior, 
Brom og Jod sig i Retning af Atomvægten ; jo større denne 
er, desto mindre er Affiniteten; dette er saaledes Tilfældet 
med Brinten og ligeoverfor Metallerne, og derfor decomponeres 
Bromets Forbindelser af GhIor og Jodets saavel af Ghlor som 
af Brom. Med Affiniteten til Ilt er det derimod andwledes; 
thi Jod viser den største Affinitet, Brom derimod den mindste, 
og derfor bliver Ghlorsyre, ligesom ogsaa Bromsyre, decompo- 
neret af Jod. Som bekjendt benytter man det chlorsure Kalis 
Deoomposition ved Jod til Fremstilling af jodsunrt Kali ; De- 
compositionen finder Sted i concentrerede Opløsninger^ selv 
uden Tilsætning af fri Syre, og er ledsaget af en Varmead- 
vikling, som for Beactionen paa ter Vei naaer 28630° og paa 
vaad Vei henimod 32000° for hvert reagerende Jodatom; den 
stærke Varmeudvikling gjør ofte Keactionen voldsom. 

Decompositionen af det bromsure Kali foregaaer, lige- 
som det chlorsure Salts, under Varmeudvikling ^ som for det 
bromsure Kali udgjør 9750°, for det chlorsure 11250°; men 
det jodsure Kali decomponeres under den betydelige Varme- 
absorption af 44360°. En directe Iltning af Jodkaliumet til 
jodsuurt Kali vilde derfor give en Varmeudvikling af 44360°, 
og det er meget sandsynligt, at en saadan directe Iltning 
lader sig udføre under gunstige ydre Forhold. 

Bromets og Jodets Utesyrer decomponeres af de til- 
svarende Brintesyrer i vandig Opløsning^ efter Formlen 

ROaH + 5EH = 3Ba + 3H,0; 

dog reagere Ghlorsyre og Ghlorbrintesyre i fortyndede Opløs- 
ninger ikke paa hinanden; i de første Beactioner er Varme- 
toningen positiv, men for den sidste vilde den være negativ, 
thi man har: 
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— (J,0«,H,Aq>^5(H,J,Aq)+3(H«,0) = 88430«, 

— (Br,0;pH,Aq) — 5(H,Br,Aq) + 3(H,,O) = 50760c, 

— (Cl,0,,H,Aq)— 5(H,Cl,Aq) + 3(H^,0) = — 15460<». 

Derimod virker dea concentxerede Chlorbrintesyre decompo- 
nerende paa Chlorsyre^ idet da den førstes Decompositions- 
varme bliver betydeligt ringere; for en Syre, som indeholder 
3 Mol. Vand paa 1 Mol. GUorbrinte, er Decompositionsvarmen 
for hvert Molecul c. 4000« mindre, og Reactionsvarmen vilde 
da være 20000« sterre end i fortyndet Opløsning ; følgeligt kan 
ReacHonen gaae for sig onder Varmeudvikling. 

Bromsyrc og Jodsyre blive heller ikke decomponerede af 
Chlorbrintesyre i fortyndede Opløsninger^ hvilket stemmer med 
den éventnelle Reactionsvarme ; thi denne vilde fremkalde en 
Varmeabsorption af henholdsviis 3920« og 47340«. 

Da nu Jodsyrens Decomposition ved Chlorbrintesyre under 
Dannelse af Chlor, Jod og Vasd vilde fremkalde en Varme- 
absarp^OQ af 4T340«, maa den omvendte Proces, d. e. Beao- 
iionen mellem (JMor, Jod og Vand, gaae for sig onder en 
Varmeudvikling af 47340«^ og der dannes virkeligt ogsaa ved 
denne Reaction, som bekjendt, Jodsyre og Chlorbrinteeyre onder 
stærk Varmeudvikling. 

De omtalte Biempler torde være tilstrækkelige til at godt- 
gjere, at i dø Reactionery som de tre Stoffer, Ghlor, Brom og 
Jod freHikalde» viser Bestræbelsen efter Tilfredsstillelsen af de 
stærkere Affiniteter sig i fold Klarhed, og en Orond, hvorfor 
aetop disse Stoft«- konne yde et såa vigtigt Bidrag til Be- 
lysning af Hovedsætmngen i de chemiske Processers DyAamik, 
torde være at søge i den Omstændighed, at de m^re end de 
øvrige Grondstoffer lade deres sande Affiniteter fremtræde 

allerede ved lavere Varmegrad. 

(Slottes i næste HefLe). 
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Elektriske Jertlbanéi^. Den dri?endfe kran! ved en 
elektrisk Jernbane rremkommer' som bekjendt derved, at der 
paa en eller fiere af Vognbne i Toget er anbragt en 'dynamo- 
elektrisk Maskine (kortere en Dynamo), hvis Axe er sat Æ For- 
bindelse med Hjnlaxen. Dynamomaskinen modtager under 
Kjerselen Strøm fra en faststaaende Dynamo, som drives ved 
en ligeledes faststaaende Dampmaskine. Det som man især anseer 
for den elektriske Jernbanes Fortrin, er deels den Omstændig- 
hed^ at man slipper for at fere Kul og Dampmaskine med sig 
paa Toget, deels den, at man bliver i Stand til at benytt« 
aBdre Drivkræfter end Dampmaskinens. Locomotivet ved et 
almindeligt Jernbanefog paa ti Vogne veier over halvt saa 
meget som alle Vognene, fnlde af Passagerer. Af Maskinens 
Arbeide gaaer altsaa over Trediedelen tabt til dens egen Flyt- 
ning. Fremdeles maa hele Banen med Broer, Dæmninger 
0. s. V. gjeres adskilligt solidere, end dét ellers v^r fomedent, 
for at bære Loeomcttivets store Vægt. Selv om Dampmas^uens 
Constrnction tillod det, kunde Locomotivet ikke gjeres lettere, 
da Gnidningsmodstanden mod Skinnerne i saa Fald ikfce blev 
stor nok til Fremdrift af Toget. 

Ved Forsøg er det godtgjort, at en elektrisk Motor, alt- 
saa en strømmodtagende dynamoelektrisk Maskine kan afgive 
en Hestekraft for hver 25 Egr. død Vægt. I den Henseende 
overgaaier den elektriske Eraftmaskine langt alle andre. For 
store Maskiner stiller Forholdet sig endnu bedre. Den elek- 
triske Kraft kan let fordeles paa fiere Hjul, hvorfor Frictionen 
og med den Vognens Vægt kan formindskes. 

' Ved Siemens' f#r8te øMtriske Jembahef Lichterfeldbanen fira 
Berlin, modtager Loeomottvets Motor Strøm gjennem Hjulene 
paa den ene Side og fører den videre gjennem det andet Par 
Hjul. De to Skinner bruges som Ledninger. Paa et Sted 
ved Banen er der opstillet en Dampmaskine, som driver en 
faststaaende Dynamomaskine, hvis Strøm ledes ud i Skinnerne 
og derfra ind i den bevægelige Dynamoroaskine. Paa denne 
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korte BandfiixiBkning, oratr. Vs Mil lang, behøver Isolationen 
ikke at være synderligt fuldstændig; men naar der skal være 
Tåle om at bygge lange elektriske Baner, maa der træffes 
særlig Foranstaltning med Hensyn til Isolationen. 

Ayrton og Perry have udkastet en Plan, hvorved der 
skd opnaaes foruden en fuldkommen Isolation tillige en Sik- 
kerhed mod Sammenstød, som er langt sterre end ved vore 
nnværende Jernbaner. Strømmen ledes frem langs hele Banen 
ved et underjordisk Kabel, der er isoleret paa sædvanlig Maade. 
Banen er forsynet med en Hjælpeskinne, hvis enkelte Stykker 
ere isolerede fra hverandre. De bæres af hule Jemstøtter. 
Indeni hver Stette er der fert en Sideledning op fra Kabelet 
tal en Contact, der paa den anden Side er i Forbindelse med 
Hjælpeskinnen. Denne Contact er aaben, naar der ingen Tog 
er i Nærheden; men efterhaanden som et saadant skrider frem, 
trykker dets Glidécontact de forskjellige Stykker af Skinnerne 
ned og slutter derv^ de tUherende Gotttacter i Jernstetteme. 
Elektriciteten holdes altsaa indenfor det godt isolerede Kabel» 
Uge indtil der bliver Brug for den, og da har den kun et lille 
Stykke af den mindre godt isolerede Hjælpeskinne at udbrede 
sig over. 

I det Rer^ hvori Kabelet er anbragt, er der tillige fert 
en tynd Traad frem. Fra deniie fører der ogsaa en Sideledning 
op i hver Jernstette^ og en Contact tilveiebringer, naar Toget 
gaaer forbi, en Afledning til Jorden. Hvor denne Afledning 
floder Sted og altsaa hvor Toget er, om det staaer eller gaaer 
og hvad Vei det gaaer, kan angives ved Oalvanometre paa 
forskjellige Steder af Bimen paa samme Maade som den, hvor- 
paa msm flnder en Joirdfejl ved en almindelig Ledning. Absolut 
Sikkerhed mod Sammensted skal naaes paa følgende Maade. 
Hjælpésldnnen deles i fra hverandre isolerede, Afdelinger, der 
hver for sig ere saa lange som den mindre fuldkomne Isolation 
tillader dei Hvergang et Tog kjerer ind paa Skinneafdeling 
Nr. 2 fra Nr. 1, indleder det automatisk Strem i Nr. 2, men 

4* 
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samtidigt bevirker det, at der ikk« kan komme Strem paa 
SkinneafdeKng Nr. 1, som det forlod, saalænge det. sol? be* 
finder sig paa Nr. 2. £t Tog, som er kommet det første saa 
nær, at det kjerer ini paa Nr. 1, medens det første endna 
er paa Nr. 2, kan altsaa ingen Strøm faae og vil derfor nemt 
konne standses. Men ikke nok hermed. Idet det ferste Tog 
forlader Afdeling Nr. 1 bringer det ledende Forbindelse tilveie 
mellem den isolerede Hjælpeskinne paa denne Afdeling og een 
af de ikke isolerede Skinner, hvorpaa Toget kjerer. Naar det 
andet Tog kjører ind derpaa, vil det standse, ikke blot fordi 
det ingen Strem forefinder, m^n ogsaa fordi den Strem, som 
dets egen Maskine paa Grund af Farten nu frembringer, er 
sluttet ved en Leder af ringe Modstand, nemlig den isolerede 
og ikke isolerede Skinne. Denne Strem bliver derfor meget 
stærk og virker som en kraftig automatisk Bremse. Det andet 
Tog maa nu forblive paa Afdeling Nr. 1, indtil det farste har 
forladt Nr. 2. (Det tor »vel antages, stgøndt det ikke frem- 
gaaer af Origiaalafbandlingen, at Afdeling Nr. 3 er blokeret 
paa' samme Maade^ * medens Toget er paa Nr. 2, saa at dette 
ogsaa er sikkret mod mødende Tog.) Strømmen, som driver 
Toget, vil utvivlsomt ogsaa blive benyttet til at belyse det, 
naar man feilst &aer lange . elektriske Baner. Det Tog, 
som kom ind paa en blokeret Afdeling, vilde altsaa blive for- 
mørket paa samme Tid, hvis ikke Aocumulatorer her kunde 
træde hjælpende til. {Nature, Bd. 27, & 254, 1883.) 

K. P. 

Er Ændring ved Pyknometret og detB Bro^ 

Naar man vil bestemme et Pulvers Vægtfylde, skeer det ved 
at veie Pyknometret t(«it, fyldt med Vand, med Pulveret men 
uden Vand og endelig med Pulveret og fyldt efter med Vaod. 
Kaldes de saaledes fimdne Y i^ for P, /7, p og n Uiver Vægt- 
fvldøB 

i?+(p-P)-ir 
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For at ndjage den Luft, Bom' er indesluttet mellem de 
enkelte Korn i Pulveret, lader man Yandejj ^ koge, før Vægten 
n skal findes. Det kan imidlertid være vanskeligt at faae al 
Luft udjaget Visse Pulvere kunne ikke taale Varmen, og 
nogle ere vanskelige at behandle,- fordi de for en Deel holde 
sig paa Vandets Overflade, .saa at noget skylles bort med 
Vandet, naar Proppen sættes i. E. Wiedemann har derfor 
indrettet Pyknometret saaledes, at Luften kunde pompes ud 
ved en Qviksølvluftpompe, som forudsættes at være tilstede i 
de fleste Laboratorier. Pyknometret bestaaer som sædvanligt 
af en Flaske, hvori der er indslebet en Glasprop. Gjennem 
Proppen ferer et snevert Rer baade opad og ned i Flasken. 
Den øverste Ende af dette Bør er indslebet i een af Grenene 
af et T Ber. En anden af Grenene kan sættes i Forbindelse 
med Luftpompen og er forsynet med en Hane. Den tredie 
Gren er ligeledes forsynet med en Hane og ender i en Tragt 
for Tilgydning af Vandet 

Først skilles Pyknometret fra T Beret og veies tomt, 
efterat Proppen er indsmurt med en ringe Mængde Fedt 
Derefter sættes det ved Beret i Forbindelse med Luftpompen. 
Er Flasken ikke ret stor, ville 3— 4 Pompeslag være tilstrække- 
lige. Der lukkes til Luftpompen, og gjennem Tragten feres 
der udkogt Vand ind, idet Hanen underneden aabnes forsigtigt. 
Er det veiet med Vandet, terres det, Pulveret bringes ind og 
det veies atter. Nu fyldes det paany med Vand ligesom fer og 
veies. En Vægtfyldebestemmelse kan udføres paa V2 — ^U Time. 
Skal der foretages flere efter hinanden, kan man bruge flere 
Pyknometre og pompe dem alle ud paa een Gang, hvorved 
spares Tid. 

Til Prøve blev der udført en Bække Maalinger med 
Glaspulver og Baryumsulphat. Besultaterne findes i om- 
staaende Tabel. 
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OlMpolver. 



p ! 


n p : 


n 


Temp. 


8 


9,3554 


19,4055 ' 14,3788 


33,4468 


15,7« 


3,4559 


— 


- 10,5368 


30,1689 


16,4 


3,4517 


— 


- 13,608 


31,9894 


15,1 


2,4553 


— 


- 13,171 


31,7895 


16,4 


2,4551 



BarjQmsulphat. 



9,3554 ! 19,4055 ' 10,5963 | 30,445 
— — 10,7653 1 31,3484 



14,9** 
14,9 



— 14,333 i 33,3323 ! 14,5 

— 13,0445 33 3368 14,5 



4,3958 
4,3962 
4,3969 
4.3967 



I den korte Tid Udpompningea varer, ville vandholdige 
Salte, som DobbeUsulphater af Zink eller Magninm med 
Kalium eller Ammonium, naar Krystalvandet ikke fordamper 
altfor let, ikke miste kjendelige Mængder deraf. {Wiedem. 
Annalen, Bd. 17, S. 988, 1882.) K. P. 

Forbrænding af SyoyI med hyid phosphorescerende 

Flamme. K. Heumann meddeler et smukt Forsøg, hvorved 
det er lykkedes ham at vise, at Svovlet formaaer at ilte sig 
ved en Temperatur, der ligger under dets sædvanlige Antæn- 
delsestemperatur og derved viser en smuk Phosphorescens; 
det ligner altsaa i denne Henseende Phosphor, kun at dette 
viser samme Phænomen allerede ved almindelig Temperatur, 
medens Svovlet maa opvarmes til en heiere Temperatur. Da 
Heumann opvarmede Svovl paa en Metal- eller Porcellæns- 
plade, viste sig pludseligt en lys Phosphorescens i de dannede 
Svovldarope, naar Forseget anstilledes i Mørke; ved stærkere 
Ophedning indtræder pludseligt den almindelige Forbrænding 
med blaa Flamme. Opheder man en Glasstang i en Gasflamme 
og dypper den i pulveriseret Svovl, bliver dette hængende ved 
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Stangen, smdter og antændes; bl^Mior man den blaae Flamme 
ud, brænder Svovlet desoiigtet videre, men nu med den 
omtalte hvidlige, phospborescerende Flamme« der kun er synlig 
i Merke; denne Flamme slukkes, naar Olasstangen aflgeles. 
Er Glasstangen fra Begyndelsen af ikke opvarmet stærkt nok, 
indtræder Phoephorescensen ikke, efter at den blaae Flamme er 
slukket; er den ophedet for stærkt, vender den blaae Flamme 
tilbage igjen, efterat den er slukket. Særligt smukt viser Svov- 
lets Phosphorescens sig, naar man opvarmer det hurtigt til 
ISO"" i det Indre af et Metal-Luftbad; Kassen fyldes da af 
hvide, 10—20 Om. lange Flammer; ved Regulering, af Gas* 
lampen lykkes det paa denne Maade at vedligeholde Phos- 
phoresceusen timeviis, uden at den sædvanlige blaae Flamme 
viser sig. 

Eeumann har godtgjort, at Phosphorescensen ikke hid- 
rerer fra nogen Urenhed i Svovlet, men viser sig ved alle for- 
skjellige Sorter Svovl og tillige ved mange Svovlforbindelser, 
som f. Ex. Ginnober, Svovlantimon, Svovlarsen, Mussivguld, 
svovlundersyrligt Natron o. a. Det synes saaledes at være en 
almindelig Egenskab hos alle de Svovlforbindelser, der for- 
brænde i Luften med blaa Flamme, at de ved en noget lavere 
Temperatur vise hvidlig Phosphorescens. Den phosphoresce- 
rende Flamme giver kun en meget ringe Varme og Lysmængde ; 
man kan holde Fingeren i Flammen uden at generes deraf, 
og Englen paa det Thermometer, der er anbragt i Luftbadet, 
opvarmes ikke yderligere, naar Flammerne spille omkring den, 
da Qvikselvet ikke stiger kjendeligt derved. Dyppes en Glas- 
stang, paa hvilket Svovl brænder med phosphorescerende Flamme, 
ned i et med Ilt opfyldt Kar, optræder dog strax den blaae 
Svovlflamme under svag Forpufning. 

Porbrændingsproductet ved den langsomme Forbrænding 
viser sig efter Heumanns Undersegelser som sædvanligt at 
bestaae af Svovlsyrling, uagtet man ikke bemærker den for 
denne Luftart charakteristiske Lugt, medens de udviklede 
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Dampe snarere lagte af Ozon, Brintoversvovl, Campber o. !. 
Dette maa hidrøre fra, at Svovlsyrlingen er blandet med en 
rigelig Mængde Svovldampe; dog er det ikke amnligt, at der 
samtidigt dannes et lavere Ilte af Svovl i saa ringe Mængde, 
at vi ikke ere i Stand til at paavise det med de sædvanlig^e 
Midler, der staae til vor Baadighed. Anvender man Pyrit 
eller Eobberkiis til Forseget, bemærker man meget tydeligt 
Lngten af Svovlsyrling. 

Det er i bøi Grad paafaldende, at det her omtalte Phos- 
phorescensphænomen hos et i Åartusinder betgendt Stof ikke 
tidligere synes at have været bemærket og i hvert Fald ikke 
omtales i den chemiske Literatnr. [Berichte d. d. ehem. Oes., 
1883, S. 139.) O. T. C. 

Om Forekomsten af Coniferin i Sukkerroens 

CelleYdBY. Saavel E. Lippmann som Scheibler har tidligere 
paaviist, at den vanillieagtige Lngt og Smag, der bemærkes 
ved visse Sorter Baasnkker, hidrører fra et Indhold af Vanillin, 
Vanillens aromatiske Stof. Hvorfra dette Indhold af VanilliD 
stammede, var hidtil uopklaret, men Scheibler formodede, at 
VaniUinets Modersnbstans (Coniferin?) maatte være tilstede 
især i Roernes Marv, da navnlig det fra Macerations-Fabrik- 
kerne kommende Sukker besad i hei Grad Vanillielugt; imid- 
lertid opgav Scheibler dog denne Anskuelse, da det ikke lyk- 
kedes ham at vinde Vanillin af Koemarven, men derimod at 
udtrække det ved Hjælp af Ætber af Boesaften, der blev 
gjort stærkt suur med Svovlsyre ; han mente derfor, at Moder- 
substansen maatte seges mellem de opløselige Ikke-Sukkerbe- 
standdele i Saften. Lippmann har nu offentliggjort en Af- 
handling, af hvilken det fremgaaer, at VaniUinets Modersub- 
stans, Coniferin, virkeligt indtræder i Roen som opløselig Be- 
standdeel i Cellevævet. Coniferinet, der findes i alle Naale- 
træers Cambialsaft, er som bekjendt Coniferylalkoholens Glu- 
kosid, og denne Alkohol^ saavelsom selve Coniferinet, giver ved 
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ntoing YaniUin; i Berøring med Garbolsyre og concentreret 
Sidtsyre antager det hnrtigt en intensiv blaa Farve, hvilken 
Reaction ligger til Ornnd for den bekjendte Preve paa Garbol- 
syre ved en med Saltsyre befugtet Fyrrepind; allerede i 1867 
gjorde Wiesner opmærksom paa, at Sukkerroens træede Celle- 
væv viste en lignende Reaction, og v. Hohnel og senere Singer 
viste paa Grundlag af en lignende Reaction, at Coniferinet er 
en constant Ledsager af Træsubstansen; Singer opdagede den 
i^enskab hos Vanillinet, at det viste alle for de træagtige 
Væv charakteristiske Farvereactioner. Som Raamateriale ved 
den besværlige Undersøgelse har Lippmann benyttet en meget 
træet, sukkerrig, fuldkomment moden Roe, hvis Cellevæv vi3te 
en meget kraftig Reaction med Phenol og Saltsyre. Omtrent 
50 Centner af denne Roe blev skaaret i Snitter og disse por- 
tionsviis udkogte med absolut Alkohol, indtil den alkoholiske 
Vædske ikke mere viste nogen Polarisation, hvilket opnaaedes 
efter 3—4 Gange gjentagen Udkogning i IV2— 2 Timer. 

Efterat Alkoholen var suget fra (Presning maa ikke an- 
vendes), blev Massen henstillet med koldt Vand under jevnlig, 
langsom Omrøring; ved disse Behandlinger Qernes de fleste 
opløselige Bestanddele, medens Coniferinet, der er meget tungt- 
opløseligt saavel i stærk Alkohol som i koldt Vand, bliver 
tilbage i Snitterne, hvilket ogsaa viser sig ved Phenolreac- 
tionen. Da Coniferinet derimod er let opløseligt i kogende 
Vand, maatte man vente, at det vilde lade sig udtrække her- 
med; det viste sig imidlertid, at man kunde koge mange Dage, 
ja endog ugeviis, inden Pheuolreactionen forsvandt fra Snitterne, 
hvorfor denne Methode maatte ændres, da der ved den lang- 
varige Behandling afgives flere andre slimede og gummiagtige 
Stoffer til Vandet. Man maa derfor indstille Kogningen, uaar 
disse Phænomener begynde at vise sig, udpresse Snitterne for- 
sigtigt, blande Filtraterne, der maae være fuldkomment klare, 
og derpaa indkoge disse; efterat Hovedmængden af Vandet er 
afdampet, fældes med Blysukker, og Filtratet fra det derfra 
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fremkomne Bundfald behandles med Blyeddike og Ammoniak^ 
hvorved Goniferinet fremdeles holder sig i Oplosning;, Overskud 
af Bly fældes ved Kulsyre, og man damper nu forsigtigt ind 
til Sirupstykkelse; efterat den saaledes vundne Sirop har hen- 
staaet, fordeelt i flere mindre Skaale, over Svovl3p:% i flere 
Uger, tiltager stadigt Lugten af Vanille, men man bemærker 
iøvrigt ingen Erystaldannelse; forst naar man lægger et lille 
Stykke Goniferin ned i Massen, begynder efter kort Tids For- 
løb en Krystallisation, bvorved der dannes mørkt farvede Kry- 
staller, der renses ved gjentagen Opløsning og Fældning med 
Æther og først blive fuldstændigt flirvelese efter Behandling 
med Benkul, hvorved man dog taber en ikke ringe Mængde. 
De af vandig Oplosning udkrystalliserede, farvelese Krystaller 
danne hvide, stjemeformigt ordnede Naale med livlig Glands 
og vise alle Goniferinets eiendommelige Egenskaber. 

Det er altsaa muligt at fremstille Goniferin af Sukker- 
roens træede Gellevæv, men dermed er det ingenlunde afgjort, 
at det findes færdigtdannet deri i Forveien, i hvert Fald er det 
ikke rimeligt, at det forekommer deri i større Mængde, men 
snarere sandsynligt, at Hovedmængden dannes under Kogningen 
af et mere sammensat Stof. Dog anseer Lippnwnn det for 
sikkert, at Goniferinet ogsaa i Sukkenoen er VaniUinets Moder- 
substans. Ved Roesaftens Behandling med Kalk bliver Gonife- 
rinet sønderdeelt under Dannelse af Vanillin, hvilket sandsyn- 
ligviis bindes til Baser og forst frigjeres ved Tilsætning af en 
Syre; i hvert Fald formaaer Æther ikke at udtrække betyde- 
lige Mængder Vanillin af Baasukkere, der lugte stærkt af 
Vanille, fer der er tilsat en Syre til Neutralisation af Baserne. 
Imidlertid dannes ogsaa Vanillin ved Kogning af Ooniferin- 
oplosningerne uden Tilsætning af Kalk el. lign., og mulqn^s 
finder en lignende Senderdeling Sted allerede i den endnu 
levende Gelle; i saa Fald vilde man let kunne forklare Fore- 
komsten af Vanillin i frisk Boesaft; dog har Lifipmann ikke 
kunnet extrahere Vanillin af denne, førend den var gjort stærkt 
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snar, men i dette Tilfælde foregaaer der muligviis en Spalt- 
ning af det oprindelige Glucosid, og dette Panct behøver der- 
for at opklares nærmere. (Berichte d. d. chem. Qes.^ 1883, 
S. 44.) O. T. C. 

Mannitin, et nyt Alkaloid, fremstillet af Mannit. 

8. Sdehihne og Å. Denaro have anstillet Undersegelser for 
at finde en almindelig Methode til Fremstilling af iltfrie Alka- 
loider; en saadan vilde være af stor Betydning, da man derved 
vilde kjende de Betingelser, hvomnder Alkaloidet dannes og 
derved med Lethed kunde danne sig en Mening om detsGon- 
stitntion; fra de saaledes kunstigt fremstillede Alkaloider vilde 
oian da atter kunne drage Slutninger med Hensyn til de natur- 
ligt forekommende Alkaloiders Gonstitution og maaskee derved 
endogsaarrealisere deres Synthese. 

JBtard har ved Indvirkning af Salmiak paa Glycerin frem- 
stillet et Alkaloid: Glycolin, G^HioNa, der dannes efterlig- 
ningen: 2G3HJOH)3 4-2NH4Gl=6H80 + 2HGl+G«HioN3. 
Forf. have nu anvendt Salmiak og Mannit, idet de destillere 
en inderlig Blanding af 1 Mol. Mannit og 2 Mol. Salmiak; 
man faaer en rødbruun Olie, der lugtw behageligt; efter Til- 
sætning af Kali til denne og Udrystning med Æther, afdampes 
denne, hvorefter Productet destilleres. Man faaer derved en 
farvelas Olie, der bliver bruun i Luften, uden at der iøvrigt 
foregaaer nogen mere indgaaende Spaltning. Af 2 Kilogram 
Mannit have Forf. paa denne Maade fremstillet IbGr.Manni- 
iin. Dette har Sammensætningen G^HgNg og koger ved 
næ uden at forandres; det opløses i Vand, Viinaand og 
Æther og smager meget bittert, ligesom det ogsaa er en stærkt 
virkende Gift, der virker paa Nervesystemet og Lungerne og 
er betydeligt temperatumedsættende. Forf. antage, at Salmiak 
vil vise sig at være et almindeligt virkende Reagens overfor 
Alkoholerne, idet disses Hydroxylgrupper udtræde som Vand, 
medens Alkoholradicalernes Valenser tilfredsstilles ved Qvæl- 
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stof. (BtMetin soc. ehimique, Bd. 38, S. 656 efter Chmetta 
ohim. italiana 1882, S. 416.) O. T. C. 

Begunstiger en høi Yarmegrad yed Knllets For- 
brænding Dannelsen af Knlsjre eller af Kulilte? 

Dette Spergsmaal bliver i Almindelighed besvaret til Fordeel 
for Kulsyre. Ledehur udtaler sig herom paa felgende Maade. 

Naar et kulstofholdigt Brændsel bliver brændt, taler man 
om en fuldstændig Forbrænding, naar Forbrændingsproducteme 
ikke indeholde brændbare Bestanddele, altsaa bestaae af Kai- 
syre, Vanddamp og Qvælstof. Denne fuldstændige Forbrænding 
kan kun opnaaes ved et Overskud af Ilt og befordres ved en 
liei Temperatur i Forbrændingsrummet ; jo heiere denne er, 
desto mindre Overskud behøves i Almindelighed til at hidføre 
Forbrændingen. Dette Factum, som i sin Almindelighed er 
rigtigt, har givet Anledning til en meget udbredt urigtig 
Conclusion^ at nemlig høi Temperatur ganske i Almindelighed 
befordrer Dannelsen af Kulsyre, lav Temperatur derimod Dan- 
nelsen af Kulilte. Den første Deel af denne Slutning er dog 
kun rigtig, hvor et Overskud af Ilt er tilstede, den anden 
Deel, med Hensyn til Dannelsen af Kulilte, er fuldstændigt 
falsk. 

Høi Temperatur befordrer den chemiske Forening mellem 
Kulstof og Ilt. Denne Erfaringssætning tilsteder egenligt 
allerede den Slutning, at, naar en tilstrækkelig Mængde af 
begge Legemer er tilstede, den høie Temperatur ogsaa maatte 
befordre Dannelsen af Kulilte. 

Dette er ingenlunde reent theoretiske Overveielser, tvert- 
imod Iagttagelser, som dagligt lade sig anstille. Stockmam 
fandt saaledes ved en koldt gaaende Generator 16 Proc. Kul- 
ilte ved Siden af 12 Proc. Kulsyre, ved en varmt gaaende 
22 Proc. Kulilte mod 7 Proc. Kulsyre. En lignende Proces 
viser sig ved Fremstilling af Vandgas, hvilket fremgaaer af 
de forskjellige Meddelelser, som Bunte har gjoit. Jo længere 
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denne Proces fortsættes, jo mere Generatoren altsaa afkjeles, 
desto rigeligere bliver Kulsyrens Mængde. En ganske lignende 
Proces har man i Jernbeioynens Stel; ogsaa her kan man 
iagttage, at jo boiere Temperaturen er, desto burtigere og 
fiildstændigere forsvinder ikke blot Ilten, men forbinder ogsaa 
Kulstoffet sig til Kulilte. Derfor hefordrer Opvarmningen 
af Bltesevinden Dannelsen af Kulilte i Høiovnen, Hvis 
den modsatte Anskuelse var rigtig, kunde, paa Orund af Kul* 
syrens stærkt iltende Evne ved faøi Varmegrad, beed Blæsevind 
ikke, saaledes som det er Tilfældet, lette Dannelsen af silicium- 
og manganrige Raajernsorter. Mere overbevisende endnu end 
disse Overveielser turde et Forseg af Ledebur være, hvor ban 
gledede Kul ved forskjellige Temperaturer i en Luftstrem og 
undersøgte Forbrændingsprodncterne) og derved godtgjer, at 
der ved Forbrænding ved lav Temperatur dannes Kulsyre, 
ved høi Temperatur Kulilte, 

Ved disse Fors^^ blev — med tilstrækkelig Neiagtighed 
til at man kunde drage Slutninger med Hensyn til Ildsteder, 
(^ undrø Anvendelsen af tilsvarende Forsigtighedsregler — 
fra et Gasometer med atmosphærisk Luft et paa Scalaen aflæst 
Volumen af c. 1 Liter fi^rt gjennem et Forbrændingsrør med 
glødende Kulstykker. Forbrændingsreret, som blev opvarmet 
ved Gas, var et Glasrør ved kirsebærred Gledhede, medens det 
ved Gnulglødbede blev ombyttet med et andet af Porcellain. 
Kulsyren absorberedes i et Kaliapparat; derefter iltedes Kul- 
ilten i et Forbrændingsrør med Kobberilte, og Luften passerede 
et andet Kaliapparat. Resultatet var følgende: 

Kulsyre Kulilte 

1, Under Zinksmeltehede c* 350" 78,6 pCt. 21^4 

2, Ved — c. 440° 72,4 - 27,6 

3, Endnu mørk Bødglødbede c. 520"" 71^4 * 28,6 

4, Begyndende kirsebærrød 

Glødbede c. 700^^ 62,6 pCt 37,4 

5, Gnulglødbede • .. . . c. 1100° 1,3 - 98,7 
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Indholdet af Kulsyre og Kulilte véxlede ved forskjellige 
Varmegrader altsaa paa en difinitivt afgjerende Maade. 
{Chem. Zeitung, 1882, S. 942 efter Stakl und Eisen, Bd. 2, 
S. 356.) A. T. 

Salpeterdannelsen i Jorden og Tabet af Qyæl- 

Stoffet gjenneni Drainyandet I nedenstaæode Tabel viser 
Warington den gjennemsnitlige Mængde af Qvælstof i Form 
af Nitrater, som er flydt bort med Dndnvandet i Dybder af 20 
og 60 Tommer fra ugjedet og udyrket Jord paa Bothamsted 
i Aarene 1877—1882. 



Regnmænj 


(jde i 
jr. 


DrainvaDd i 
Tommer fra 


Qvælstof i Foi 
i 1000000 Dele 


m af Kitrater 
Kgr. pr. Acve 


TomnK 


20 T. 


60 T. 


20 T. 


60 T. 


20 T. 


60 T. 


Jannar 


1,57 


1,26 


1,34 


9,8 


11,1 


1,25 


1,51 


Febrnar 


2,851 


2,74 


2,39 


8,6 


9,8 


2^ 


2,38 


Marts 


1,36 


0,53 


0,6f 


6,0 


9,2 


0,39 


0,57 


April 


2,51 


1,03 


1,33 


9,5 


9,1 


1,00 


1,13 


Mai 


2,()8 


0,63 


0,68 


11 •« 


11,5 


0,74 


0,85 


Juni 


2,62 


0,56 


0,62 


9,3 


10,5 


0,54 


0,66 


Juli 


3,04 


0,75 


0,68 


16,4 


14,2 


1,25 


0,98 


Angrast 


4,20 


1,86 


1,64 


15,9 


14,0 


3,01 


2,31 


September 


2,83 


1,23 


1,14 


17,2 


13,3 


2,15 


1,54 


October 


2,95 


t,68 


1,50 


15>5 


13,0 


2,66 


1,99 


KoTember 


3,38 


3,55 


2,40 


11,8 


11,8 


3,05 


2,€9 


December 


2,51 


2,01 


2,01 


«,9 


0,9 


1,82 


2,24 


lait 


32,50 


16,83 


16,34 


11,8 


11,05 


20,17 


19,09 



Den største Mængde bortferes om Sommeren og £fter- 
aaret, idet Salpeterdannelsen skrider raskest frem i Sommer* 
tiden. Analyserne af Dilainyaftdet for Brakjorder, ! en Dybde 
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af 27 Tommer, vise et Tab af Nitrat-Qvælstof, beløbende sig 
til omtrent 26 Egr. pr. Acre; men skjendt Nitraterne dannes 
i den øverste Deel af Jorden, bar Begnen fert dem nedad, 
og de vise sig i sterre Mængder i de næste 9 Tommer af 
Jordea nnder Overfladen. Af disse og andre Analyser drages 
den Slutning, at saalænge Vinteren ikke er vaad, er Tabet af 
Nitrater ikke stort, men at næsten alle Nitrater feres bort, 
naar Vinteren forløber anderledes, hvoraf Høsten selvfølgeligt 
vil lide. For at dette Tab kan nndgaaes, anbefales det at 
saae en eller anden hurtigt voxende Afgrøde, f. Ex. Sennop, 
om Sommeren; denne vil holde Nitraterne tilbage og bringe 
dem i en uopløselig Tilstand, i hvilken de da i Vintermaane- 
deme kunne benyttes af den udsaaede Afgrøde. (Journal 
Chem. Soc, Januar 1883, S. 115 efbeiY Joum. Soc. Arts, 1882, 
S. 532.) A. T. 



MiBdre Meddelelser. 

Ihigtig Lofts elektriske Isolationsevne. At Bortled- 
ningen af Elektricitet ved fugtig Loft alene skyldes det Over- 
træk ai Vaad^ som de faste Isolatorer faae, og ikke Vanddampens 
Ledningserne, har Marangani viist. En lille ladet Leydn erflaske 
blev bragt ind i en Glasklokke, hvor Lafben var mættet med 
Vanddampe hvorved den udladedes efter faa Secunders Forløb. 
Men blev Flasken først ophedet ved sin Rand til omtrent 100°; 
ladet og derpaa bragt ind i Klokken, der var opfyldt af Damp, 
beholdt den sin Ladning, aabenbart fordi Vandet blev hindref i 
at slaae sig ned paa det ophedede Glas. {Wiedem. Beibl, Bd. 6, 
S. 386, 1882.) 

Den første Glødelampe. I 1845 blev der taget Patent i 
Amerika paa en elektrisk Glødelampe. Den bestod af en Glas- 
beholder, der dannede Tomrummet for et Barometer« Foroven 
var der indsmeltet en Traad, som bar et Stykke Betortkul. Dette 
var sat i ledende Forbindelse med Qviksølvet ved en anden 
Metaltraad. Strømmen ledtes ind og ud ved Qviksølvet og den 
øverste Traad og bragte Kullet til at gløde. Lampen, hvis Kul 
ikke som de nye Glødelampers slgøre Traad var udsat tor at 
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briste, gav et fortrinligt Lys, men var naturUgviii kostbart paa 
Grund af den forholdsviis ringe Ledningsmodstand {Natur e^ Bd. 27, 
S. 241, 1883.) 

Selvlysende Traadkora. Ved Kikkertiagttagelser er det 
ofte nødvendigt at belyse Traadkorset, hvad der pleier at skee 
ved at kaste Lys ind derpaa ad et Siderør paa Ocnlaret. Ved 
Iagttagelsen af Phænomener med svagt Lys kan den Belysning, 
som derved ogsaa andre Dele af Kikkerten iaae, vanskeliggjere 
Iagttagelsen. Ved Bestemmelsen af Nordlysspectrets Striber kan 
det saaledes være nødvendigt kun at tillade det Traadkorset be- 
lysende Lys et Øieblik at træde ind i Kikkerten, naar Øiet ikke 
skal blive blændet for de svagt lysende Striber ved en fortsat 
Belysning; men dette maa aabenbart gaae ud over Iagttagelsens 
Skarphed. I dette og lignende Tilfælde var det derfor en 
Fordeel, hvis Traadkorset var selvlysende. Et saadant har J. O. 
Wolff construeret paa følgende Maade. To cirkelrunde Glasplader 
blive overskaame effcer en Diameter, Snitflåderne blive om- 
hyggelig afslebne og derpaa atter sammenføiede efterat være be- 
lagte med selvlysende Farvestof, der er rørt ud i et Klæbemiddel. 
Hver Plade bliver nu lagt ind i en Bing og presset sammen, 
indtil det selvlysende Lag har naaet den Fiinhed, man ønsker; det 
overflødige presses ud. Lægges de to Plader sammen med 
Snitfladerne vinkelrette paa hinanden, har man et selvlysende 
Traadkors. 

Lydstyrkens Afhængighed af Svingningshastigheden 

angives i Almindelighed i Lærebøgerne at være den, at Lyd- 
styrken er proportional med Hastighedens Qvadrat eller Sving- 
ningens levende Kraft. Ved at lade to Metalkugler af forslgellig 
Vægt falde ned paa Plader fra forskjellige Høider, kan man faae 
samme Lydstyrke frembragt. Forsøg af Vierordt, Norr og Mer- 
beck førte alle til det uventede Resultat, at ovennævnte Sætning 
ikke er rigtig, idet Lydstyrken viste sig langt nærmere propor- 
tional med førte end med anden Potens af den faldende Kugles 
Slutningshastigbed. {Wiedem. Beibl., Bd. 6, S. 344, 1882.) 
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Julius Thomsen: Overblik over Metalloidernes 
AfRnitetsphænomener. (Sluttet, s. Side 33.) 

5. Qvælstof. 

Intet andet Grundstof viser en saadan Passivitet i chemisk 

Henseende som Qvælstof, thi kun faa Stoffer som Bor, Silicium og 

Mapium kunne gaae directe i Forbindelse med Qvælstof. Denne 

Passivitet staaer atter i Samklang med Qvælstofforbindelsernes 

Dannelsesvarme, som, naar de nævnte Stoffer undtages, viser sig at 

være enten meget ringe eller negativ. Størst er Åmmoniakens 

5 
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Dannelsesvarme, mindre Ilternes og mindst Eolstofforbindelsens; 
beregnet for 1 Molecnl er den- 

(N„3H,) = 4-23780« 
(N„0,) = — 43150« 
(N„C,) 65700«. 

Gyanets Dannelsesvarme kan dog ikke sammenlignes directe 
med de andre Forbindelsers, thi disses Bestanddele ere 

» 

alle luftformige Stofier, medens Cyauets Kulstof er aataget 
at reagere som amorpht, fast Stof. Vilde man beregne Cja- 
neta Dannelsesvarme for loftforinigt Kulstof, maatte man til 
den directe fundne Værdi lægge Kulstoffets Fordampnings- 
varme, c. 2.38380^ Derved vilde Cyanets Dannelses- 
varme naae den positive Værdi 11060^ og Qvælstoffets Affinitet 
til Kulstof faae en Værdi, som ligger mellem Affiniteten til 
Brint og til Ilt. Man skulde derfor vente, at Cyan og Ammo- 
niak vilde kunne fremstilles directe, fordi begge Stoffers Dan- 
nelsesvarme vilde være positiv; naar imidlertid en saadan For- 
ening ikke finder Sted, er Grunden vel, deels at Qvælstof ikke 
kan indgaae Forbindelser ved lavere Varmegrad, deels at Qvæl- 
stofforbindelser decomponeres ved heiere Temperatur. Mulig- 
viis kræves ogsaa en betydelig Energi til Spaltningen af saa- 
vel Qvælstof- som Kulstofmoleculet ; den Lethed, hvormed 
Ilt forener sig med Qvæistoftveilte, taler meget for denne 
Antagelse. 

Medens Qvæhtofforhindélserne ikke kunne fremstilles 
directe, kunne de derimod let fremstilles af hinanden ind- 
byrdes. Af Salpetersyre kan man saaledes let ved Hjælp af 
hensigtsmæssige Reductionsmidler fremstille en heel Bække 
af Producter, saasom Ammoniak, Hydroxylamin , Qvæl- 
stof, Qvælstofforilte, Qvæletoftveilte og Salpetersyrling. Neden- 
staaende Tabel indeholder Varmetoningerue for saadanne Pro- 
cesser, udtrykte, som om Reductionen fandt Sted ved fri Brint; 
de fundne Værdier kunne da let benyttes til Beregning af 
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Yftnnétoniiigeti for Bpetitile Prooésder. Den feMte Spalte inde^ 
holder de paa hinanden reagerende Stoffer, den anden de Ved 
Beactionen opstaaede Prodacter, og den tredie Spalte Varme- 
tonmgen. 



Bestanddele. 


Producter. 


Varmeloning 


N0,HAq+4H, 


NH,Aq4-3H,0 


4. 44080« 


N0,HAq + 3Ha 


NH,0Aq-|-3H,0 


3 . 37310 


2N0,HAq+5H, 


. N, +6H,0 


5 . 62400 


2N0,HAq+4H, 


N,0 -|-5H,0 


4.56540 


2N0aHAq + 3H, 


2N0 +4H,0 


3 . 44040 


NO,HAq + H, 


NO.HAq+H.O 


1.50040 


2N0,H +H, 


2N08 4- 2HjO 


1 . 49490 



Varmetoningen er angivet som et Product, hvis ene Fstctor 
angiver Antallet af reagerende Brintmolecnler. De 6 første 
Reactioner ere Beactioner med fortyndet Salpetersyre, den 
sidste derimod en Bednction af den concehtrerede Syre til 
Salpeternndersyre. 

Anvendelsen af disse Tal forstaaes let; saaledes indeholder 
deu femte Linie Varmetoningen ved Reduetionen af fortyndet 
Salpetersyre tit Qvælstoftveilte ; den udgjer 44040^ for hvert 
reagerende Molecul Brint. Men i Almindelighed gjendemferes 
Beactionen ved Metaller, saasom Kobber eller Qviksølv ; Yarme- 
toniogen ved en saadan'Beaction bliver for Kobber 

(Ca,0,N, O5 Aq) — (H^,©) + 44040« = B 

52410<' — 68360« + 44040« = 28090, 

idet man tænker sig den til Salpetersyrens Beduction fornedne 
Brint frematiUet ved Deeomposition af Vandet; Kobber op- 
låser sig altsaa i staerkt fortyndet Salpetersyre med en Varme- 
Qdvikling af 28090« for hvert Atom Kobber, naar Beductions- 
prodaøtet er Qvælstoftveilte. Naar derimod Qvælstof er Sal- 
pttersyrens Reductionsproduet, bliver i Henhold til de i tredie 
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Linie forekommende fal Vannetoningen for hvert Atom iltet 
Kobber 

52410« — 68360*' + 62400<» = 46450*^. 

VarmetoDingen bliver altsaa i dette Tilfælde 18360o heiere 
end naar Qvælstoftveilte dannes^ og heraf forklares det^ at 
Fremstillingen af reent Qvælstoftveilte ved Indvirkning af Kob- 
ber paa fortyndet Salpetersyre er forbundet med Vanskelig- 
heder, fordi Dannelsen af Qvælstof frembyder en stærkere Til- 
fredsstillelse af Affiniteterne; men ved stærk Fortynding af 
Syren og hnrtig Bortledning af den udviklede Varmemængde, 
saa at Temperaturen kun forheies lidet ved samme, kan' man 
indskrænke Beductionen saavelsom den tilsvarende Varmetoning 
til et Minimum (S. 6); men ved en noget hurtig Reaction 
frigjores altid en anseelig Mængde Qvælstof. 

Naar Qvikselv opløses istedetfor Kobber i fortyndet Sal- 
petersyre, bliver Varmetoningen 15090© mindre, fordi Beac- 
tionen (HgjOjNgOjAq) giver en Varmeudvikling, som netop 

m 

er saa mange Varmeeenheder mindre end den tilsvarende for 
Kobber. Derimod give andre Metaller, saasom Zink og Cad- 
mium, hvis ntningsvarme er betydeligt høiere end Kobberets, 
ogsaa en tilsvarende heiere Varmeudvikling ved deres Beaction 
paa Salpetersyre. 

Medens Salpetersyrens Reduction til C^vælstot giver den 
største Varmeudvikling, foregaaer Beductionen til Hydroxylamin 
med den mindste Varmeudvikling, og heri ter man vel sege 
Aarsagen til, at der ved disse Salpetersyrens Beductionspro- 
cesser kun dannes ringe Mængder Hydroxylamin ; som bekjendt 
vindes dette i Almindelighed ved Reduction af Æthylnitrat. 

Decompositionen af salpetersyrlig Ammoniak saavelsom 
af salpetersuur Ammoniak ved Opvarnming, hvorved dannes 
Vand og Qvælstof, resp. QvælstofforiltO) er ledsaget af stserk 
Varmeudvikling; denne udgjør i første Tilfælde 71770^, i sidste 
30920« for hvert Molecul af Saltene. Men for at holde De- 
compositionen af den salpetersure Ammoniak paa dette Mini- 



mad3, maa man søge at imdgaae en hnrtig Decompositioii og 
en stærk Opyarmning; i modsat Tilfælde skrider Decomposi- 
tionen Tidere (rem og, nnder en 1 7470^ sterre Varmeudvikling, 
optræde Qvælstof og Ilt istedetfor Qvælstofforilte som Decom- 
positiOBsprodncter. 

Decompositionen af Cyan og Cyanbrinte i vandig Oplos- 
ning, hvorved dannes oxalsanr og myresntlr Ammoniak, er 
ligeledes ledsaget af Varmeadvikling; denne ndgjer c. 58460^ 
for hvert Molecnl Cyan og 25750^ for hvert Molecul Cyan- 
brinte, hvorfra dog gaaer de to luftformige Stoffers Åbsorp* 
tionsvarme, naar man gaaer nd fra deres vandige Opløsning. 
Ligeledes er Decompositionen af Cyanbrinten ved Svovlsyre i 
Kulilte og svovlsuur Ammoniak ledsaget af en betydelig 
Varmeudvikling, som er afhængig af Syrens Concentration; for 
stærkt fortyndet Syre og fortættet Cyanbrinte vilde den være 
2611 0«', for concentreret Syre derimod betydeligt mere. 

6. Phosphor. 

Intet Metalloid viser saa stærke AfBnitetsphænomener 
som Phosphoret; vel er Dannelsesvarmen for Antimons og 
Yismuths Cblorforbindelser større end for Pfaosphorets til- 
svarende Forbindelser , men Phosphoret * viser ubetinget en 
sterre Affinitet overfor Ilten end noget andet Metalloid. Dan- 
nelsen af Phosphorsyreanhydridet er ledsaget af en Varme- 
udvikling af liOO(y for hvert Iltatom, medens f. Ex. Svovl 
ved Forbrænding kun giver en halvt saa stærk Varmeudvikling, 
Kulstof c. 48000'' for et Atom Ilt, naar det brænder til Kul- 
syre, og Brint 58000, naar Vanddampen ikke fortættes. 

Ved Siden af denne stærke Affinitet til Ilt er det paa- 
fiildende, at der ved Phosphorbrintens partielle Forbrænding 
udskilles Phosphor, medens Brinten . iltes ; Phosphorbrinten for- 
holder sig i denne Henseende som alle evrige Brintforbindelser, 
thi overalt brænder Brinten fortrinsviis under Udskillelse af 
det andet Metalloid, saasom Svovl, Selen, Arsen, Antimon, 
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Knlstof o. 8.; rimeligviis ligger der til Qnnå for dette Phefr* 
nomen en almindelig, endnu oljendt Aarsag. 

Pho^horundersyrKngøn danner sig ligesom STOvlonder- 
syrlingen og Gblomndersyrlingeii ?ed Metalloidets Indnrkning 
paa Ealioplesning, idet Metalloidet forener eig med Vandets 
Bestanddele og samtidigt danner en Hydroxylsyre og en Brinte- 
forbindelse; da Phospborbrinten ikke optages af Alkaliet, aaa- 
ledes som Svovl-* og Ghlorbrinte, optræder den i fri Tilstand 
ved Beactionen. Dannelsen af Phosphomndersyrlingen, FO^Hg, 
kræver Decompositionen af 2 Mol. Vand; den tilsvarende 
Varmetoning er 

(PA3a.Aq) + (K0HAq,P0,H3 Aq) - 2(H„0) + Va (P, H«) - R 
139800« + 15160** -i36720« + V8X =18240« + 

Beactionen foregaaer altsaa nnder en Varmeudvikling af 
18240«, forøget med Dannelsesvarmen af et trediedeel Molecal 
Phosphorbrinte. Men dette er kun Beactionens første Phase, 
thi Iltens stærke Affinitet frembringer en yderligere Decom- 
position, hvorved Phosphorsyrling , POgHg, og Brint dannes 
under betydelig Varmeudvikling; mau har nemlig 

(P0^H3Aq,0) + (P03HaAq,2K0HAq)— (P05Ha4q,K0HAq)— (H„0) = R 

87770« + 28450« — 15160« —68360=3271 

Iltningen af det allerede dannede phosphorundersyrlige 
Kali, ved Decomposition af Vandet, til phosphorsyrligt Kali 
giver altsaa en yderligere Varmeudvikling af 32700^. Heraf 
forklares det ringe Udbytte af phosphorundersyrligt Salt, naar 
man anvender for stærk Ealiopløsning eller for stærk Opvarm- 
ning, og vi have i disse Beactioner et yderligere Exempel paa 
den ofte udtalte Begel, at blandt flere sandsynlige Processer 
mellem de samme Stoffer, til ved lavere Temperatur eller i mere 
fortypdet Opløsning den foregaae, som bevirker den mindste 
Energiudvikling. 

Den smeltede Phosphorundersyrling bliver som bekjendt 
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▼6d Temperatarforhøielse decomponeret til Phoephorsyre og 
Phosphorbrinte ; Varmetoningen er 

(P,04,H3)+<P,H3)-2(P,0„H,)«R 
300080« + X — 275320^ --24760» + x; 

da nu X eller Phosphorbrintens Dannelsesvarme kun er riu^e, 
foregaaer den omtalte Decomposition nnder en Varmeudvikling, 
som udgjør c. 24760*^. 

Dannelsesvarmen for Phosphorets tre Iltningsgrader frem- 
gaaer af følgende Tal, som gjælde for de tre Syrer i smeltet 
TUstand: 



(P,0„H3) = 137660<^l ggg^Q, 
(P,O3,H3) = 224630<^ 
(P,0,,H3) = 3000804 75450-, 



Iltningen af Phosphorundersyrliogen til Pbosphorsyrling 
giver altsaa en VarmeadvikUng af 86970^ den sidstnævntes 
Iltning til Phosphorsyre 75450-. En lignende stærk Iltnings- 
varme viser ogsaa Phospbortrichloridy thi man har 

(P01„0) = 70660^. 

Pentachloridet ligesom ogsaa Trichloridet og Oxychloridet 
af Pbosphor decomponere Vand med betydelig Energi og finde 
derfor ofte Anvendelse ved Fremstilling af forskjellige organiske 
Stoffer; de herved optrædende Varmemængder findes opførte i 
nedenstaaende Tabel: 

Reaction. Varmetoning Prodacter 

(PC1,:3H,0) 10260° mCl-\-?0,E,^ ^^^j^^ 



I 



(?Cl^ :4H«0) 31650* 5HCI + PO4H3 

(POljrHgO) 16610*> 2HCI+POI3O ^ • 

(PClaOrSHjO) ' 15040° 3HCI+PO4H3I ^°^^™*- 

Amorpht Phosphor danner sig af det regulaere Pbosphor 
ooder Varmeudviklings og deraf forklare?, hvorfor amorpht 
Pbosphor virker mindre energisk end almindeligt Pbosphor; 
Varmeudviklingen bliver ved alle fieactioner mindre ved det 
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første end yed^^det sidste. Hvor stor Forslgellen kan være, 
lader sig vanskeligt bestemme; thi det sjnes, at det paa al- 
mindelig Maade fremstillede . amorphe Phosphor ikke er en 
homogen Masse, idet Phosphoret ved Opvarmning lider en 
gradviis Forandring, der førsjb naaer Maximum ved stærk Op- 
hedning. Naar almindeligt amorpht Phosphor iltes, f. Ex. ved 
ei) stærkt fortyndet Oplosning af Jodsyre, viser Reacidons- 
varmen sig sterre ^r de ferst opløste Dele end for de aenere 
opløste. Men efter mine Undersøgelser kan man sikkert regne 
paa, at Phosphor med den største Passivitet for hvert Atom 
indeholder en i det Mindste 10000^ mindre Energimængde 

end almindeligt Phosphpr. 

I 
7. Arsen, Antimon og Vismuth. 

De tre Metalloider Arsen, Antimon og Vismuth vise alle 
en stærk Affinitet til Chlor og til Ilt; Antimon og Vismuth 
endog en større Affinitet til Chlor end noget andet Metalloid 
(muligviis med Undtagelse af Bor og Silicium). Kun den 
lavere Forbindelse decomponeres ikke ved Opvarmning, medens 
Antimonsyre og Arsensyre decomponeres til Sesquioxyder under 
en Varmebinding af resp. 306^^0° og 32350^ for hvert bortgaaende 
Atom Ilt; ligeledes reduceres Antimonpentachlarid til Trichlorid 
under Optagelse af 13480*^ for 1 Molecul Chlor. Decompositionen 
af Trichloriderne ved Vand er kun fuldstændig for Arsen- 
chlorid, derimod partiel for de to andre Trichlorider, i høiere 
Grad for Vismuth- end for Antimontrichlorid. Den nærmere 
Undersøgelse af detjte Phænomen har viist, at den fuldstændige 
Decomposition af Vismuthchloridet vilde frembringe en Varme- 
absorption af 6350^ medens den stedfindende partielle Decom- 
position var ledsaget af en Varmeudvikling af 7826^ og at 
den totale Decomposition af Antimonchloridet vilde give en 
1180*^ mindre Varmeudvikling end den partielle. Forfatteren 
bar fremdeles fundet, at blandt Metalloiderne kun disse to 
Stoffer (og Tellur i mindre Grad) vise en negativ Difibrens 
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mellem Dannebesvarmen for Ilternes og for der talsvarende 
Chlorforbindelser, juedefis denne Diflferens viser sig at være 
positiv for alle Metalloider, hvis Ohlorforbindelser deeomponeres 
fuldstændigt af Vand; da nu den samme Differens mellem 
ntemes og Gblorforbindelser&es Dannelsesvarme er negativ for 
Metallerne; saa bave vi i det tilsvarende Forhold for de til 
Metalloiderne henhørende Halymetaller en Overgaog til Metal-* 
lerne, der ogsaa giver aig tilkjende i Ilternes Charakteer, idet 
de, især Vismutbilte, have en basisk Cbarakteer. 

« 

Et i dynamisk Henseende interessant Forhold viser Arsen- 
syrlingen ligeoverfor Jod i vandig OpIesDing, idet den kun 
iltes af Jod, naar et Alkali er tilstede. 

8. Svovl. 
Medens Pbosphor og Enlstof ved Forbrænding i Ilt give 
det heieste Btningsprodnct, opstaaer ved Forbrænding af Svovl 

saavel som af Arsen og Antimon et lavere Iltning sproduct. 

• 

Åarsagen hertil er selvfølgeligt Ubestandigheden af de heiere 
nter af de sidstnævnte Stoffer ved den Temperatnr, der frem- 
kaldes af Forbrændingen; thi den fuldstændige Iltning vilde 
ogsaa for disse Stoffer finde Sted under betydelig Varme- 
udvikling. En ringe Mængde Svovlsyreanhydrid opstaaer dog 
altid ved Svovlets Forbrænding, idet det unddrager sig Decom- 
positionen. 

Ved lavere Temperatur derimod forbinder Svovlsyrling sig 
med Ilt, især ved Nærværelse af porøse Legemer, saasom 
Platinsvamp, og Processen viser da en Varmeudvikling af 
32160** for Dannelsen af det flydende Svovlsyreanhydrid. Lige- 
ledes iltes Svovlsyrling i vandig Opløsning let af Ilt, og 
Varmeudviklingen udgjør da 63630^ for hvert Atom Ilt. Endnu 
lettere foregaaer Iltningen ved Halogener, hvilken Proces er 
bleven indgaaende behandlet ovenfor. 

Af Svovlsyrlingen fremstilles ligeledes Svovlets øvrige 
Iltningsgrader. Ved dens Indvirkning paa Manganoverilte i 



viwdig Opløamng opstaær wder hetydølig Varmøad^riMing deeb 
4ithion9uurt Manganforilte, deels sfovlsanrt Maogaoii^rilte ; 
de Varnoetonioger, gom ledsage disse Processer, lade sig be- 
r^fgne paa felgende Maade 

(MHOjH^tSO^Aq)— (S03Aq,0) + (803Aq,Mn04Ba)— (MnO.H,,©: 
68550* — 63630« + 26480« — 2156(y 

(Mn03Hg:SO,Aq)«(2SO«Aq,0) + (Sg05Aq,MnO,Hg)— (MnO»H^,( 
54910« = 63520« + 22950« — 21560« 

. Dannelsen af det svovlsare Manganforilte medfører altsaa en 
13640« sterre Varmemængde end Dannelsen af det dithionsare 
Salt; heri ligger Aarsagen til, at det første Salt altid danner 
sig samtidigt med det sidste, og at man kan reducere Dan- 
nelsen af det svovlsare Salt til et Minimum, naar man, som 
Forfatteren paa et andet Sted bar udviklet* lader Beactionen 
finde Sted ved lavere Temperatur, d. e. under Afkjeling af 
Yædsken. 

Ligeledes opstaaer dithionsyrligt Natron af det avovl- 
sjrlige Salt, naar dette smeltes med Svovl; Svovlet forbinder 
sig da directe med det nævnte Salt. Varmetoningen ved denne 
Proces er ikke maalt;.i stærkt fortyndet Opløsning vilde denne 
Beaction give en Varmetoning af — 9320«, men den indtræder 
som bekjendt ikke; derimod forandrer denne Størrelse sig med 
Concentrationen og bliver rimeligviis positiv for concentrerede 
Opløsninger og smeltet SvovL 

Dannelsen af tetrathionsuurt Kali ved Indvirkning af 
Jod paa det ditbionsjrlige Salt har ved Undersøgelsen viist 
sig at medføre en Van:aetoning af + 7950« for bvert Molecul 
af det dannede Salt E^ S« 0^ Aq. 

Bortseet fra Svovlsyrling og Svovlsyre vise de øvrige 
Syrer af Svovl kun en ringe Bestandighed i vandig Opløs- 
ning; ingen af dem lader sig som Hydrat skille fra Vand; de 
decomponeres alle, naar de concentreres, og selv i fortyndede 
Opløeninger foregaaer Decoropoaition. Alle disse Decomposi- 
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tiODer fffemkalde en stærkere Til&edsitiUelse uf Affinitøterne 
og ere d^for ledsagede af e» Varmeadvikling. Saaledes viaer 
DecompositioaeQ af deo vandige Opleamng af Dkl^ioiisjreii i 
Svovlsyrling og Svovlsyre en VaræeudvikliDg af 101 10^ 9g 
Dithionsyrlingens til Svovl og Svovlsyrling en VarmeudvikliDg 
af 9310^; og Oecompositioaea af Tetrathionayren i Dithionsyre 
og Svovl eller i Svovlsyre, Svovlsyrling og Svovl vilde udvikle 
henholdsviis 18650° og 28760^ 

Den concentrerede Svovlsyre decamponeres af Metallerne 
under Dannelse af Svovlsyrling. For Kobber stiller Varme- 
toningen ved denne Reaction sig paa følgende Maade: 

(CuÆSO^Ha)^— (SO^AH.O)— (SOg,a,0)+(Cu,0,SO,2HgO) 
14240<' =— 53480° — 21320° + 89040°; 

Processen forløber altsaa under en Varmendvikling af 
14240°; for Zink vilde dmi udgjøre 62860°, derimod vilde der 
ved Sølvet indtræde en Varmeabsorption af 10740°. Men da 
SeivsQlphatet er vandMt, og da altid et Oversknd af Svovlsyre 
kommer i Berøring med Metallet, indtræder Beactionen mellem 
denne Syre og Vandet, saa at, allerede naar der er 4 Mol. 
Svovlsyre tilstede istedetfor de forudsatte 2, bliver Varme- 
toningen 12760° større, hvorved altsaa Varmetoningen bliver 
positiv. 

NacNT en større Vandmmngde er tilstede^ redueereø 
Svovlsyren ikke til Svovlsyrling, selv naar Keduetionen vilde 
foregaae under Varmeudvikling; for Zink og stærkt fortyndet 
Svovlsyre vilde den udgjøre: 

(Zn,0,803 Aq) — (SO, Aq,0) = 106090° — 63630° = 42460° ; 

men Reactionen indtræder ikke, hvorimod Zinken iltes paa 
Vandets Bekostning. Den til denne Decompositionen svarende 
Varmetoning bliver 

(Zn,0,SOaAq)— (Hg,0) =- 106090°— 68360° = 37730°, 
altsaa 4730° mindre^ end om Svovlsyrling var dannet* 
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Yannetoimgieii Ted Decampositumen af Svavh^en ved 
jSink under Brintudvikling forandrer sig knn. i ringe Grad 
med Syrens Ooncentration ; naar den concentrerede Syre, SO^H^ , 
knnde deeomponeres paa denne Maade, vilde Varmetoningeu 
vdgjere 

(Zn,0.80,)— (H„0„80,) = 37150«, 

medens vi ovenfor fandt Værdien 37730® for stærkt fortyndet 
Svovlsyre. Et Maximnm af VarmendviUing vilde man faae 
for en Syre SO4H2 + 7H,0, naar denne blev decomponeret 
nnder Brintndvikling og Dannelse af krystalliseret Zinksnlpfaat, 
S04Zn + 7H,0; den vilde da ndgjøre 45550«', idet det kry- 
stalliserende Salts store Vandmængde sdvfelgeligt frembringer 
en Forøgelse i Varmemængden; for mindre eller større Vand- 
mængder end 7 Moleculer nærmer Varmetoningen sig til de 
to Grændseværdier 37150«' og 87730«'. 

For Svovlsyrens Decomposition ved Zink under Dan- 
nelse af Svovlsyrling fandt Forfatteren 62860«' ; denne Værdi 
aftager regelmæssigt med Syrens Vandmængde; for Syren 
SO^H^.U^O bliver den 54190«', for S04H3.2H,0 derimod 
52470«', indtil den for stærkt fortyndet Syre naaer Orænd- 
sen 42460«'; i sidste Tilfælde vilde selvfølgeligt Svovlsyrlingen 
opløse sig i den store Vandmængde. Syrens Decomposition 
nnder Dannelse aT Svovlsyrling vilde derfor for alle Concen- 
trationsgrader af samme give en stærkere Varmeudvikling for 
1 Mol. dannet Salt end Decompositionen nnder Udvikling af 
Brint; dog finder den sidste altid Sted i fortyndede Opløs- 
ninger, og vi have da ogsaa her et yderligere Exempel paa 
den ovenfor udviklede Grundsætning, at Processen ved stærkere 
Fortynding eller lavere Temperatur forløber med et Mini- 
mum af Varmebinding. 

Mellem Grændsereactionerne, Decompositionen med Brint 
eller med Svovlsyrling som Product, ligge endnu flere Mellem- 
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trin, især Dannelse af Svovlbvinte som Reactiansproduct, 
efter Formleii 

4Zn-4-5S04Ha.åq = 4S04Zn.aq + H,S. 

Til denne Reaction svarer en Varmetoning, som for eu 
stærkt fortyndet Syre vilde ndgjere 54580^ for hvert Molecol 
dannet Zinksulphat; Varmeudviklingen forandrer sig kun lidt 
med Syrens (koncentration, saa længe Zinksulphatet kan oplese 
sig i Vædsken, men er langt større end den, som svarer til 
Brintudviklingen. Desuagtet indtræder Dannelsen af Svovl- 
brinte ikke i stærkt fortyndet Syre, men ferst ved en vis 
Concentration og ved forheiet Temperatur. Af det Udviklede 
fremgaaer altsaa, at Brint eller Svovlbrinte ikke decomponere 
fortyndet Svovlsyre, uagtet en saadan Decomposition vilde finde 
Sted under stærk Varmeudvikling. Derimod decomponeres con- 
centreret Syre ved noget heiere Temperatur meget let af 
Svovlbrinte under Dannelse af Vand, Svovlsyrling og Svovl, 
og under betydelig Varmeudvikling. 

Medens Svovlets Affinitet til Ilt er ret betydelig, viser 
derimod Brint hun ringe Affinitet til Svovl; Dannelsen af 
Svovlbrinte giver kun en Varmeudvikling af 4740^. En vandig 
Opløsning af samme decomponeres ogsaa let af Ilt, selv Jod 
udskiller med Lethed Svovl deraf. Svovlbrinte fremstilles der- 
for i Almindelighed indirecte, nemlig ved Decomposition af 
et Svovlmetal ved en Syre, hvilken Proces da foregaaer under 
Varmeudvikling. 

Mellem Chlor og Svovl er Affiniteten ligeledes ringe, 
saaledeser (82,013) = 14260*^; men Forbindelsen lader sig dog 
fremstille directe, fordi Chlor allerede ved almindelig Tempe- 
ratur gjør sin Affinitet gjældende. Ogsaa Dannelsen af Sul- 
phurylchlorid af Svovlsyrling og Chlor lader sig gjennemføre 
directe, og under Varmeudvikling (18700®). 



9. 8dm og TOIur. 

Selen og Tellur have i Sammenligning med Stovl en toindre 
Affinitet til Ilt, men ev st#nre til Gblor. . Den miBdre Affinitet 
til nt Tiser sig især i de heiere Iltningsgrader; tid medens 
ntoingen af en vandig Opløsning af Svovlsyrling er ledsaget 
af en YarmendviUing af 63630®, giver den tilsvarende Iltning 
af Selensyrlingen og Tellnrsyrlingen knn henholdsviis 20500® 
og 21200®. Desuagtet bliver knn Tellnrsyre, men ikke Selen- 
syre reduceret af Svovlsyrling til den lavere Iltningsgrad ; deri- 
mod blive saavel Selensyrling som Tellursyrling fuldstændigt 
reducerede til Selen og Tellur af Svovlsyrling. Dannelses- 
varmen for Selensyrling i vandig Opløsning udgjør kun 2 . 28080®, 
Tellur syrlingens 2 . 38590®, medens Iltningen af den til Reduc- 
tionen fornødne Mængde Svovlsyrling opviser en Varmemængde 
af 2.63630®; Keductionen finder derfor i Virkeligheden Sted 
under betydelig Varmeudvikling. 

Selensyre og Tellnrsyre blive ligesaa lidt som Svovlsyre 
decomponerede af Brint eller Svovlbrinte i vandig Opløsning, 
uagtet en ^^dan Decomposition vilde være ledsaget af en 
betydelig Varmeudvikling; heller ikke Selensyrling og Tellur- 
syrling decomponeres af Brint, derimod, ligesom Svovlsyrlingen, 
af Svovlbrinte under Varmeudvikling. 

Selenets og Tellurets større Affinitet til Chlor viser sig 
ved, at de decomponere Chlorsvovl. Beactionen er især livlig 
mellem Tellur og Chlorsvovl, og Forfatteren har benyttet den 
ved sine Undersøgelser over Chiortellurets Dannelsesvarme til 
at indlede Beactionen mellem Tellur og Chlor, som ellers ikke 
indtræder ved almindelig Varmegrad, for paa denne Maade at 
kunne chlorere Telluret fuldstændigt ude^ særlig Opvarmning 
i Calorimetret. 

Selenets Tetrachlorid decomponeres fuldstændigt af Vand 
i Selensyrling og Ghlorbrintesyre; derimod er Decompositionen 
af Tellurets Tetrachlorid ikke ganske fuldstændig; begge De- 
compositioner finde Sted under ret betydelig Varmeudvikling. 
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10. EuMof, 

SesiiItaterDe af Foriiatteretis Uodersegeker orer Kalsloffeto 
Forbindelser med Brint, Dt, SvotI, Chior og Qværstof kunne 
i ål Korthed ndtrykkes paa følgende Maade. 

Ved lav Temperatur forbinder Kulstoffet sig ikke med 
andre Stoffer; først ved temmelig høi Temperatur, i Alminde^ 
ligbed først ved Olødhede, bliver dette Stof reactionsdygtigt. 
Kon med ilt, hvortil Kulstoffet har den største AJffinitet, og 
med Svovl kan Kulstoffet gaae directe i Forbindelse, og først 
ved høi Temperatnr; alle andre Forbindelser maae AremstiUes 
ad Omveie og med Benyttelse af ydre Midler. Forbindelsernes 
Danoelsesvarme er ringe eller endog negativ; saaledes dannes 
Kulilte af Ilt og amorpfat Kulstof under en Varmeudmkling 
af 29000^ medens Svovlkulstof, Acetylen og Cyan dannes af deres 
Bestanddele under en Va^rmeabsorpiion af henheldsviis 26010^, 
48170« og %blW. Derimod fmder man i de Tiltelde, hvor 
der eiister^r flere Forbindelser meUem Kulsior og et Metalloid, 
saaledes GO og CO9, fremdeles C^H^) ^%^a ^i ^9^69 
at de høtere Forbindelser dannes af de lavere under e« 
meget betydelig Varmeudvikling; saaledes bliver Varme- 
adfiklingen for Iltningen af Kulilten 67960° mod 29000* 
for Kuliltens Dannelsesvarme ; fremdeles forbinder Acetylen, 
C,Hs, sig med I og med 2 Moleculer Brint til Ætbylen og 
Æthan under en Varmeudvikling af resp. 45460^' og 76790^, 
medens Acetylenets Dannelsesvarme er — 48170°. Dette 
Phænoraen hentydet paa, at Kulstoffet lactisk har en betydeMg 
Affinitet saavel til Ilt som til Brint, men at andre Omstæn- 
digheder trykke Dannelsesvarmen for de lavere Forbindelser 
ned, saa at Resultatet endog bliver en tilsyneladende negativ 
AfBnitet. 

En almindelig Betragtning af disse Phienomener fører til 
den Slutning, at en betydelig Energimængde maa antaiges at 
blive bundet, for at Kulstoffet kan blive forsat fra den passive 
til den reactionsdygtige Tilstand ; Indtrædelsen af 1 Atom 
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amorpht Kulstof i en Inftformig Forbindelse fordrer saaledes 
eø' KoergibiAding af SSSSO^'. liTaar nu Kulstoffets sande. AfB- 
uijtat til Bestanddelene af den Forbindel9e, som skal dannesi, 
er større end 38380<l, bliver dens Dannelsesvarme positiv^, saa- 
som Kuliltens og Methanets (21750°)» negati? derimod, naar 
Affiniteten er mindre,. 

Blandt Metalloidernes Kulstofforbindelser lade kun Kul- 
syre, SvoTlkulstof og Kulilte sig fremstille directe; af Kul- 
ilten dannes da Forbindelser som Garbonylchlorid ogGarbonyl- 
sulphid ved directe Forening med Chlor eller Svovl og under 
VarmeudviUing. Kulstoffets evrig^ Forbindelser maae derimod 
fremstilles indirecte, d, e. ^f andre Kulstofforbindelser. Vel 
kan Acetylen fremstilles directe af Kulstof og Brint uuder 
Medvirknio^ af den elektriske Flanwebue, idet deø elektriske 
Strøm her, ligesom ved I!rerostiilling : af Qvaeitetoibveilte af 
Qvsdstof og Ilt, leverer den Energims^ngde, som udkræves til 
at sætte Kulstoffet i reactionsdygtig Tilstand, medens den 
ved Fremstilling af Kulsyre, Kulilte og Svovlkulstof tages fra 
den ydre Varmekilde; practisk Betydning, har den nævnte 
Fremstillingsmaade for Acetylea ikke, og factisk fremstilles 
Kulbrinterne ligesom de fleste evrige Kulstofforbindelser ved 
Decomposition af andire Forbindelser. Saaledes dannes ace- 
tylen ved partiel Btning af. Æthylen, Æthylenchlorid ved 
directe Indvirkning af Ghlor paa Ætbylen, Vinylchlorid ved 
Beduction af Æthylenchlorid med Kalihydrat osv., og Proces- 
serne ledsages alle af Varmeudvikling. Paa den anden Side 
reduceres Chlor- og Bromforbindelserne af Brint in statu nas- 
cendi og blive paa denne Maade tilsidst til Kulbrinter, med^^ns 
de ved andre Beactioner blive til Alkoholer; ogsaa disse Keac- 
tioner foregaae under Varmeudvikling og ved lavere Tempe- 
ratur. Alle saadanne Processer ville blive nærmere under- 
søgte og belyste i 4de Bind af Forfatterens »Thermochemisdie 
Untersudiungen«^ der særligt er viet Kulstofforbindelserne, 
medens her kun de. simpleste Kulstofforbindelser have fundet 
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Omtale og kun for saa vidt som de kunne give et Bidrag til 
Bedømmelsen af Enlstoffets almindelige chemiske Gharakteer. 



Alfr. Lehmann: Nogle qvalitative Prøvers Fiinhed. 

Ved det practiske Arbeide i Laboratoriet kan der jevnlig 
blive Spergsmaal om, hvilken af de forskjellige Prøver, som 
man bar til sin Baadighed, der bør foretrækkes til Paaviis- 
ning af et muligt »Spor« af et eller andet Stof. Ligeledes 
er det undertiden (f. Ex. ved Udvadskninger o. desl.) af Inter- 
esse at vide, hvor sroaa de mindste Mængder ere, som lade 
sig paavise ved de forskjellige Beac^ioner. For at lese begge 
disse Spergsmaal undereet for de hyppigst foreliggende Syrers 
Vedkommende har jeg anstillet den nedenfor fremsatte Bække 
Forseg. Spredt findes der vel hist og her i Literaturen Be- 
stemmelser af denne Art, men da disse ere udforte i særegne 
øiemed, har jeg ikke taget videre Hensyn til dem, fordi Ind- 
samlingen og den kritiske Bearbeidelse vilde kræve et i For- 
hold til Udbyttet altfor stort Arbeide. Jeg har derimod fore- 
trokket at anstille Forsøgene selvstændigt efter en bestemt 
Plan paa en saadan Maade, at de vundne Besultater bleve 
indbyrdes sammenlignelige. Inden jeg nu gaaer over til en 
nærmere Omtale af de enkelte Bestemmelser^ skal den fulgte 
Methode med faa Ord blive angivet. 

Som alt sagt har det været Undersøgelsens Maal at faae 
bestemt den mindste Yægtmængde af et i en Oplosning givet 
Stof, der under de gunstigste Forhold, d. v. s. hvor intet 
fremmed Stof træder hindrende i Veien, lader sig paavise ved 
forskjellige Eeactioner. Men denne, den mindste paaviselige 
Stofmængdes Størrelse er aabenbart afhængig af forskjellige 
Betingelser, nemlig deels Maaden paa hvilken Beactionen ud- 
føres (Temperaturen, Prøvemidlernes Styrke m. m.) og deels 

6 
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Mængden af den Vædske, i hvilken det forelagte Stof er op- 
løst. Vi ville nu ferst drefte enhver af disse Betingelser 
nøiere. Hvad selve de til Undersøgelse valgte Reacidoner 
angaaer, saa har jeg taget dem, der hyppigst anvendes og efter 
den almindelige Erfaring ansees for de fineste. For dernæst 
at bestemme Maaden, hvorpaa de forskjellige Beactioner skalle 
udføres, har jeg prøvet mig frem, og forsaavidt soni jeg har 
fundet det hensigtssvareade at afvige fra den sædvaaligt folgte 
Fremgangsmaade, er dette i det følgende benoærket ved hver 
enkelt Reaction. Endeligt spiller Opløsningsmidlet« Mængde 
en betydelig Rolle. Fordi en vis Vægtmæagde af at Stof 
kan paavises i 1 Gem. Vædske, derfor er det ikke givet, at den kaa 
paavises i 5 Ccm. ; men naar Vædsken inddampes^ vil der aaben- 
bart komme et Punct, hvor Reactionen netop bliver synlig, og 
ved yderligere Inddampning træder den stærkere og stærkere 
frem. Men ved flere Forsøg har jeg overbeviist mig om, at 
den mindste Vædskemængde, hTormed der i Praxis lader sig 
arbeide, er omtrent 1 Ccm.; kan man ikke skjelne en Reaction 
i denne Vædskemængde, vil en yderligere Inddampning i 
Almindelighed ikke nytte. Thi bestaaer Reactionen f. Ex. deri, 
at der fremkommer en Uklarhed i Vædsken, saa vil denne 
Uklarhed vel forstærker ved Inddampning, man proportionalt 
hermed aftager ogsaa Tykkelsen af .det Vædskelag, hvor« 
igjennem der sees, og der vil saaledes intet være vundet ved 
Inddampningen. Jeg har derfor stadigt arbeidet med 1 Ccm., og 
for de i det følgende angivne Minimalværdier gjælder altsaa 
uden Undtagelse, at de ere de mindste Stofmængder, der lade 
sig paavise i 1 Ccm. af en Opløsning. 

Hvis de hidtil betragtede Forhold vare de eneste, af 
hvilke Prøvernes Fiinhed var afhængig, vilde det være muligt 
at bestemme de mindste paaviselige Stofmængder med absolut 
Nøiagtighed. Men foruden de reagerende Stoffer maa endnu 
en anden Factor tages med i Beregningen, nemlig det iagt- 
tagende Øie. I dettes Eiendommeligheder maa man søge 
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Å årsagen til, at Best^melsqr s^f denne Art kun kunne blive 
Tilnæcqaelser, Et mindi-e stærkt Syn, avagt udviklet Farve- 
sanda <^ l^gn^nde individaelle Anomalier ville naturUgviis i 
Poreniojg med den Belysning, ved hvilken Forsøgene anstilles, 
have Indflydelse paa Beøultatot. Jog har segt saa vidt muligt 
at gjere mig til Herre over disse Forhold ved stadigt at an- 
stille Observationerne i spredt Daglys omtrent midt paa 
Dagen og ved udelukkende at s^ple paa mit eget Øie. Thi 
naar jeg i tyivlsonune Tilfælde raadferte mig med andre, viste 
der sig stødigt Differefiser, Qm end meget smaa, mellem de 
forsk|ellige lagttage^re ; men. da det kun reent undtagelsesviser 
bæad^t, at) andre ba}V.e kupnet iagttage en Beactjop, som for. 
mig var nsjplig, b^ jeg altsaa betragte mine egne Angivelser 
90DI maget nær ved det Synliges Grændse. Men derfor blive 
de alligevel kpa Tilnærmielser. For endeligt med Neiagtighed 
at fastsætte Grænsen for Reaetionernes Synlighed", har jeg, 
med Tillempning efter de særlige Forhold, benyttet begge de 
Methoder, der anvendes til bestemmelsen af Minimalværdierne 
af Sandsefornemmelsemes objective Irritamenter, (»die Beiz* 
schwellet) *)• Jeg bar derved for hvtt fieaction fundet to Urænd* 
ser, en hejere, der angiver den netop mærkelige, og en lavere, 
der f^^fffev .den^^^p up^serk^Ugegtoftnæogde; men da denne 
sidste ikke bajc nogen practiak Interesse, har jeg kun søgt dou 
som Control fpf deo første, og den vil derfor heller ikke findes 
angivet nedenfor. . Lige saa lidt skal jeg indlade mig paa en 
nærmere Omtale af Maaden, paa hvilken den er bleven bc* 
stemt. Den netop mærkelige Stofmængde derimod, som er 
Beactionens egenlige Grændseværdi, er bestemt ved Sammen- 
ligning mellem selve Preveobjectet og 1 Cem. destilleret Vand, 
hvortil éet er sat de samme Prevemidler i samme Forhold. 
Derved sikkrer mm mg mabenbart tillige mod de Feil, som 
vilde indløbe, hvis Reagenserne ikke vare aldeles rene. Sam- 



*) W. Wundt: Physiologischc Psychologie, 2te Aufl. I, pag. 324. 

6* 
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menligniiigeii er i aUe Tilfelde foretaget paa den Maade, at 
de to Glas, anbragte ved Siden af hinanden, ere sete mod et 
efter Omstændighederne sort eDer hyidt Stykke Papir under 
de for Iagttagelsen gunstigste Lysfrnrhold (Lyset indfialdende 
enten fra Siden eUer forfra). Loupe eller Mikroskop er ikke 
anvendt. 

Endeligt har jeg, for n#iagtigt at kunne angive de smaa 
Yægtmængder, hvonnn det her dreier sig, fulgt følgende Frem- 
gangsmaade. 1 6r. af det Salt, paa hvilket Reactionerne 
skulde anstilles, blev oplest i 200 Ccm. Vand. Af denne Oplos- 
ning blev der ved Hjælp af en Burette med Klerohane af- 
maalt Vio Ccm.^ som derpaa blandedes med fra 1 Gem. indtil 
600 Ccm. Vand. Af disse Oplosninger blev der nu taget 
1 Ccm., og paa denne udfertes Proven. En een Gang for alle 
beregnet Tabel angav da Terstofmængden i den af de for- 
skjellige Oplosninger tagne Cubikcentimeter Vædske. 

Alle Vægtmængder ere for Overskuelighedens Skyld angivne 
i Tusindedele af Milligram (Mmgr.) 

Chlorbrinte. 

Prøven er udfort paa NaCI. 

Beaction med Sølvnitrat. (171 II; 16011)% Ulsættes 
der foruden Sølvnitratet en Draabe svag Salpetersyre og op- 
varmes, opaliserer Vædsken tydeligt efter Afkjeling. 

Reactionens Grændse ligger ved 1,5 Mmgr. NaCl, hvilket 
svarer til 0,9 Mmgr. HCl. 

Brombrinte. 

Prøverne ere anstillede paa HBr. 
a. Reaction med Sølvnitrat (174 1; 163 I.) Frem'- 
gangsroaaden iøvrigt som angivet for Chlorbrinte. 



'*') Tallene henvise resp. til 2den og late Udgave af Barfoed: Lære- 
bog i den analytiske Chemie (den uorganiske, qvalitative Analyse.) 
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Beactionens Grændse ved 1,66 Mmgr. KBr., svarende til 
1,1 Mmgr. HBr. 

b. Beaction med CUotvand og Æther. (175 IV; 
164 IV.) Preven er vanskelig at udføre, da baade for lidt 
og for meget Chlorvand forhindrer Beactionen. Og Salpeter- 
syre kan her, hvor der kun er Tale om meget smaa Mængder, 
ikke erstatte Chlorvand (see 175 V; 164 F), da Bromet gaaer bort 
ved Opvarmning. I Chloroform sees Bromets lidet intensive 
F^rve ikke saa tydeligt som i Æther. Preven lykkes derfor 
bedst, naar der kan tilsættes een eller to Draaber stærkt for- 
tyndet Chlorvand (1 Deel mættet Chlorvand i 50 Dele Vand) 
og ikke mere Æther, end at denne netop kan sees som et 
tyndt Lag over den anden Vædske. 

Ved at arbeide som anfert har jeg faaet Reactionens 
Grændse ned til 16 Mmgr. EBr, svarende til 10,9 Mmgr. 
HBr, men baade for meget Chlorvand og for meget Æther 
kan bringe Qrændseværdien til at stige til 20 Mmgr., ja endog 
til 35 Mmgr, HBr. 

Jodbrinte. 

Preveme ere udferte paa KJ. 

a. Beaciion med Sølvnitrat (180 I; 1681,) Ligesom 
Brombrinte a. Orændsen ligesom hiin ved 1,6 Mmgr. KJ, 
altsaa 1,2 Mmgr. HJ. 

b. Reaction med Stivelse. (184 Vm-, 173 FUL) I 
Stedet for tynd Stivelseklister, som fortynder Vædskeu for 
meget, viste det sig hensigtsmæssigt at anvende en lille Klump, 
saa meget som et Knappenaalshoved, af en frisk tilberedt, tyk 
Klister. Denne fordeler sig ved stærk Rystning i Vædsken 
og de løsrevne Smaadele farves tydeligt 

Orændsen ligger saaledes ved 2,5 Mmgr. KJ, svarende 
ta 1,9 Mmgr. HJ. 

c. Beaction med Chloroform. (184 VIII; 173 VIII 
& 177 II; 166 II.) Slgondt den rede Farve er meget inten- 
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siv, har Chioroformmængden dog betydelijg Indflydelse paa 
PrøTens Fiinhed; S-^é Draaber ere tilstrækkelige. Giændseii 
ligger da ved 1,H Mmgr. KJ, altsaa 1,4 Mmgr. HJ. 

Gyaabrinte. 

Preven er udført paa Cy^sFe^K^^éH^O. 

ReaOhn med Jetnehhrid. (345 V; 321 V.) Bfter 
Henstand i omtrent IQ Minutter fremkominør et grønligt 
Skjar i Vædsken, naar denne indeholder mindst 2«6 llmgr. 
Cyi,Fe,K8,4HoO, svarende til 1,0 Mmgr. HGy. 

Chlorsyre. 

Prøverne anstilledes paa KGlOn. 

a. Reaction med Ferrosulphat, (168 VII). Tilsættes 
en Draabe af en Oplesning af Ferrosolphat (1 ; 100 Dele Vand) 
og koges Vædsken derefter, fremkommer der, naar^der kan er 
en meget ringe Mængde Chlorsyre tilstede, vel intet Bundfald, 
men en Farvning, som let kjendes fra den, Ferrosulpbatet selv 
lider ved Kogning. 

Forskjellen er endnu kjendeli^ for 50 Mmgr. KClOnn 
hvilket svarer til 34,4 Mrogt:. HCIO.. 

b. Reaetien med Indigo o§ Svovlsyrling^ (167 VI-, 
157 VL) Tilsættes dier ildie mere Indigo, end at den blaae 
Farve netop er synlig, derefter en Dra$he stærk SvQvisyjre og 
en Draabe meget svagt Svovldyrlingvånd (iBfg^fiO^ i 1 Rfg. 
Vand), hvilket ikke er i Stand til ftt a&tve Indigo uden Chlor- 
syrens Medvirkning, saa er denne Pi*ave avei*ordenligt fiin. 

Grændsen ligger ved 0,83 Mmgr. KClO^i altsaa 0,57 Mmgr. 
HGlOj. 

Salpetersyre. 

Prøverne ere udførte paa KNO,. 

a. Reaction med Indigo. (!^00 III; 270 III.) Ind- 
dampes Vædsken, efterat der er tilsat den mindste. Mængde 
Indigo, som det er muligt at see, til et ganske ringe ttum- 
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fang, c. Vi Ccm., og tilsættes derpaa omtrent 1 Ccm. stærk Svovl- 
syre, er en AiBfarvning endnu synlig ved Tilstedeværelsen af 
83 Mmgr. KNO., svarende til 5,2 Mmgr. HNO3. 

b. Reaction med Ferrosulphat. (292 V; J27J9 V.) Og- 
saa her er det heldigst først at inddampe til c. V4 Gem., der- 
paa tilsætte 1 Ccm. stærk Svovlsyre og efter Åfkjeling forsigtigt 
bringe OplesningeA af Ferrosulphat ned ovenpaa Vædsken. 
EAer længere Tids Henstand fremkommer den rødlige Bing, 
naar Vædsken indeholder mindst 150 Mmgr. KNO^. altsaa 
94 Mmgr. HNO3. 

Svovlsyre^ 

Prøven er udført paa K, SO4. 

Reaction med Bariumchlorid. (156 III; 148 III.) Reac- 
tionen fremtræder tydeligst, naar Fældningen skeer i Varme. 

(Jrændsen er 2,5 Mmgr. K^SO^, altsaa 1,4 Mmgr. 
H,S04. 

Svovlsyrling. 

Prøverne ere udførte paa Na^SOa, 7HgO. 

a. Reaction med Jernchlorid og Ferridcyankalium. 
(159 II; 150 IL) Blandingen maa være saa stærkt fortyndet, 
at en Draabe ikke frembringer nogen Farvning i 1 Ccm. Vand, 
da ellers en Forvexling er mulig. 

Grændsen er 22 Mmgr. Na,S03,7H^O, altsaa bfi 
Mmgr. SOg. 

b. Reaction med QviJcsølvoxydulnitrat. (159 V; 150 V.) 
En Draabe af en Opløsning af dette Salt frembringer et graa- 
ligt Skjær i Vædsken, naar der i denne er mindst 50 Mmgr. 
Na^SOa, 7H5O, altsaa 12,7 Mmgr. SO^. 

Kulsyre. 

Prøverne ere udførte paa NagCOj. 
a. Reaction med Syrer, (270 III; 252 III.) I en 
ko^eed Vædske er det endnu muligt at iagttage en Bruusning 
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ved Tilstedeværelsen af 750 Mmgr. Na^GO^, svarende til 
310 Mmgr. GO«. 

b. Reaction med BanumeUorid. (270 II; 252 IL) 
Reactionen indtræder lettest ved Opvarmning efter Tilsætning 
af Prevemidlet. 

Grændsen er 50 Mmgr. Na« CO3, altsaa 20,7 Mmgr. CO^. 

c. Reaction med KobhersuJphat. (270 II; 252 IL) 
Ligesom b. Grændsen ligger noget lavere^ ved 33 Mmgr. 
Na,GO,» altsaa 13,7 Mmgr. C0||. 

Phosphorsyre. 

Pre verne anstilledes* paa Na^HPO«, 12H9O. 

a. Rea^ion med Bcmumehlorid. (200 I ; 188 1.) Reac- 
tionens Grændse ligger ved 70 Mmgr. Na^HPO«, t2H20, altsaa 
19,1 Mmgr. H3PO4. 

b. Reciction med Ammoniummolybdat (206 V; 192 F.) 
Efter Tilsætning af Prevemidlet inddampes Vædsken til et 
ganske lille Rumfang, c V5 Gem. Der danner sig da efter Åf- 
kjeling endnn synlige Krystaller ved Tilstedeværelsen af mindst 
12 Mmgr. NasHP04,12H,0, altsaa 3,3 Mmgr. HgPO«. 



Den offenlige elektriske Belysning i England. 

Parlamentsacten om dette Spørgsmaal har foranlediget Ind- 
givelsen af en stor Mængde Andragender om Bevillinger til 
at ndføre Anlæg, hvorved visse Arealer skalle forsynes med 
Elektricitet. Det er for Størstedelen Selskaber, der ere dannede 
for at benytte det ene eller det andet System for elektrisk 
Belysning, som sege disse Bevillinger; enkelte stedlige Autori- 
teter findes dog blandt Ansøgerne. Med Hensyn til For- 
delingen af Elektricitet til de enkelte Forbrugere er der fire 
forskjellige Systemer nævnte som de, der ønskes brugte; 
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1) Det »directett Sjsliena/ogsaa kaldet den parallele Fordeling, 
hvor Ledningerne fere directe fra Elektricitetskilden til hver 
enkelt Forbrager. 2) »Opsamlesjstemet« , hvor Forbrogeme 
forsynes ved parallel Fordeling fra Accomolatorer, som lades 
med visse Mellemram fra en Forsjningsstation. 3) Et af de 
under 1) og 2) nævnte Systemer med Anvendelse af Jord- 
afledning. 4) »Bækkesystemet«, hvor Forbragerhes Ledninger 
danne en eneste fortsat adeelt Ledning. „Nature^ advarer 
paa Forhaand mod at give Tilladelse til, at de stærke Strømme, 
som brages ved den elektriske Belysning, bruge Afledning til 
Jorden istedetfor Tilbagetraad, da det vil have en bestandig 
Forstyrrelse til Følge i alle i Nærheden værende Telegrapher, 
Telephoner og elektriske Ringeapparater, kort sagt i alle An- 
vendelser af Elektriciteten, hvor man bruger svage Strømme med 
Jordafledning, saa meget mere som man i Byerne i fiegelen 
ved Jordafledning forstaaer Afledning til Gas- og Vandrør. 
Endvidere advares der imod at tillade en saa hei Potential- 
forskjel mellem den positive og den negative Ledning, som 
den der i flere Ansøgninger nævnes som Maximum, nemlig 
400 Volts, paa Grund af den Fare for Menneskeliv, som det 
vil medføre at arbeide med saa stort et »Tryk«. W. Thomson 
har udtalt, at man ingensinde barde tillade, at der fandtes 
Ledere med høiere Potentialforskjel end 200 Volts indenfor et 
Beboelseshuses Vægge. 

Trods den bøirøstede Modstand fra Patenthaveres Side, 
som det kan ventes at ville vække, foreslaaes det dog at for- 
byde Anvendelsen af Vexelstrømme i oflbnlige Anlæg, deels 
paa Grund af den store' Potentialforskjel (der tales i Be- 
gjæringerne om 600 Volts), som de medføre, deels fordi det 
har sine Vanskeligheder at føre Vexelstrømme ad lange Led-^ 
ninger paa Grund af Extrastrømmene (Selvinduction)^ endeligt 
ogsaa fordi deres Anvendelse vil indskrænke Brugen af Elek- 
triciteten til Arbeidskraft. 

I Anledning af disse Begjæringer har man for forste 
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^ang faaet en PriisaQgiyelse for Handelsvaren: Energi, idet 
der som Regel nævnes en Priis af sryv Pence for en elektrisk 
»Energieenfaed«. Ved en saadan forstaaes den Mængde Energi, 
som en Strem, hvis Styrke er 1000 Amperes, i Løbet af en 
Time fører ud fra en Strømkilde mcid elektromotorisk Kraft 
lig i Volt. Heraf beregnes, at Prisen for en elektrisk Heste- 
kraft bKver omtrent SVa Pence i Ximen. {Nature^ Bd. 27, 
S. 384, 1883.) K P. 

Den elektriske Belysning i Savoy-Théatret i London. 

Dette Theater har nu i omtrent halvandet Aar været helt op- 
lyst indvendigt af Swaus elektriske Qledelamper. 1194 Lamper 
gjøre Tjeneste; 150 ere anbragte paa Tilskuerpladsen og ere 
omgivne af matte Kupler, hvorved de give et mildt og be- 
hageligt Lys. 220 Lamper bmges til Oplysning af Paaklæd- 
ningsværelser, Corridorer og Qange, medens 824 gjøre Tjeneste 
paa Scenen, ordnede paa følgende Maade: 7 Hækker over 
Scenen, hvoraf de sex hver paa 100, den syvende paa 60 
Lamper; 6 lodrette Rækker, hvoraf de fire paa 14i de to paa 
18 Lamper; 7 Rækker ved Qulvet, hvoraf fem paa 10 og to 
paa 11 Lamper. Maskinrummet, der indeholder de dynamo- 
elektriske Maskiner og tre Dampmaskiner, er oplyst ved 8 
Lamper, der ere indskudte i samme Strømkreds som nogle 
af Theatrets, hvorfor de give Maskinmesteren Underretning 
om Lampernes Tilstand i Theatvet ved Forandringen i deres 
Lysstyrke. Lamperne ere anbragte i 6 parallele Ledninger« 
der hver udgaae fra sin Vexelstrem- Maskine. Elektromagneterne 
i disse faae deres Strøm hver fra sin særskilte Dynamomaskine. 
Ved pynamometer er .der fundet, at der medgaaer 120 — 130 
Hes^tekræfter til Belysningen. I denne Belysning er indbe- 
fattet den udvendige Belysning, som skeer ved to kraftige 
elektriske Buelamper, hvilke fødes med Elektricitet fra en 
særskilt Dynamomaskine. 

For at kunne forandre Lysstyrken i enhver af de 6 Led- 
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Dinger, %an main 'forøge Mod^nden i 'Elektromagneternes Led^ 
ninger. Derved avæMtéd det magnetiske Felt; Lampernes 
Strøm og dermed Lyset blivet svagere; men samtidigt bliver 
ogsaa d«)t Arbeide^ som kræves af Dampmaskinerne mindre, 
saa at Lysets Dæmpning medfeter en Bedpat*else i Kiilfor- 
braget. Brandfai^en ved en for stærk Strøm nndgaaeS derved, 
at der overalt, hvor en Sideledning forlader den vel isolerede 
Hovedlednirig ^r indskudt en Blytraad i Strømkredsen, som 
vil smelte, førend den evrige Ijednfag fl^er en f^aa hel Tempe- 
ratur, at der er Pare for Aatæriaing. (Sml. d. T. 1881, 6. 365.) 
Man bar indrettet transportable Lamper, bvis Traade gløde ved 
Strømmen fra smaa Accumulatorer, som bæres af dem, der 
fører Lamperne. Den elektriske Belysning har været anvendt 
iTbeatret i omtrent halvandet Aar uden noget Uheld, og den har 
viist sig at have flere Fidele for Gasbelysningen. Et varøen* 
ligt Fortrin er det, at man er fuldstændigt fri for den Ophed- 
ning og Beklumring af Luften, som Gassen medfører. Uden 
Tvivl vil der vise sig en ikke ringe Be&lparelse derved, atDe- 
(MHHtionerne ville bevare deres Friskhed betydelijgt længere nu, 
da de ere Me fot Gadsens falmende og indtørrende Yitlhing. 
{Ifat^re, Bå. 27, S. 418, 18^3.) K. P. 

1 

Forsøg med Fanres Åecnmnlator. Ayrton og Pemy 

have udført en Bække saadanne Forseg efter Begj^ering af 
Faure-AccumuLator-Selskabet. (Om Accumulatoran see d. T. 
1882, S. 175.) Hensigten med Forsegene var at undersøge 
1) Accumulatorens Tdekraft, hvormed betegnes Forholdet mellem 
den Mængde Energi, sQm den kan yde efterat være ladet, og 
den Mængde, den har modtaget under Ladningen, 2) densOp- 
samlingsevne, hvorved for^taaes den største Mængde Energi, som 
den kan modtage under Ladningen, uden at. blive overladet. 
3) skulde det undersøges, hvorvidt den lider nogen Forringelse 
ved gjentagen Brug. pen Energi, der blev bragt ind i Accu-* 
mulatoren under Ladningen, blev maalt ved at maale med visse 



92 

Tidsmellemrum Stremmen A i Ampere og Potentialforskjellen 
Y i Volt mellem to Puneter af LedniDgen , et paa hver Side 
af Aocamnlatoren. Den i denne sidste opsamlede Eneigi vil 
da være lig 44,25 . Av engelske Fodpund i Minuttet. Hele 
denne Energimængde kommer dog ikke Ladningen til Nytte. 
En Deel vil paa Grund af Ledningsmodstanden i Aecnmula- 
toren omsættes til Varme i denne og gaaer saaledes tabt. 
(Sammenlign hermed d. T. 1882, S. 359.) Der tabes deøto 
mere^ jo stærkere Stremmen er fra den Dynamomaskine, der 
lader Accumulatoren. For at finde, hvor stor en Deel af Ener- 
gien, der tabes som Varme, Uev denne Strem fira Tid til anden 
afbrudt og den Potentialforskjel v\ der da blev tilbage (lig 
Accumnlatorens elektromotoriske Kraft), blev maalt, hvorefter 
Stremmen atter blev sluttet Ledningsmodstanden i Accu- 
mulatoren og v' ere de to Modstande, Stremmen har at over- 
vinde, og som foraarsage Energiopsamlingen. Den sidste vil 
bevirke en Opsamling i Minuttet lig 44,25 . Av\ som er den, 
der alene kommer Ladningen til (jtode. 44,25 A(v—v') er 
felgelig den til Varmeudvikling tabte Energi. Ved at tegne 
to Cnrver med Tiden som Abscisse og henholdsviis 44,25. Av 
og 44,25. Av' som Ordinater (Fig. 1), faaer man den hele 
opsamlede Energi udtrykt ved Arealet, der indesluttes mellem 
Abscisseaxe, Ordinataxe og den everiste Curve. Arealet mellem 
de to Curver er den i Varme omsatte tabte Energi. Arealet 
af Curven for 44,25 . Av' er den i de chémiske Omsætninger 
opsparede Energi. 

For nu at maale den Energi, som Accumulatoren atter 
kan give fra sig, blev denne skilt fra Dynamomaskinen og dens 
Poler forbundne med en Ledning. Forevrigt bleve de samme 
to Sterrelser A og v maalte, og tillige den elektromotoriske 
Krafk v', naar Strømmen blev afbrudt. Nu er v' > v. Den 
Energi, som sendes ud i Ledningen, og som altsaa kan gjeres 
nyttig, er 44,25 • Av, medens 44,25 . Av er den hele udviklede 
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Energi, hTori er tndbehttet den, som ogsaa nu gSMi tabt til 
Opvarmnittg af Accamnlatorefl. 

35 Cnner som deo i Fig. I viae, at mider Ladningm 
begynder den pr. Minut opsamlede Energi 44,35. At med at 
Toxe, og at den opsparede 44,25 . AV ikke TOxer eaa fanrtigt 
Dette viser, at i denne Tid maa Accflmnlatorens indre Led- 
oingsmodstand \æn i Tiltagende. Den aftager derefter atter, 
dft Garverne igjen nærme sig til Itinanden. Ved en derpaa 
følgende længe fortsat Udladning mærker mas paa samme 
Uaade, at Modstuiden igjen Toxer. Foraegene vise, at Fanres 
Åcennmlator har en meget constant elektromotorisk Kraft; 
naar man finder, at tTdladniogsstremmen efterhaanden aftager. 



Fig. I. 

maa dette derfor horedsageligt skyldes den Fonmdring, der 
Tnregaaer med den indre Ledntngsmodstand. 

Bn mærkelig Iagttagelse blev gjort, baade naar Udlad- 
ungen gik fanrtig, og naar den gik langsomt for sig, nemlig 
Åccnmolatorens Evne til efter on Bvile at tage iat med for- 
nyet KrafL Tager man ikke Hensjn til denne, vil man komme 
lil i høi Grad at midervnrdere dens Tdehraft Accnmulatoren 
ril ndlades hurtigt eller langsomt, eftersom man byder dens 
Stram en lille eller en stor ydre Modstand. Ved en meget 
hnrtig Udladnii^ &ndt Ayrton og Perri/ Accnmulatoren til- 
sfaeladeode beelt udtomt. Men efterat Ledningen derpaa havde 
læret afbrudt nogen Tid, afgav den ved den fslgende Udlad- 
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mBg tre Gaoge saa ia^eo.£!nei^ aotn rod ijen første. Deane 
Udfaf Qii^Sflvne j^ver sig imidlertid (^saa tiHjende i en (uærke- 
lig Qrad ved Cdladainger, som nrede fierc Dage, v«d hvilke 
Iagttagelserne Ueve fortsatte Dag og Nat En Hvile paa faa 
Timer havde til Felge, at den pr. Hinot afgivite Energi .ved 
fimjet Udladniog blev 8 — 10 Qang^ saa stor som fer Hvilen. 
Denne t^tukab ved AunmnlatweD vil faae Betydning for 
dens malige Anvendelse til nt drive Sporrogne, til hvis Igang- 
sættelse efter en SUadsDing der, som bekjtotdt, «etop krxves 
au stor Kraftndvikliog. 

Ydeir^ten. Awnmulatoren ble¥ Udet og liSdniogea 
maalt som f« angivet Udladningen blev foretaget saa fuld- 
stændigt, som det kande skee, derved at Polerne i flere Timer 
vare fori>andne ved en kort, tykTraad. En Latøag paa heni- 
DMtd to Millioner Fodpood blev udladet i en Streni paa 17 
Amperes; Knet^tabet overskred ikke 18 pCt Ved veget 
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b-ifi- 'i. 
langsomme Udladninger var Tabet ved Iddaii^ og Udladning 
knn 10 pCt. Ydekraften blev altsaa fonden at ligge mellern 
0.82 og 0,90. 

Opsamlingsevnen. En Acoumulator, der indflboldt S7 Kgr. 
Bly og Mennie, blev efter Ladnii^n ndladet i 18 Timer, for- 
deelt paa 3 Dage (Fig. 2.) Den ved Udladningen afgivne 
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Energi beleb sig til mindst 1440000 Fodpund. Dette betyden 
at Åccumulatorea har kunnet afgive en Hestekra^s Arbeide i 
^/4 Time, eller at der bar været opsparet l^OQO flodpands 
Arbeide i hvert Pund Blj og Mennie. 

Gurven i Fig. 2 viser nærmere, hvorledes Udladniijfge^ 
gik for sig. Den ydre Modstfiiid blev gjort mindre haadQ 
efter ferste og efter anden Dag, hvorfor Udladningsstremmen 
hver Gang efter Udhvilingen blev stærkere. Sidste Dag var 
den omtrent 25 Amperes. Forøvrigt viste Accumulatoren 
endau efter sidste Udladning ^n betydelig Rest af Ladningen i 
Behold. 

Forringelse ved Brugen. Kq saadan viste sig il^ke v^, 
de to Aceamnlatoier, hvormed der blev. ugjort Forsøg, efterat 
disse i to Maaneder stadigt vare blevne ladede og atter ud- 
ladede. {Phil Magag., Bd. 14, S. 41, 1882.) K. P. 

Kltngfimren, Naar en Streng svinger, vil der altié 
foniden Gmndtonen lyde en Række Overtoner, hvis Sving- 
ningstal efter Theorien skulde forholde sig til Grundtonens 
som 2, ^, 4.... til t. Dette gjælder imidlertid ikke neiagiigt. 
JESfHø lod en Streng, som gav Omndtonen opr den fbrste 
Overtone^ optegne sine Svingninger paa en sodet Cylioderflade. 
Haviø Overtonen efter Theorien vævet Omndtonent beiere 
Octavy skulde den optegnede Béigelinie have liavt sif«ime Form 
overalt Den viste imidlertid en Vexlen i i Formen, hvoraf kan 
sluttes, at Svingningstallene ikke have forhddt rig neiagtigk 
som 2:1. Overtonerne kalder Eteig »sons partiellesc. De 
ere* medbestemmende i Klangfarven, men betinge den ikke 
alene. Gnuidtoneme kunne nemlig, uafhængigt af Overtonerne, 
der ere betingede af det svingende Legemes Deling ved Knuder, 
have Eiendommeligheder, der ere betingede af Svingningernes* 
Natur ; disse ere i Reglen ikke simple Pendulsvingninger, men 
de kunne saavel mathematisk som physisk (ved Resonatorer) 
opløses i en Række af simple Pendulsvingninger med fbr* 
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skjellige Svingniogstal, og disse sidste forholde sig da i Mod- 
sætning til Overtonerne neiagtigt som hele Tal. De saaledes 
frembragte Gomposanter kalder Rdnig »harmoniqnes«. 

Qrundtonen og enhver af de simple Overtoner maa have 
en mellem O og 1 periodisk vexlende Phaseforskjel, da de ikke 
ere neiagtigt oonsonerende. Her kan der altsaa ikke blive 
Tale om Phaseforskjellens Indflydelse paa Klangfarven. Héhn- 
hoUø antager ikke, at der existerer en saadan Indflydelse, 
medens K8nig er kommet til det modsatte Resoltat ved et 
interessant Instrument, som han kalder Bølgesirene. Den 
ferste Beigesirene, han constmerede, var dannet af et efter en 
Cirkel beiet Baand af Eobberblik, der kunde dreies om en 
lodret paa Cirkelens Plan vinkelret Axe. I Banden af Baandet 
var der ndskaaret en Beigelinie, og mod denne blev der rettet 
en Luftstrem gjennem en snever lodret Spalte, der var lige 
Baa lang som Belgen var hei. Bølgelinien var dannet ved 
geometrisk Gonstruction, sammensat af flere simple Belgelinier 
med forskjellig Phaseforskjel og svarende til Svingningstal, der 
forholdt sig neiagtigt som hele Tal. Den svarede altsaa til 
een af flere »harmoniqnesc bestaaende Grundtone. Paa samme 
Axe var der anbragt flere saadanne Baand, hvert med to Beige- 
linier, een foroven og een forneden. Blev Axen dreiet mndt, 
fremkom der Toner med forskjellig Klang, selv om de Bølge- 
linier, mod hvilke Luftstrømmen blev rettet, kun vare for- 
sl^ellige ved Bestanddelenes Phaseforskjelle. 

Den anden Bøigesirene tillader en større Variation i Sam- 
mensætningerne. Den bestaaer af en Mængde Skiver af Metal, 
alle anlnragte paa samme Axe. I Banden af hver Skive er 
der ndskaaret en simpel Bølgelinie (Sinusoide), altsaa svarende 
kun til eet Svingningstal. Hver Skive har sit Anblæsningsrer 
med Spalte indrettet som i det forrige Apparat. Dog er der 
den Forandring, at hver Spalte kan dreies ud af sin normale 
Stilling, i hvilken den er rettet ind mod Skivens Centrum. 
Hvert Rer kan efter Behag aabnes mere eller mindre eller lukkes. 
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Belgelinierne svare til hele Forhold mellem Svingningstallene. 
Ånblæses kun een Belgelinie, idet Axen dreies rundt, heres 
en svag og meget blød Lyd, der har Charakteren af at være 
en usammensat Tone, naar Spalten har sin normale Stilluig; 
men dreies denne blot lidt, mærker man strax en Forandring 
i Klangen, som bliver skarpere; dette svarer nemlig til en 
Forandring af Bølgens Form, som ikke mere er symmetrisk 
i Forhold til Spalten. En sterre Elangfarveforandring opstaaer 
naturligviis, naar flere Balgelinier ånblæses samtidigt. De for- 
skjellige Svingninger ere uden Phaseforskjel, naar alle Børene 
ligge i samme Plan; men ethvert af dem kan dreies mere 
eller mindre ud af dette, hvorved der tilveiebringes en con- 
stant Phaseforskjel mellem den Tone, hvis Rer flyttes, og de 
andre. 'K5nig fandt paa denne Maade en umiskjendelig Ind- 
flydelse af Phaseforskjellen paa Klangfarven. Han sammen- 
ligner dens Indflydelse med den Forsk j el, der kan være paa 
Toner, frembragte ved forskjellige Bxemplarer af samme Slags 
Instrumenter eller paa samme Vocal, sunget af forskjellige 
Stemmer. 

En Klang med ikke fuldstændig consonerende Overtoner 
(sons partielles) kan K5nig ogsaa frembringe ved sin sidste 
Beigesirene. Naar han nemlig, samtidigt med at Axen dreies, 
bevæger et af Anblæserorene langsomt med eller mod A^ens 
Omdréining, vil vedkommende Tone hehholdsviis blive lidt 
dybere eller lidt høiere. [Jaum. de phys. (2), Bd. I, S. 525, 
1882 og Quelques expériences (Pacoustique par J2. Komg^ 
S. 218—243.) K. P. 

Vandets Sammenhængskraft. Bertheiot har for om- 
trent 30 Aar siden gjort felgende Forsøg. Et snevert Glas- 
rør blev næsten fyldt med Vand og derpaa smeltet til. Over 
Vandet var der et lufttomt Rum. Røret blev opvarmet saa 
stærkt, f. Ex. til 28°, at Vandet paa Grund af sin Udvidelse 
fyldte Reret heelt. For at Reret ikke skulde sprænges, hvis 

7. 
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det ble? opvarmet lidt for meget, bavde det tykke Yægge. 
Blev det derpaa afkjølet langsomt tU 18% vedblev Vandet 
desuagtet at fylde Beret; Vandet trak sig altsaa ikke saounen, 
hvilket maa forklares ved, at Overfladens Vedhængning til 
Glassets Sider hindrede Vandmoleculerne i at nærme sig til 
hinanden til den Afstand mellem dem, der svarer til 18°. 
Afkjelet til denne Varmegrad trak Vandet sig pludseligt sam- 
men med tydelig Larm. 

E. Wiedemann udleder heraf, at det Tryk, som en Vand- 
flade udever mod Vandet indenfor, altsaa Overfladetrykket, maa 
være mindst 56 Atmosphærer. For hver Atmosphære, hvor- 
med Trykket paa en Vandflade foreges, bliver Rumfanget for- 
mindsket med TooVooø- Wiedemann antager nu, at naar 
Overfladetrykket bliver formindsket med 1 Atmosphære, vil 
Rumfanget voxe med xoirVnoø- Da Vandet udvider sig rirebv 
ved en Opvarmning fra 18°— 28% har dets Rumfang altsaa i 
Berthelots Forsog, da Keret var afkjølet til 18°, været forøget 
med f(/^'iiif) paa Orund af at Glassets Vedhængning for- 
mindskede Overfladetrykket. Heraf beregnes, at dette Tryk 
har været formindsket omtrent med 55 Atmosphærers Tryk, 
hvilken Størrelse Overfladetrykket derfor idetmindste maa have. 

Ved denne Udvidelse af Vandet ved 18° udover detRum- 
feugi der svarer til Varmegraden, have Vandmoleculerne været 
({ernede omtrent i-q^qq af deres sædvanlige Afstand fra hin- 
anden. Saa langt kan man alteaa fjerne Vanddelene fra hin- 
anden, uden at Vandet sønderslides. {Wiedem. Ann., Bd. 17, 
S. 988, 1882.) K. P. . 

UnderyiisningsfbrgDfg over Yæsttab i Luftarter. 

Terquem har maalt Vægttabet af en Glasballon med lufttæt 
lukket Hals i forskjellige Luftarter ved en almindelig Vægt 
paa følgende Maade. Ballonen, der var henved 3 Litre stor, 
hængte ned fra en Vægtskaal ved en Silkesnor, som gik gj en- 
nem en Tubus, der var anbi-agt foroven i enLuftpompeklokke; 
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Ballonen kom altsaa til at svæve inden i Klokken. Denne 
hvilede paa en transportabel Tallerken, gjennem hvilken der 
knnde indledes en Luftstrøm, som fandt Udløb gjennem Tnbos 
forbi Silketraaden. Her var der kan efterladt det helst nød- 
vendige Spillemm for Traaden, for at Luften i Klokken ikke 
skulde blande sig for hurtigt med den ydre Loft Efterat 
Klokken var fyldt med tør atmospbærisk Lnft, blev Vægten 
tareret ved 5 Gram. Derefter blev der sendt en Strøm af 
Brint gjennem Klokken, hvorved Ballonen strax begyndte at 
synke« Medens Luftstrømmen gik, blev Ligevægten paany af" 
passet, dog kun omtrent, da Strømningen havde Indflydelse 
derpaa. Naar Klokken antoges at være fyldt med reen Brint, 
afbrødes Strømmen, og Ligevægten blev nu nøiagtigt tilveiebragt, 
saa hHrtigt som muligt. Til Tarering krævedes 1,70 Gr. Belys- 
ningsgas krævede 2,71 Gr. Kulsyre 6,76 Gr., hvilke Tal ere 
i god Overeensstemmelse med vedkommende Luftarters Vægt- 
fylder; Vægttabenes Forskjellighed viste sig tydeligt, naar man 
ledede Luft ind i Klokken, der i Forveien var ført gjennem 
flygtige Vædsker. {Journal de Physique, 1883, S. 29.) 

K. P. 

Forbrænding af Diamanter fra Gap. Der er nu 

forløbet over 40 Aar, siden Dumas og Stås offenliggjorde 
deres classiske Undersøgelser over Kulstoffets Atomvægt, be- 
stemt ved Forbrænding af Graphit og Diamant; de til disse 
Undersøgelser anvendte Diamanter vare fra Brasilien. Siden 
den Tid bar man som bekjendt fundet rige Diamantminer i 
Syd-Afrika og det var derfor af Interesse at undersøge, hvor- 
vidt Diamanter fra dette Findested ved Forbrænding vilde give 
samme Resultat som de brasilianske Diamanter. 

Boscoe har udført saadanne Forsøg, og disse have givet 
følgende Resultater. Til Prøve for den anvendte Methodes 
Bigtighed blev der anstillet nogle forelebige Forsøg med Gra- 
phit; herved bekræftedes Dumas* og Stos' Angivelse al- 

7* 
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deles, at fast Kali- eller Natronhydrat ikke er i Stand til 
at absorbere den dannede Kulsyre fuldstændigt, selv naar denne 
iforveien er passeret gjennem Liebigs Kuglerør med Kalilad; 
man maatte derfor anvende renset Pimpsteen, mættet med 
kaustisk Kali, hvorved Absorptionen viste sig at være fuld- 
stændig. 

Diamanterne bleve brændte i en iforveien veiet Platin- 
baad, der var anbragt i et Porcellænsrer, hvis forreste Deel 
indeholdt granuleret Kobberilte; Beret blev ophedet i en Ovn 
ved Hjælp af Trækul. Forbrændingsproducterne bleve ledede 
gjennem 1) et C-Rer, indeholdende Piropsteen og Svovlsyre, 
2) to Rækker Liebigske Kuglerør (Geisslers^ Construction) 
med Kalihydrat, 3) tre U-Rør, indeholdende Pimpsteen, mættet 
med Kalilud og 4) to smaa U-Rer med Pimpsteen og Svovl- 
syre. De to sidstnævnte Rer bleve veiede hver for sig, og 
det sidste viste aldrig nogen Forandring i Vægt. Diaman- 
ternes Aske blev veiet, og Vægten fradraget den oprindelse 

Vægt 

Selvfølgeligt blev der med Hensyn til Apparatets Forbin- 
dinger og til Veiningerne anvendt allé mulige Forsigtigheds- 
regler. 

Diamanterne vare fra Kimberley-Minerne i Syd-Afrika; 
fer Forsøget bleve de kogte med Syre og opvarmede. 

Der blev udfert sex Forbrændinger med forskjelligtfarvede 
Diamanter, og disse gave følgende Resultater: 





Forbnendt KnI 


Kulsyre 


1 . . 


1^820 


. . 4,7006 


2 . . 


1,1264 


. . 4,1245 


3 . . 


1,5287 


. . 5,6050 


4 . . 


0,7112 


. . 2,6070 


5 . . 


1,3842 


. . 5,0765 


6 . . 


0,4091 


. . 1,4978 
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Sættes Iltens Atomtal «• 15^96^ faaes heraf felgende Tal 
for Kulstof: 



1 . 

2 . 

3 . 

4 . 

5 . 

6 . 



1 1,970 
11,978 
11,970 
11,976 
11,966 
11,995 ' 



Middeltal 11,9757. 



Forsøg Nr. 6 blev udført med den sorte Substans, der 
ferer Navnet Carhonado. Dumas og Sttis fandt i 1840 som 
Middeltal 11,9708. , 

Beregnede med 0^=16 som Qrundlag give de ovenomtalte 
Forsøg ia,002 som Kulstoffets Atomtcd. 

Brintmængden i de Diamanter, der bleve anvendte til For- 
søgene, oversteg gjennemsnitligt ikl^e ,fif^^ af Stoffets Vægt 

(AnnaUs chim. phys. 1882, [5] Bd. 28, S. 138.) 

O. T. C. 

Om Basernes gjensidige Fortrængning i Opløs- 
ninger af deres neutrale Salte, jv: Mentschutkin har 

givet en Beskrivelse af nogle Methoder til qvantitativ 
volumetrisk Bestemmelse af Anilin og med Anilin ana- 
loge Baser, der ikke vise alkalisk Reaction, samt en Methode 
til volumetrisk Bestemmelse af Ammoniak. Uisse Methoder 
have tilladt et mere indgaaende Stadium af Basernes gjensidige 
Fortrængning i neutrale Salte. Forsøgene bleve anstillede 
under eensartede physiske Betingelser, i Opløsning og ved 
almindelig Temperatur; desuagtet kan Fortrængningen være 
total eller partiel alt efter de chemiske Betingelser. Den fore- 
liggende Meddelelse handler kun om den totale Fortrængning. 
I det første Afsnit undersøger Mentschutkin Anilinets 
Fortrængning ved andre Baser; Anilin viser hverken i vandig 
eller viinaandig Opløsning nogen alkalisk Reaction, f. Ex. med 
Rosolsyre eller Phenolphtaléin, hvorimod dets Salte have en 
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8unr Reaction; ved Tilsætning af Alkali til en Oplesning af 
et Anilinsalt i Vand eller Viinaand, hvortil er feiet faa Dna- 
ber af en Bosolsyre- eller Pbenolphtaleinoplesning^ fremtræder 
ingen Farve, altsaa udskilles Anilin, og denne Udskillelse er 
fuldstændig : i det Øieblik alt Anilin er erstattet af Alkali, 
fremtræder ved det ringeste Overskud af sidstnævnte en tydelig 
alkalisk Reaction; Forsegene bleve udferte med det saltsure, 
salpetersure og eddikesure Anilin, og som Reagenser anvendte 
Mentschutkin Kali, Natron, Baryt, Ammoniak og Triæthyl* 
amin; med Ammoniak er Reactionens Slutning dog ikke tydelig 
at iagttage. 

De i Afhandlingen anførte analytiske Data vise tydeligt, 
at Anilin uddrives fuldstændigt af sine Salte ved de oven- 
nævnte Baser og under de anforte eensartede physiske Be- 
tingelser. Professor Juh Thomsen er tidligere kommet til samme 
Resultat ved Undersøgelsen over Indvirkningen af Natronhydrat 
paa svovlsunrt Anilin i Calorimetret. 

Der finder altsaa ikke nogen Fordeling af Baserne Sted, 
men de stærkere Baser fortrænge den svagere; Neutralisa- 
tionsvarmen for de anvendte Baser er for alles Vedkommende 
sterre end Anilinejts. 

Ligesom det ovenanførte Resultat ikke stemmer med Ber* 
thoUets Theori, ifølge hvilken der skulde indtræde en For- 
deling af Baserne, saa viser det sig ogsaa, at den nævnte 
Theori's Paastand, at ogsaa den chemiske Masse skulde øve 
nogen Indflydelse paa Fordelingen af Baser og Syrer, heller 
ikke holder Stik i dette Tilfælde. 

Mentschuthin opløste Overskud af Anilin i Vio normale 
Opløsninger af Anilinsalte, saaledes at den Mængde Anilin, der 
tager Deel i Reactionen, forøgedes til 4 eller 8 Moleculer; det 
viste sig alligevel, at Anilinet blev totalt fortrængt, og at dets 
chemiske Masse altsaa var uden Indflydelse, skjøndt Betingel- 
serne for en Fordeling vare saa gunstige som muligt. Det 
samme Forhold udviste ogsaa viinaandige Opløsninger. Det 
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synes at iireiDgaae heraf, at Berthollets Lov i flere Hen^ 
seeuder ikke vil kmuie anvendes paa Fortrængningen af Anilin 
og de dermed analoge Baser af deres Salte. 

I det aadet Afsnit af sin Afhandling nnderseger Ment" 
scJmthin paa samme Maade Triæthylaminets Forhold; dette 
uddrives aldeles ikke ved Anilin af sine Salte, hvorimod de 
Baser, hvis Nentralisationsvarme er sterre, formaae at nå" 
drive det heelt eller deelviis. Paa den totale Fortrængning 
grander sig en Methode til qvantitativ Bestemmelse af Tri- 
ætbylamin i dettes Salte ; man kan ikke her arbeide med van- 
dige Oplosninger, saaledes som ved Anilinet, da en vandig 
Triæthylaminoplesning giver en stærk Reaction med Phenol- 
phtalein, derimod giver en viinaandig Triæthylaminoplesning 
ingen alkalisk Beaction med Phenolphtalein , da disse Stoffers 
Forbindelse sønderdeles af Viinaaud; det mindste Spor af 
Alkali fremkalder sbrax en violet Farve i en saadan Opløs- 
ning. Man opløser derfor Triæthylaminsaltet i Viinaand, til- 
sætter Phenolphtalein og titrerer derpaa med en Alkalioples- 
ning, indtil den alkaliske Beaction viser sig; til Titreringen 
benyttede Mentschutkin enten ^j^ normal vandig Kaliopløsning 
eller en viinaandig Natronopløsning (4 Qr. NaOH i 1000 Cc. 
95 pCt.-holdig Yiinaand), og Forsøgene bleve udførte med 
saltsunrt eller eddikesuurt Triæthylamin. 

Ved Anvendelsen af viinaandigt Natron gaaer man frem 
som ved en almindelig Titrering; anvender man derimod en 
vandig Kaliopløsning, maa man sætte saameget Alkohol til 
Triæthylaminsiiltet, at der ved Slutningen af Beactionen findes 
4 Bnmfang Alkobol paa 1 Bnrnfang Kaliopløsning. Arbeider 
man paa denne Maade, fortrænges Triæthylaminet fuldstændigt, 
og Bestemmelsen er meget nøiagtig. Er der en tilstrækkelig 
Mængde Vand tilstede, indtræder der derimod kun en partiel 
Fortrængning af Triæthylaminet; ander visse Omstændigheder 
er altsaa Berthollets Theori anvendelig her, men ved den oven- 
for omtalte totale Fortrængning holder den ikke Stik, da der 
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ved denne til Slntning findes et betydeligt Overskud af frit 
TriætbylamiD, nden at dette har nogen Indvirkning paa Beac- 
tionens Fuldstændighed. I det tredie Afsuit af sin Afhand- 
ling udvider Mentschutkin den ovenfor anvendte Titrerings* 
methodé til ogsaa at omfatte Bestemmelsen af Ammoniak 
ved dennes Fortrængning med Alkalier. Det viser sig nemlig, 
at en vandig Oplosning, der indeholder Ammoniak og Phenol* 
phtalein, fuldstændigt affarves ved Tilsætning af 3 Rumfang 
Viinaand paa 95'' Tr., men at en saaledes affarvet Oplosning 
strax antager sin oprindelige Farve ved Tilsætning af Kali 
eller Natron, hvorimod Ammoniak ikke bevirker nogen For- 
andring. Ammoniaksalte i viinaandig Opløsning forholde sig 
fuldstændigt som Triæthylaminsalte; tilsætter man iidtPhenol- 
phtalein og derefter en Alkalioplesning, indtræder ingen Farv* 
ning, fer det Punct indtræder, da al Ammoniak er uddrevet 
af Saltet, og der findes et Overskud af Alkali. Altsaa kan 
Ammoniak titreres saavel med viinaandig Natronopløsning som 
med vandig Kalilud under samme Betingelser, som angivet 
under Triætbylamin. Mentschutkin anvendte til Forsøgene 
Bromammonium, salpetersuur og eddikesuur Ammoniak, og det 
viste sig, at Ammoniakken blev totalt fortrængt ved en æqvi- 
valent Mængde Syre. Ammoniakkens chemiske Masse adøver 
ingen Indflydelse. Man kan godt titrere tilbage med Saltsyre, 
efberat have tilsat et Overskud af Alkali, og derved aldeles 
nøiagtigt træffe det rette Endepunet for Beactionen ; heraf sees, 
at Saltsyren, uagtet der er Overskud af Ammoniak i Vædsken, 
dog først forbinder sig med Alkaliet, da den frie Ammoniak 
endnu er tilstede, efterat Farven er forsvundet ved Tilsætning 
af Saltsyre. Berthollets Tbeori holder heller ikke her Stik, 
thi ellers maatte en Deel af Syren forbinde sig med Ammo- 
niakken, der er tilstede i langt sterre Mængde end det frie 
Alkali. Dog bringer Nærværelsen af en sterre Mængde Vand 
strax Forholdene til at forandre sig, thi i saa Tilfælde ind- 
træder en Fordeling af Baserne. 
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Berthdot har ved Galorimetrets Hjælp studeret Indvirk- 
ningen af Natrouhydrat paa Salmiak og ligeledes her fundet, 
at Fortrængningen er total. 

Ved Indvirkning af Bariumalkoh(dat paa Bromammonium 
viste det sig, at Ammoniakken blev totalt fortrængt, hvorimod 
den eddikesure Ammoniak her viste mere complicerede For- 
hold; en Oplosning af dette Salt i absolut Alkohol med Til- 
sætning af lidt Phenolphtalein blev farvet ved den første 
Draabe Bariumalkoholat, men der dannedes hurtigt et Bundfald 
af eddikesuur Baryt og derefter forsvandt Farven; dette gjen- 
tager sig ved yjderligere Tilsætning af Bariumalkoholat og 
tilsidst bliver Fortrængningen af Ammoniakken total ved en 
æqvivalent Mængde Baryt. Udebliver derimod Udfældningen 
af den eddikesure Baryt, finder ingen Fortrængning Sted, hvilket 
kan vises, naar man anvender en mindre ooncentreret Alkohol. 

Vi see heraf, - hvorledes en Ændring af de physiske og 
chemiske Forhold bar væsenlig Indflydelse paa disse Reac- 
tioner. • 

Methyl- og Æthylaminsaltene, hvis Basers Neutralisations- 
varme med Saltsyre nærmer sig meget til Alkaliernes, sønder- 
deles ogsaa af en viinaandig Natronoplesning, men Fortræng- 
ningen er ikke Mdstændig. ' 

De i det foregaaende beskrevne Methoder til Bestemmelse 
af Ammoniak og tilsvarende Baser kunne finde betydelig An- 
vendelse ved Studiet af saadaone Beactioner, i hvilke disse ind- 
gaae, eller hvor de optræde som Producter, og MenUchuthin 
har paabegyndt Studiet over Amidernes Dannelse og Sønder- 
deling med Anvendelse af disse Iagttagelser. (Berichte d. d. 
chm. Ges,, 1883, S. 315—324.) O. T. C. 

Yolnmetrisk Bestemmelse af Kobber og Bly. For 

omtrent tredive Aar siden har Pelouge angivet en Methode 
til Bestemmelse af Kobber ved Titrering med Svovlnatrium; 
man tilveiebragte en stærkt ammoniakalsk Kobberopløsning 
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t)g titrerede deoDe med en Opløsning af Sroyfaiatriniii, hvis 
Styrke blev bestemt ved Oplesning af 1 Gram reent Kobber 
i Salpetersyre, Tilsætning af 40--50Gc. eooeeotraret Ammo- 
niakvand og Titrering af denne Oplåsning, der blev opvarmet 
til Kogning i en Kolbe, med Svovlnatrinm, indtil den bhae 
Farve var Mdstændigt forsvundet, hvilket let kunde kjendes, 
da Bundfaldet satte sig temmelig let Af og til maatte man 
tilsætte lidt Ammoniak. 

Casamajor meddeler, at han ofte har benyttet denne 
Methode, men altid fundet det vanskeligt at træffe Beactionens 
Endepnnct neiagtigt, fordi Svovlkobberets brune Farve for- 
hindrer Iagttagelsen af den blaae Farve, der bliver svagere 
og svagere, jo længere Beactionen skrider frem. Han bar der- 
for ændret Péloue(fs Methode noget, idet han tilveiebringer 
en alkalisk Kobberopiøsning ved Hjælp af Seignettesalt og 
Natron (173 Or. Seignettesalt i 480 Cc. Nalronlud, Vf. 1,14, 
fyldes op til 1000 Cc.) Kobberoi^øsningen anbringes i en 
Porcellænsskaal, hvorefter den alkaliske Viinsyreoplosning til- 
sættes i ringe Overskud; man opvarmer derpaa næsten til 
Kogning og tilsætter derefter lidt efter lidt Svovlnatrinmoples- 
ning, indtil en Draabe af denne ikke mere frenibringer nogen 
Uklarhed. 

Ved Beactionens Begyndelse dannes et bruant Bandfald 
af en intensiv Farve, og paa dette Stadium omrører man Blan- 
dingen stærkt med en Olasstang; herved samler Svovlkobberet 
sig særdeles godt, ogVædsken bliver fuldstændigt klar; klares 
den langsomt, maa man omrøre endnu stærkere. Jo længere 
Beactionen skrider frem, desto svagere bliver selvfølgeligt den 
Farve, som en Draabe af Svovlnatriumoplesningen fremkalder, 
saa at man deri har et Middel til at iagttage, om man kan 
gaae dristigt tilværks, eller om man maa tilsætte Draabe for 
Draabe. Mod Slutningen af Beactionen maa man lade Væd- 
sken klare sig fuldstæudigt, før man tilsætter mere af Bea- 
genset, men ved stærk Omrøriug foregaaer denne Klaring saa- 
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ledes, at Skaalens Sider ere foldstaendigt frie for nogensomhelsl 
Afsætning af Svovlkobber, og mod denne hvide Grand er dei 
muligt at iagttage selv den mindste Uklarhed, som Svovl- 
natrium fremkalder. Man benytter altsaa her ikke-, den- blaac 
Farves Forsvinden som Tegn paa Reactionens Fuldbyrdelse, 
men derimod den Omstændighed, at en Draabe af Beagensel 
ikke mere frembringer en bruunlig Farve. 

Syovlnatriumopløsningen holder sig særdeles godt, naai 
den opbevares paa veltillukkede Flasker. 

Den samme Fremgangsmaade lader sig anvende til Be- 
stemmelse af Bly; det svovlsure Bly il te opløses med Lethed 
i den alkaliske Viinsyreoplesning, og Svovlblyet fældes nøi- 
agtigt paa samme Maade som Svovlkobber. 

De Resultater, som Casamajor opnaaede ved Bestemmelsen 
af begge de nævnte Metaller, vare meget tilfredsstillende og 
stemmede godt overeens. 

Ved Pelouze's Fremgangsmaade indeholdt det dannede 
Svovlkobber altid en vis Mængde Oxysulphid, der hidrørte fra 
Ammoniakkens Virkning. 

Den ovenomtalte Methode .kunde indirecte tjene til Be- 
stemmelsen af saadanne Syrer, der danne uopløselige Blysalte, 
idet man først dannede disse og derpaa bestemte Blymængdec 
med Svovlnatrium. 

Selve Titreringen med Svovlnatrium varer kun faa Mi* 
uutter, og den samme Fremgangsmaade vil sandsynligviis og- 
saa kunne anvendes paa andre Metaller, hvis Svovlforbindelse] 
ere villige til at sætte sig nogenlunde hurtigt. 

Da Chlorsølv som bekjendt fældes som et osteagtigt Bund- 
fald, der ved Opvarmning er særdeles villigt til at sætte sig, 
forsøgte Casamajor at titrere salpetersuurt Sølvilte med Chlor- 
uatrium i en Skaal med sort Bund, idet han anvendte Opvarm- 
niDg og heftig Omrøring af Blandingen; Grændsen lader si^ 
meget let træffe. -- Man anvender med Held en Skaal aj 
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ifCiiiHtTeilte, 

Mnt^^L^ iC LuiJm^L iCaa ur^maier mb hc^oidt i den 
^^umuioi^ Ajal7 « -SL jf^rnii^ie^ zl il jit2s£L> Jorn eflcr Le^ord 
£^ ^.ft^j:« suCT'^ ^'iifidT. iiar yisnns in. at de eddikesure 
f^Jt ^ ik 'Jk særi-z Siai&r Tifr^tOftf ved KogniBg som 
&ttru4^ 5ilr^ -le 3Lia iilT'i^icfitiar <b »trwawir OpIesniDg, 
>^ xaa ::.. iaL f«iri3sa.:>ML T£rpii5é C^tjoiiag ssttor en til- 
^trairkir^rrz ILtZi^i^ friii'isnjt Xiir««; krorridt det eddike- 
»r<; Cr.roaL':TtII:i( fccioli-ir s^ paa sui:reMi2de, Tidste maa 
jfcfe iiiCi^rt, d^ •f'*' firs'cjrllige A^relxr tildeels modsige 
hiraoåffn, lig<iM>'n drt ^'^^aa xntnztt tH at ondersiges, h?or- 
tidt X^rrraE-rela^ af OtrooitTeilceaalt hårde nogen Indflydelse 
paa JerDtreilte- elier Leeijordsaltenes Forhold. Da dette Sporgs- 
nxaal er af ikke ringe Yigtigfaed for den analytiske Ghemi, 
bar B. Beinitzer nndersegt Forholdene neiere og er kommet 
til ioteret^ffaate Besnitater. 

Hætter num en Opløsning af eddikesnart Natron til Chrom- 
i'/hlorid eller svovlsnnrt Chromtyeilte og koger, saa' ud- 
Nkllhm under ingen Omstændigheder noget; efter kort Tids 
Kodning og Afkjøling antager Opløsningen, en violet Farve. 
\h\\m OploMning har nu fuldstændigt mistet Chromtveilte- 
NftltiMnoM cliatakteriBtiske Egenskaber, idet de sædvanlige Fæld- 
rilnKfinildldr, f. Ex. Alknlier, kulsure Alkalier, Ammoniak, Svovl- 
ntntnoniiiin, phoBphorsuurt Natron o. a. ikke fremkalde noget Bund- 
ftihl. Kn or Overmætning med Alkalier bliver Oplosningen grøo 
OK nilvnor ofter o. 12 Timers Henstand til en grøn Oelee; 
Antiuonluk tVoniknldor ingen Farveforandring, men efter c. 2 
OuKh Mlivnor Ulunding(^n ligeledes; Kogning bevirker hurtigere 
l<Vhihlh|lti kuu phospliot^uurt Natron frembringer heller ikke 
\\\\\\^\ \\\^^ Omt^U'mligh(Hier noget BondMd. 
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Den Passivitet, som denne Chromopløsning saaledes be* 
sidder, formaaer den at meddele til Opløsninger af eddike- 
snurt Jemtveilte og Leerjord, idet disse Stoffer, naar de ere 
blandede med den ovenomtalte Chromoplesning, aldeles miste 
deres sædvanlige Egenskaber og hverken fældes ved Kogning 
eller ved Tilsætning af Alkalier eller Ammoniak; dog fældes 
Jern efterhaanden af Svovlammonium. En vis Mængde Chrom- 
tveiltesalt formaaer dog kun at beskytte en. bestemt Mængde 
Jern eller Leeijord mod Fældning. 

Har man ikke kogt Chromoplesningen med eddikesuurt 
l^atron, men kun henstillet Blandingen ved almindelig Tempe- 
ratur, medgaaer der flere Dage, inden den bliver saa passiv 
som ovenfor nævnt. 

Af det her meddelte fremgaaer det, at den tidligere be- 
rørte Methode til Adskillelse af Jern og Leerjord fra andre 
Metaller som basiske eddikesure Salte, er fuldstændig ubruge- 
lig, naar Chromtveilte er tilstede. 

ReiniUer fremstiller eddikesuurt Chromtveilte af reent 
svovlsuurt Chromtveilte (tilberedt af Chromsyre og Svovlsyr- 
ling) og eddikesuurt Blyilte; i Filtratet fra det svovlsure Bly- 
ilte fældes Overskud af Bly med Svovlbrinte; da imidlertid 
svovlsuurt Blyilte er temmelig opløseligt i eddikesuurt Chrom- 
tveilte, maatte Opløsningen henstaae flere Dage, inden man 
kunde filtrere den. Svovlbrinten fortrænges ved Kulsyre, og 
Oplosningen inddampes over Svovlsyre og Ætskali, hvorved 
man faaer en violet glasglindsende amorph Masse, der er klart 
opløselig i Vand. 

Har man inddampet paa Vandbad, faaer man en grøn 
Masse, der ligeledes er klart opløselig i Vand med smaragd- 
gren Farve; sætter man til denne Opløsning et Overskud af 
eddikesuurt Natron og koger Blandingen, anti^ér den efter 
Afkjøling en purpurviolet Farve. Dette tørre Salt er selv efter 
Ophedning til 230^ i 1 Time endnu klart, men langsomt op- 
løseligt i Vand. Baade det grønne og det violette eddikesure 
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CfaramtTeilte viser nøiagtigt samme F'orhold overfor Reagenser 
som de Oplesoinger, der tilyeiebringes ved Tilsætnmg af eddike- 
snart Natron til et Ghromtveiltesalt af en uorganisk Syre. 
De ovennævnte Egenskaber hidrere altsaa ikke fra noget 
Dobbeltsalt. 

Det eddikesure Ghromtveilte lader sig ikke fremstille reent 
paa nogen anden Maade end den her nævnte, da Chromtveilte- 
hydrat altid indeholder enten Alkali eller Ammoniak og man 
altsaa ved Opløsning af dette i Eddikesyre fiiaer indUandefe 
Alkalisalt HeUer ikke Beduction af Chromsyre med Viin- 
aand ferer til Maalet, da der her dannes andre Iltnii^pro- 
dncter. 

Til Fremstilling af eddikesuurt Jerntveilte lader almindeligt 
Jerntveiltehydrat sig heller ikke saa godt anvende; fældet i Varmen 
er det uopløseligt, selv i Iseddike, og naar det er fældet ved 
almindelig Temperatur, indeholder det altid noget Alkali, der 
gaaer med i Opløsning. Svovlsuurt Jerntveilte og eddikesuart 
Blyilte lader sig ikke anvende, da man ikke kan anvende 
Svovlbrinte til at fjerne Overskud af Bly, uden samtidigt at 
reduc^e Jernsaltét. 

Man roaa anvende Jerntveiltehydrat, der er fældet ved al- 
mindelig Temperatur med Ammoniak og udvasket med kogende 
Vand; dette opløses let i varm Iseddike <^ danner en blodrød 
Opløsning, der lader sig inddampe til Tørhed paa kogeode 
Vandbad og derved efterlader en i Vand opløsdig Best. En 
reen Opløsning af eddikesuurt Jerntveilte kan opvarmes 
timeviiSy uden at der indtræder nogen Udskilldse af basisk 
Salt; bringes derimod et eddikesuurt Alkali ned i Opløs- 
ningen^ udskilles strax alt Jern som et fyldigt bruunt 
Bimdfaid. 

Den bekjendte Beaction, der foregaaer i den chemiske 
Analyse, er altsaa en Virkning af Alkaliets Nærværelse; 
ieviigt fremkalder Tilstedeværelsen af andre Salte ogsaa dette 
Phæoomen. 
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Alligevel er det rene eddikesure Jemtveilte under- 
gaaet en Forandring ved Kogningen; dette viser sig derved« 
at den kogte Opløsning efter Åfkjeling ved Tilsætning af 
eddikesunrt Alkali strax udskiller bele Jernoiængden ved al- 
mindelig Temperatnr, medens den oprindelige Opløsning ikke 
udskiller noget fer efter flere Timers Forløb. 

Eddikesuur Leerjord fremstilles ved Opløsning af sabli- 
meret Alnonniamchlorid i Vand, Fældning af den varme Op- 
løsning med Ammoniak, Udvaskning af Bundfaldet, Oplosning 
af dette i Svovlsyre og Sønderdeling af det svovlsure Salt 
med eddikesuurt Blyilte; Overskud af Bly fældes med Svovl- 
brinte. Den berved vundne Opløsning af eddikesuur Leerjord 
kan ikke inddampes paa kogende Vandbad, uden at den 
derved efterladte Rest bliver uopløselig i Vand. Vi træffe 
altsaa her en Afvigelse fra de tilsvarende Chrom- og Jernfor- 
bindelser. Der udskilles ved en vis Concentration et pulver- 
formigt Bundfald af basisk eddikesuur Leerjord; erstatter man 
derimod stadigt det Vand, der fordamper af Opløsningen, kan 
denne koges timeviis, uden at der udskilles noget; dog bliver 
Vædsken efterbaanden opaliserende og mere tyktflydende, saa 
at der alligevel maa foregaae en Dissociation i Eddikesyre og 
et opløseligt Hydrat, der strax fældes som en Gelée ved Til- 
sætning af eddikesuurt Natron. Har man holdt Opløsningen 
hagende i længere Tid og derpaa inddampet til Tørhed 
paa Vandbad^ faa^et man en fa/rvéløs gummiagtig Masse, 
der er langsomt, men fuldstmndigt opløselig i Vand; i denne 
Opløsning fremkalder eddikesuurt Natron intet Bundfald ved 
almindelig Temperatur, men forst ved Kogning. 

Blandinger af de eddikesure Salte af Jemtveilte, Chrom- 
tveilte og Leerjord forholde sig paa den Maade, at det grønne 
eddikesure Cbromtveilte ved Ophedning bevirker Fældning af 
Jerntveiltesaltet, men ikke af Leerjordsaltet ; violet eddikesuurt 
Cbromtveilte fælder ingen af de nævnte Salte og beskytter 
dem som ovenfor nævnt niod mange af de Beagentier, der 
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ellers Tirke feldende paa dem. Pog formaaor det eddikesure 
Cbromtveilte ikke at meddele denne Passivitet til ubegrændsede 
Mængder af Jern* og Leeijordsaltet ; naar de sidsnævnte naae 
et vist Maximnm, indtræder atter Fældning. {Monatshefte f. 
Ohemie, 1882, S. 249.) O. T. C. 

Om Indyirkning af Brom i alkalisk Opløsniog 

paa Aninerne. A. W. Hofmann^ der tidligere har under- 
segt Amidernes Forhold overfor en alkalisk Bromopløsning, 
(see dette Tidsskrift 1882, S. 335), har i den sidste Tid paa- 
begyndt en tilsvarende Undersegelse over Åminernes Forhold 
mod samme Reagens. 

Sætter man en alkalisk Bromoplosning til en saltsuar 
Oplosning af et primært Monamin af den fede Række, dannes 
monosnbstitneret Bromqvælstof, BNBrg, hvor R betegner et 
monovalent Radical^ f. Ex. CH3,C9H5 osv. 

Anvender man et secundært Amin, dannes der, i det 
Tilfælde at dette indeholder to monovalente Alkoholradi- 
caier, et primært Amin og et Bromid af en Oletin (f. Ex. 

C^^ JNH + Br, =rCH3NH, 4-CjH4Br,); anvender man 

S 9 / 

derimod et secnudært Amin, der indeholder et divalent Badical 

n 
istedetfor to Brintatomer, dannes et Bromqvælstof RNBr, hvor 

n 

R betegner et divalent Radical ; man har saaledes et Piperidin- 

derivat CjHioNBr og et Coniinderivat CgH^gNBr, af hvilke 

man med Lethed kan udskille HBr og derved danne analoge 

brintfattigere Baser. Lader man en Syre indvirke paaGoniin- 

derivatet CgH^^NBr, dannes CgHjjN, en tertiær Base, der 

ligner Coniin meget, men hvis Kogepunct ligger 10^ lavere 

end dettes, nemlig ved 158°; anvender' man Alkalier istedetfor 

en Sjre, faaos en Base af samme procentiske Sammensætning 

C1H14NH, men denne er secunéUBr ligesom Coniinet selv, fra 

hvilket den dog adskiller sig ved et høiere Kogepnnct; begge 
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de nævnte Baser gaae ved Rednctionstimdler over til Coniin; 
gaaer Reductionen for sig i længere Tid, dannes tilsidst Octy- 
lamin og Octan« 

Ved disse Baser er Bækken af Aminer med 8 Enlstof- 
atonier bleven yderligere fuldstændiggjort, saaledes at man nu 
kjender : 

CoUidin CaHj^N 

Tropidin CgHjaN 

Nye Coniinderivater . . . GgH^sN 

Goniin CgHj^-yN 

Octylamin GgH^gN 

Piperidinet viser ved samme Behandling mere indviklede 
Forhold, idet der dannes brom- og iltholdige Mellemprodacter, 
bl. a. en meget smukt krystalliserende Forbindelse C5H7Br9N0. 
{Berichte d. d. chem. Oes., 1888, S. 558.) O. T. G. 

Ghlorkalk og Chlorlithion ; et Bidrag til Clilor- 
kalkdannelsens Theori, af K Kraut, Det synes for øio- 

blikket at være den almindelige Mening blandt Ghemikerne, 
at man ikke kan betragte Ghlorkalken som en Blanding af 
Chlorcaldum og chlorundersyrlig Kalk med et Overskud af 
Kalkhydrat, som danner en basisk Forbindelse med den ene 
eller den anden af Bestanddelene. Herimod taler især, at fast 
Chlorkalk decomponeres af Kulsyre under Udvikling af Ghlor, 
idet dette forudsætter, at Ghlorcalcinmét i Ghlorkalken decom- 
poneres af Kulsyre, hvilket ikke er Tilfældet. Denne Vanske- 
ligbed har Odling søgt at konmie over ved at opstille Formlen 
Cl.Ca.O.Gl, som svarer til et Dobbeltsalt af Chlorcalcium, 
CaCl), og chlorundersyrlig Kalk GaOgGl^, idet man da har 
antaget, at denne hypothetiske Forbindelse spaltes af Kulsyre. 
Imidlertid giver Formlen ingen Oplysning om, hvorledes Over- 
skadet af Kalkhydrat og Vandet i Ghlorkalken er bundet. 

Kraut viser nu, at de to meest paafaldende Phænomenery 
som optræde ved Gblorkalkens Indvirkning paa Kalkhydrat, nemlig 

8 
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Dannelsen af en blegende Forbindelse, der ikke eller kun vanske- 
ligt decomponeres af Overskud af Chlor, medens den dog inde- 
holder umættet Kalkhydrat og denne Forbindelses Spaltning 
ved Kulsyre under Udvikling af Cblor, ikke er knyttet til 
Nærværelsen af et polyvalent Metal. Fremdeles, at Ghlor- 
kalkens Decom position ved Kulsyre lader sig forene med den 
Forestilling, at Chlorkalk indeholder færdigt danqat Chlor- 

calcium. 

Naar Kali- og Natronhydrat i pulveriseret Tilstand be- 
handles ved 0^ med Chlor, dannes vel chlorundersyrligt Salt, 
men det lykkedøs ikke Kraut at undgaae samtidig eller se- 
eundær Dannelse af chlorsuurt Salt. Den blegende Forbindelse 
decomponeres ogsaa af Chlor i Overskud og man faaer en 
neutral Blanding af Chiorat og Chlormetal. Lithionhydrat 
derimod viser et lignende Forhold som Kalkhydrat 

Meget rene Lithionkrystaller bleve smeltede i Selvdigel, 
Massen pulveriseret og blandet med saa meget krystalliseret 
Lithion, at der i Blandingen fandtes 98,6 Li OH og 1,4 Vand. 
Chlor blev ledet over til fuldstændig Mætning, hvortil der 
medgik snart kortere, snart længere Tid. 

1. 4,5058 6r. Lithionhydrat af 98,6 Proc. tiltog i 48 Timer 3,8388 
i Vægt og afgav 0,0324 Vand. 

Den optagne Mængde Chlor udgjør derfor 2,8613 Gr. eller 63,49 
Proc. af det anvendte Lithionhydrat. 

2. 3,2896 Gr. tiltog i 10 Timer 2,3437 i Vægt og mistede derved 
0,008 Vand. Optaget 2,3517 Gr. Chlor eller 71,5 Proc. 

Paa 100 D. Li OH er altsaa Absorptionen 64,39 og 72,52 
Chlor , medens Ligningen 4 Li OH + 2 Cl == Li Cl + Li O CI 
+ 2LiOH + H^O vilde kræve 7H,79. Hvis Reactionen var 
foregaaet udelukkende efter denne Ligning, maatte Producterné 
indeholde 38,95 og 41,75 virksomt Chlor. 

I den vandige Oplosning var Indholdet af virksomt Chlor 

efter Penot's Methode 31,29 og 38,13 Proc. 

— Wagner's - 31,04 og 37,98 - 

gjennemsnitligt altsaa 31,17 og 38,06 Proc. 
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Totalmængden af Tirksomt Ghlor og af Cblor i det i 
Overskud tildtedeværende Ghlormetal fandtes ved Fældning 
med Selvopløsning at være 38,38 og 41,22 Proc. Disse Tal 
fandtes ogsaa, efterat man fer Fældningen med Sølvopløsning 
havde kogt med Jemvitriol, for at redncere muligviis tilstede- 
værende Chlorsyre. Der sykies altsaa ikke at være dannet en 
til Ov^rskadet af Ghlormetal svarende Mængde af chlorsnnrt 
Salt; Chlormetallet skyldes derfor enten Nærværelsen af Salt- 
syre i Ghloret. eUer Depomposition af chlorundersyr^igt Salt 
ander Udvikling af Ilt. ^ 

Bleglithion forl)older sig mod Kulsyre ligesom Chlorkalk, 
d. e. decomponeres under Udvikling af Ghlor. Af Forsøgene 
herover skal meddeles følgende: 

1,4760 Gr. LithioQhydr^t absorberede 0,7755 Ghlor og tabte 
deryed 0,004 Vand. Efterat der i flere Dage var ledet Kulsyre over, 
hvorved Vægten var aftaget 0,14, indeholdt Resten i 100 Dele 16,22 
firksomi Ghlor og 2,00 Chlor i Overskud. Der fandtes altsaa 

fer 0,7735 Cl eller i 100 LiOH 53,42 GI 
efter 0,4035 - — 100 — 27,67 • 
altsaa 0,37 GI uddrevet af GO, 25,75 - 

Lithionhydrat forholder sig altsaa med Ghlor ganske som 
Kalkhydrat. Det angribes i fuldstændigt ter Tilstand ved O** 
ikke af Ghlor; d^t absorberer, naar lidt Vand er tilstede, Ghlor 
til en blegende Forbindelse, uden at optage saa meget Chlor, 
som kræves til fuldstændig^t at omdanne Iltehydratet til neu- 
trale Salte: endeligt decomponeres den blegende Forbindelse af 
Kulsyre under Udvikling af Chlor ligesom Chlorkalk. Men 
medens ved Kalkhydrat Absorptionen af Chlor herer op eller 
dog gaaer betydeligt langsommere, sa^suart der pr. 3 Mol. 
Kalkhydrat er absorberet 4 At. Chlor, indtræder dette Stadium 
allerede, naar der pi*. 4 Mol. Lithionhydrat er absorberet blot 
2 At. Ghlor. 

Da Lithium er et monovalent Metal, kan 1 Atom Lithium 
ikke samtidigt binde Cblor og Chlorundersyrlingens Kadical; 

8* 
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OdliDg^s Formel er altsaa ikke nnilig for den blegende Lithion- 
forbindelse, og man kan ikke bestride Nærværelsen af færdigt 
dannet Gblorlithinm i samme. Altsaa kan en Blanding af 
cblomndersyrligt Salt og Chlormetal decomponeres af Kulsyre 
nnder Udvikling af Chlor. Dette kan forstaaes, naar man 
antager, at Eidsyren ferst frigjer GHlorundersyrling og at denne 
sammen med et Overskud af Kulsyre decomponerer Chlor- 
metallet; for Ghlorkalk baves da: 

Ca.Og.Clj + 00«= Ca.Oa.CO 4- ClgO 
CaCl, + CljO + COe = Ca.O^ .CO + 4 Cl 

Det er ikke vanskeligt at bevise Muligheden af denne 
Beaction. 

En Oplesning af Chlorcalcium blev blandet med ligesaa 
meget Kalkbydrat, som der var anvendt til dets FreoEistilling, og 
med glødet Infusoriekisel og derefter afdampet til Tørhed. Massen 
blev revet til et fiint Pulver, som anbragtes i et Liebigs Tørre- 
rør ; man ledede da først i 2 Timer Chlorundersyrling over 
den, derefter en Blanding af denne Luftart med omtrent lige- 
saa meget Kulsyre, tilsidst Kulsyre alene. Saasnart Kul- 
syren kom i Berøring med det basiske Chlorcalcium, fremkom 
Cblorets Lugt og Farve. Da de udtrædende Luftarter efter 
mange Timers Ojennemstrømning af Kulsyre viste sig cblor- 
frie, blev Forsøget afbrudt og man bestemte Forholdet mellem 
Kalk og Chlor i Remanensen. 

Det anvendte basiske Chlorcalcium indeholdt, forinden 
Chlorundersyrling og Kulsyre blev ledet derover, paa 

100 Dele Kalk 64,66 Chlor 
efter Forsøget dermed paa 

100 Dele Kalk 17,09 og 15,94 Chlor. 
Et andet Forsøg bekræftede i alt Væsenligt dette Besultat 
Af Undersøgelsen uddrages følgende Conclusioner: 
1, Odling's Formel, Cl.Ca.O.Cl, giver et urigtigt Udtryk 
^'^'* Chlorkalkens empiriske Sammensætning. 
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2, Dannelsen af blegende Chlorforbindelser ved Indvirk- 
ning af Gfalor paa faste Iltehydrater er ikke bandet til Nær- 
værelsen af et polyvalent MetaL 

3, Chlorkalkens Decomposition ved Kulsyre forklares ikke 
ved Odlii^'s Formel, vel derimod ved Kulsyrens Indvirkning 
paa chlorundersyrlige Salte og Ghlorundersyrlingens paaChlor- 
ealdum, naar Kulsyre er tilstede. (Liebig' s Annalen, Bd. 214, 
a 354.) A. T. 

Om Qyælstoffets Forhold red den tørre Destilla- 
tion ef qyælstofholdige Knl. Man har længe vidst, at 
ved Forkulniugen af Steenkullene i Gasværkerne kun en Deel af 
Qvælstoffét i Kullene optræder som Åaunoniak og Cyan, ikke deri- 
mod, hvormeget dette er, og hvor og i hvilke Forbindelser Resien 
af Qvælstoffét er at sepe; W. Forster har nu undersøgt dette 
Forhold og fundet, at kun en ringe Deel af Qvælstoffét faaes 
som Ammoniak; noget optræder som Cyan ; noget maa antages 
at være tilstede i Steenkulsgassen i fri Tilstand, medens en 
betydelig Deel bliver tilbage i Coksene. 

Forster benyttede en Prøve af Durham Kul, der i London 
er bekjendt for at give meget Ammoniak. Den indeholdt 



Kulstof .... 84,34 

Brint 5,30 

Qvælstof .... 1,73 

Svovl 0,78 

Dt (Differens) . . 4,29 

Fugtighed ved 100° 1,14 

Aske 2,42 

100,00 



Ved at ophede den i en lukket 
Platindigel, indtil der ikke ud- 
viklede sig mere Gas, var Re- 
sultatet 



Flygtige Stoffer 
Cokes . . . 



25,54 
74,46 

100,00 



Denne Cokes blev benyttet til Bestemmelse af dens Qvæl- 
Btof-Indhold. 



Undårsegelsen omfattede BdstemtDelMn af: • <' 
], Hele Qvælstoflnængdeti i Kullet. 2, Mængden af 
Qvælstof, der udvikles som Ammoniak Ted den terre De^ 
Btillation« 3, Mængden af Qvtelstof, d(^ ndviUes s6m Cyan, 
og 4, Mængden af Qvælstof, der blider tilbage i Cokøéa^ 

1, Ved Bestemmelse af den hde QvwlBtofm4^n§de i 
KidUt brugtes tre FrenYgangsmdader. Yed Qlødning med 
Ncdronkalk fandtes i to Analyser 1,684 og I JOS, altB^ ^oM 
Middelt^ 1^96 Proc. Qvælstof. Ved Gledning m^d Kobber- 
ilte i en Atmosphære af Kulsyre fandtes Pxocentmængden 
at være betydeligt sterre, nemlig 2,01, 2,03 og 1,90, saa at 
det formodedes, at den anvendte Kulsyre ikke var heelt luft- 
fri. Med kobberilte i Vacuum fandtes 1,763 som Middeltal 
af 1,83, 1,76 og 1,70. Det endelige Middeltal sattes derfor 
til 1,73. 

2, Til Bestemmelsen af Ammoniahken, som dannes ved For- 
kulningen, blev en vejet Mængde Kul anbragt i et ^orbræn- 

dingsrør, som var lukket i den ene £!nde og havde Aflednings- 

< 

reret forbundet med et Saltsyre indeholdende Vaskeapparat for 
Gassen. Paa denne Maade blev al Ammoniak i Gassen 
absorberet. Ved Slutningen af Operationen blev den sure 
Vædske jQernet, Tjæren blev vasket med varmt syret Vanå, 
Ammoniakken uddrevet af de blandede sure Vædsker ved De- 
stillation med kaustisk Natron og omdannet til Platinsalmiak, 
som blev terret og veiet. t)er fandtes 0,251 Proc. Qvælstof 
som Ammoniak, som er lidt mere end der vindes i Gasvær- 
kerne af samme Slags Kul, 

\ Bestemmelsen af Cyianet. Gassen, som i det foregaaende 
Kxperiment var bleven befriet for Ammoniak, blev ledet gjen- 
nem et Forbrændingsrer med brændt EaJk, der holdtes paa en bei 
Temperatur ved Opvaimning udvendigt fra. Derved blev Cyanet 
decomponeret under Dannelse af en besteknt MæÉgde Ammo- 
niak, som absorberedes af Saltsyre, og der blev paa sædtraaiig 
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Mnde dannot Platiasalmiak. Dennes Mængde syarede til 
0,027 Proo. Qvælstof i Kullene. 

4« Ved Bestemmelsen af Qvælstoffet i Goksene benyttedes 
en Blanding af de to Portioneri der yare vundne ved Gled- 
ningen i Platindigel og i Forbrændingsreret De bleve blan- 
dede og pulveriserede flint i en Agatmorter, hvorefter Qvæl- 
stoffet bestemtes deels ved Natronkalk, deels med Kobberilte i 
Vacnum, men med meget forskjelligt Resultat, idet den ferste 
Methode gav 1,165 Proc. Qvælstof i Goksen (Middeltal af 2 
Forsøg),. Kobberiltemethoden kun 1,099 (Middeltal af 3 mindre 
godt stemmende Forsøg 0,928, 1,240 og 1,130). Middeltallet 
er 1,1S2. 

En almindelig Betragtning af disse to Methoder for Qvæl- 
stofbestemmelsen fører til den Slutning, at man vil faae høiere 
Resultater ved Forbrænding med Kobberilte (i Vacuum) end 
ved lignende Behandling med Natronkalk; dette var ogsaa 
Tilfældet ved fiiperimenterne paa Kul. • De Resultater, som 
man fik med Ookes, ere derimod noget uregelmæssige, idet 
Middeltallet ikke stemmer med nysnævnte Antagelse. Imid- 
lertid vare de bedste Forsøgsbetingelser ikke realiserede, hvad 
Forsøgets Varighed angaaer. Sex til otte Timers uafbrudt 
Opvarmning af Blandingen er nødvendig til fuldstændig De- 
oomposition, og i de Experimenter, hvor Qvikselvluftpompen 
var bleven brugt, blev det befundet raadeligt at holde Trykket 
i Bbrbrændingsreret saa nær som muligt ved Atmosphærens, 
indtil Decompositionen var fuldført; Gasarterne i Beret bleve 
da hurtigt og fuldstændigt Qernede. Ved Anvendelse af Kob- 
berilte i Vacuum havde man meget Nytte af at anbringe For- 
brændingsreret i et Smedejernsrør, som var netop tilstrække- 
ligt vidt og langt nok til at omslutte hele den stærkt opvar- 
mede Deel af Forbrændingsreret. For hver Gubikcentimeter 
Qvælstof havde man desuden 100~-150 Cc. Kulsyre at gjøre 
med. Ved de Mængder af Kul og Gokes, som toges under 
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Arbeide^), beayttedes store Msngder Eobberilfo i vide Rer, 
og naar Barene baTe Tæret indedattede i et Jernrer , bar 
Opemtioiieii med Letbed kamiet feres til Ende. Intet For- 
brændiogsrør sprang, men en aarvaagen og virksom Control 
fertes med Temperatoren i Beret 



Besoltatenie ere altsaa felg 


ende. Ai 


de 1,730 Proc. 


QTslstof, som fandtes i EnUene 




Procent af bele 
QT«lBtofin»iigdeD 


Udvikledes som Ammoniak 


0,251 


14,50 


> > Cyan 


0,027 


1,56 


Blev tilbage i Goksen, 


0,842 


48,68 


medens Besten odgjer 


0,610 


35,26 



1,730 100,00 

At' denne Best findes vistnok den sterste Deel som frit 
Qvælstof i Qassen. IfogQt findes i Tjæren, roen Mængden er 
ikke bestemt. 

Nogle længere Iagttagelser ere blevne anstillede over Ud- 
viktingen af Ammoniak i bestemte Tidsmellemrnm^ saalænge 
Forkulningen varede. De ere blevne offénli^orte i ^.Journal 
of Oas Lighting^, Besultaterne synes at vise, at Steenkuls- 
gassen er rigest paa Ammoniak i den mellemste Periode og 
fattigst mod Slutning. (Chem. 8oo. Journal^ Febr. 1883, 
S. 105.) A. T. 

Til nærmere Knndskab om Træsnbstansen. Tfelge 

den herskende Anskuelse indeholde Vedcellerne foruden Cellu- 
lose et Stof, Lignin eller Træstof, som er forholdsviis rigere 
paa Kulstof, bestemmer Ved-Cellevævets chemiske og physiske 
Charakteer og ved sin Nærværelse skjuler Cellulosens Beac- 
tioner med Jodoplesning og Svovlsyre, ligeledes med Chlor- 



^) Ved Natrookalk brugtes 1,3^9,3 6r. Kul og 1,8 Cokes, ved 
KubbifUte 0,5 — 0,6 Gr. i begge Tilfælde. 
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zinkjod* og Kobberilteammoniakv saa at GelluIoseDS Blaafanmii^; 
ved de nævnte Jodpræparater og dens Opløsning i Kobberilte- 
amiDoniak ferst lykkes efter Ligninets Fjernelse. 

M. Singer har nu viist, at man ved at behandle Træ 
med kogende Vand kan udtrække flere Stoffer og skille dem 
ad ved at fortsætte nævnte Behandling kortere eller længere 
Tid. Blandt disse maa især mærkes et Stof, som kjendes 
paa den charakteristiske Træstofreaction (med svovlsnurt 
Anilin, Phloroglacin, Indol, Pyrol o. desl. Stoffer) og 
paa en Lugt af Vanille, som udvikler sig af det ind- 
dampede Udtræk; uagtet Træet i Vh Maaned dagligt blev 
behandlet i 10 Timer med kogende Vand, blev dette Stof dog 
ikke jernet i saa stor Mængde, at der kunde mærkes en 
betydelig Svækkelse i den af nævnte Stof fremkaldte Træ- 
stofreaction i Bxtraeten eller i det extraherede Træ. Under- 
søgelsen viste nu, at reent Vanillin, bragt sammen med Træ- 
stofreageutierne, frembringer de farvede Træstofreactioner, at 
det fremdeles, ligesom det i fortræet Væv indeholdte Stof, let 
opløses af hedt Vand, Natronlud og Alkohol, og decomponeres 
ved samme Temperatur som hiint. Denne Overeensstemmelse 
gav tilkjende, at det omtalte Stof var identisk med Vanillin, 
der altsaa er meget udbredt i Planteriget. 

En Forbindelse, som farvedes mere eller mindre hinunel- 
blaat.med Blandingen af chlorsuurt Eali, Phenol og Saltsyre, 
og som efter 18 Dages Kogning hverken kunde eftervises i 
Extracten eller i Træet, er sandsynligviis Goniferin. Af det 
vandige Udtxæk fældes ved Alkohol en Oummiart, som er let 
opløselig i Vand og deri er forskjellig fra Th. Thomsens Ved- 
gummi (d. T., 1879, S. 33), at den findes i rigelig Mængde i 
Fyrretræ. Den chemiske Natur af et Stof, som allerede ud- 
trækkes i Løbet af faa Dage og farves guult af Saltsyre, er 
endnu ikke opklaret 

Ovenstaaende synes at vise, at det saakaldte Lignin er en 
Blanding af forskjellige chemiske Forbindelser. {Dingler^ s 
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Folfi. Jaivmal, 1882, Bd. 246v 9. 487, efter Monåiah^ 
fUr Chemie^ 1888, 8* 395.) A. T. 

Bom^ldsfrø0li^!nd118t^i6Il. Ifelge A, Renouard er 
Forbrugel af Bomuldsfreoliekager (»Bomuldskager«) i Frankrig 
tiltaget siden 1^72 og de brages nu i stor Udstrækning til 
Fedning af Qvæg. I 1880 blev der i Frankrig indført 
446467 Kgr. saadanne Kager og 21588363 Kgr. Bomnldsfrø. 
Samme Aar blev der ud Pert (næsten ndelukkende til England) 
2704807 saadanne Kager. Hoved forsyningen baade af Kager 
og Frø foregaaer fra Ægypten, Tyrkiet og Italien, meget lidt 
kommer til Frankrig fra de forenede Stater. England derimod 
indfører Kagerne især fra de Forenede Stater, og Frøene hoved- 
sageligt fra Ægypten. Bomuldsfrøolie, som er en tørrende 
Olie, presses i Marseille og Bouen; den bruges af Malere og 
Fernisfabrikanter, fremdeles til Sæbe. Indvindingen af denne 
Olie i større Maalestok stammer fra 1860; før den Tid op- 
hobede store Masser Frø sig paa Bomuldsplantagerne og gik til 
Grunde; nutildags have Planterne ofte større Udbytte af Bom- 
uldsplantens Frugt gjennem Olien og Kagerne end gjennem 
Bomulden, hvoraf den kun indeholder 25 Proc. efter Vægt I 
de Torenede Stater foregaaer Bomuldshøsten i October og 
November, og Frugten, som er bleven indsamlet omhyggeligt 
af Qviader, spredes ud til Tørring, indtil den er haard at bide 
i; Bomulden skilles da fra Frøene ved særegne Maskiner. 
Den tidligt høstede Frugt er af ringere Qvalitet end den, som 
er høstet senere paa Aaret; den er mere vandholdig, Kjærnen 
er mere grøn og blød. Bomulden er vanskeligere at skaflfe 
bort, og de ere tilbøielige til at knuses i Afskallemaskinerne ; 
Olien af denne indeholder ogsaa mere Vand, Harpix og Sliim, 
klares vanskeligt og bliver let harsk. 

Naar Olie skal indvindes, passere Frøene et Sold, hvor- 
efter de knuses mellem riflede Valser og males til en Deig; 
denne opvarmes i en Ovn, s&a at Albuminet coagulerer og 



UDderkastes et Tryk (i England) åf 8500 engl. Pd. pr. Qva«- 
drattomme i en hydraulisk Presse. Deu ^rste Deel af Olien 
vindes ved ferste Presning, som v^er 5 Jklinnter; Kagerne 
knuses derefter, under Tilsætning af 5 Proa Vand, tarres ved 
Damp og presses atter; midertiden presses tredie Gadg^ hvor^ 
efter Kagerne kun indeholde 9—10 Proc. Olie. De blive til- 
sidst beskaame og tørres i' 20 Dage, hvorved de blive haarde 
nok til Transport. Franeke Kager e(re i Almindelighed qva«- 
diutiske, 35 X 35 X 0,5 Cw. og teie 2,4 Kgr. Tre ferai^Uigé 
Sorter gaae i Handelen, nemlig »bomuldsholdig«, »bruun« og 
»renset«, d. e. deelviis afskallet. 

Afskallede Bo^uldskager, der have en lyseguul Farve, 
fabrikeres kun i Amerika og England. . Frøene afskalles pa^ 
Maskiner, (^ Skallerne blæses fra Kjærnerne, son> roales til Meel, 
der behandles som omtalt. Af Skallerne fabrikeres Papir, 
Kagerne presses kun varmt, naar Olien skal anvendes i 
Industrien; Jomfruolie til Taffelbrug faaes altid ved kold 
Presning. 

I de Fofenede Stater vindes en Salatolie ved kold Pres- 
ning af l^e Dele noalet Sesam og 3omuldsfre. Det halvt* 
flydende Fedt, der er et fiiproduct ved .^^nne Operation, bruges 
til Fabrikation af Kuustsmør. (Journal Chem. Soc.y Januar 
1883, S. 111, efter 4^nales agronomiquesy Bd. 7, S. 51 U) 

A. T. 



Indyinding af Yanadinprftpanter af 

Bessemerslagge. Vanadinet findes i mange leerholdige 
Jernmalme. Paa Grund af dets Analogi med Pho'iåphor felger 
det dette i alle Jernprodu^onbnti Phaser; begge« forekomme 
coDcentrerede i forskjellige Slagger og især i de basiske Slagger 
fra ThODf^s^ilehrists Proces (den basiske Bessemerprooes; 
d.T. 1880, S. 120.) Blandt Frankrigs Staalværker, søm bruge 
denfre nye Metbode^ leverer især Greusot Slagger, som ere 
overordenligt rigie paa Vanadin« En Aiialyse af dem udviste: 
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Kisdsyn . . 


. 16,60 


Leerjord (og lidt Gr,0,) 3,80 


Kalk 


. 46,30 


lifagnesia . . > 


. 4,00 


Jernforilte . . . 


. 7,07 


Manganforilte . . 


6,30 


Srovlayre . . . 


. 0,63 


Phofipborsyre . . 


. 13,74 




1,92 



Jern 5,50 

MaDgan 4,10 

Svovl 0,25 

Phosphor 6,00 

Vanadin 1,08 



99,26 



Heraf kan man slgenne, at alene Bessemerværkeme i 
Crensot aarligt levere heniotod 60000 Kgr. Vanadin i Slag- 
gerne. O. Wiig og F. Osmond, som meddele dette, angive 
en Fremgangsmaade til Indvinding af Åmmoniammetavanadat 
og andre Yanadinprodncter. Porøvrigt kan allerede det salt- 
sure Udtræk af Slaggen benyttes i Teitrykkerierne til Tryk- 
ning med Ånilinsort; i dette Øiemed pulveriseres Slaggerne 
grovt, henstaae ved almindelig Varmegrad i Berering med 
Saltsyre, indtil denne for største Delen er mættet og Opløs- 
ningen viser 36 — 37^ B. Man decanterer, fortynder med Vand 
til 15^ og lader Kiselsyren sætte sig. Den Uare Vædske, 
der indeholder Vanadinet som Hypovanadinsyre, kan benyttes 
ved Teitrykning. {Chem, CentraJblati, 1882, S. 569 efter 
Compies renduSy Bd. 95^ S. 42.) 

I Sverrig indvindes, saavidt vides, ligeledes Vanadinprae- 
parater af Jernslagge. A. T. 

Opyarmning af Jernbanevope. En Oivilingenier 

Åt^eUn beskriver i »La Naturet en ny Opvarmnings-Methode 
for Jernbanekapeer, til buusligt Brag o. s. v. ved ^jælp 
af Ealiumacetat. I sine Bestræbelser efter at finde en Metbode, 
der besidder alle Fordelene ved Opvarmning ved hedt Vand, 
men er fri for Mislighederne derved, segte han et Stof, der be- 
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sad stor SmelteTanne, og efter at haye adfert en Bække For- 
søg derover udtog han i September 1878 Patent paa at op- 
Tarme Yogne o« s. v. ved Hjælp af den latente Varme, der 
opsamles i faste Legemer, derved at disse bringes til at smelte. 
Medens ban foretog sine Forsag, blev hans Opmærksombed 
henledet paa Ealiumacetat, hvis meget langsomme Aflgøling 
ander Fabrikationen man havde lagt Mærke til. Ancelin 
ezperimenterede da med dette Stof og kom tQ tiliredsstillend/e 
Besnltater. Han finder, at Yarmeevnen i en Varmekasse med 
Ealinmaeetat er 4 Qange saa stor som Varmeevnen bos hedt 
Vand, til Trods for Vandets, store Varmefylde. Dette skyldes 
den store Mængde Varme, der maa anvendes for at forandre 
Ealinmacetat fra fast til flydende Tilstand; det er denne 
Varme, det igjen giver fra sig, medens det vender tilbage til 
sin faste Tilstand. Som Besnltat af sine Forsøg finder Aneeliø, 
at Mængden af den Varme, der gjeres nyttig, i Virkeligbeden 
er 4 Oange saa stor i Kalinmacetet som i Vand. En Jern- 
banevarmekasse, der indebolder 11 Litre Vand, afgiver 440 
Caloriér, medens Vandet gaaer ned fra 80° C, den almindelige 
Varmegrad, naar den sættes ind i Vognen, til 40°, under hvilken 
ndste Temperatur Varmen ikke længer kan mærkes. Naar den 
samme Varmekasse i Stedet for Vand indeholder Ealinmacetat, 
afgiver den 1731 Galoner istedetfor 440, medens Temperaturen 
gaaer ned fra 80° til 40°. Dette Resultat bliver naaet med 
et langt mindre Tab af Varme, end naar man bruger Vand. 
For at bringe en Varmekasse paa 11 Litre fra 10° til 90° 
i Gange, beheves 3520 Caloriér. Til den samme Mængde 
Kaliumacetat udfordres kun 1987 Caloriér, hvilket er en Be- 
sparelse af 1.500 Caloriér. T Virkeligheden er Besparelsen 
langt sterre. Hvis Varmekasserne bringes til 90°, have de heist 
80°, naar de sættes i Vognen, og for 4 Ophedninger faae vi 
kun 1760 Caloriér eller 50 pCt. af den opsamlede Varme. 
Ved BrugeD af Acetatet bliver kun 256 Caloriér unyttige, eller 
omtrent 12 pCt. af den opsamlede Varmemængde. Ancelin 
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kootmer derfor til det ReeuUat, at bans Methodø kun koster 
omtrent halvt saa meget at bruge som de sædvanlige Varme- 
kasser, især naar det betænkes, at Vandet behøver 4 særskilte 
Ophedninger, naar Acetatet kræver een. Lange Reiser paa 
Jernbane kunne gjøres, saltedes fra Paris til Havre, Lyon, 
BordeauXf nden at man bebe ver at skifte Kasserne, hvilket er 
en stor Besparelse i Årbeide og i Besvs&r for de Beisende. 
Adskillige Selskaber baade i Frankrig Og i andre Lande anvende 
na AnceUns Miethode til OpvariÅning^ det franske Vesijem- 
bane-Selskab bfnge det i sine ?ogne fin Paris til Havre og 
til Dieppe. I England fortsriler Ancetin, at det londonske og 
Nordvestjernbane-Selskabet havde 3000 af hans Acetåtkasser 
i Brag sidste Vinter, og iaar det dobbelte Antal. 

Han paapeger endvidere^ at hans System kan anvendes til 
haasligtBrag. Det ervisseligt at foretrække for Trækul, som 
i Frankrig hyppigt bevirker Kulforgiftning. {Nature 1883.) 

K. P. 
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Acta laatheiliatica. IJdgivet af MUtag-leffler. Ist^ 
3ind, Ute Hefte. Stockholm 1802. 

3om det vil være bekendt ^f Blfidenet bave svenske, norske 
og danske Mathematiikere sluttet sig samenen for at udgive et 
mathemati^k Tidsskrift ped oyenst^a^pde Titel, If^rorved nor- 
disjce VidenskatMso^ænd kunpe opnaae at faae deres Arbei^^r 
bekjendte for et st)»rre Publi)cum, uden at vær^ nødte til »t 
sege til fremmede Tidsskrifter. Dette bar sin. store Betydning 
saavel for at hævde det Navn^ som den matbems^tiske Forsk- 
ning i Norden fortjener, som ogsaa i den mere praktiske Hea- 
seende, at man derved langt lettere finder sj^ tilrette ipellem 
nordiske Mathematikereø Arbeider, end naar pian skal aege 
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dem mellem en Hærskare af andre Arbelder i forskjellig« Tids- 
skrifter. Selvfølgeligt er det Hensigten ogsaa at optage Bidrag 
fra Udlandets Matbematikere, og adskillige saadanne med be- 
tydelige Nayne have lovet deres Medvirkning. Alle Afhand- 
linger sknlle være affattede enten paa Pransk eller Tydsk, und- 
U^elsesviis paa Latin eller Engelsk. Tidsskriftet ndkommer i 
Stockholm, hvor Hovedredacteren MUtag-Leffler boer. Det 
vil udkomme i tvangfrie Hefter, hvoraf fire ville udgjere et 
Bind, hvis Omfang omtrent bliver 50 Ark^ Prisen har kunnet 
sættes meget lavt (10 Er. for Bindet) paft Grand af de rigelige 
Pengebidhrag, der af svenske Mæcenatw ere ydede til Bestridelsen 
af Omkostningerne. 

Blandt de norske M edarbeidere findes Prof. Bjerknes, der vil 
være dette Tidsskrifts Læsere bekjendt fra de mærkelige Etbev* 
ligninger af de- magnetiske og elektriske Grundphænomener ved 
mecfaaniske Midler, hvortil han var naaet ad reent mathematisk 
Vei. De danske Medarbeid ere ere Prof. L. Lorenø, Dr. J* 
Petersen og Dr. H, O. Zeuthen, hvoraf enhver har et anseet 
Navn i Udlandet. Fra et mathematisk-physisk Standpunct 
betragtet er det en særlig Tilfredsstillelse, at Prof. .Lorenz 
deeltager i Arbeidet. Hans store mathematiske Indsigt, der i 
en sjælden Grad er forenet pad Bvna til at ordne og' udfore 
physiske Forsøg og gjere det saaledes, at Forsegene baade 
ledes af og selv lede de theoretiske Udviklinger, vil kunne give 
Acta mathematica Interesse ogsaa for Pbysikere. Ikke Faa 
føle Savnet af, at den mathematiske Physik i egenlig Forstand 
ikke doceres ved vort Universitet. Kunde Prof. Lorenz's Med- 
virken i Redactionen for Acta mathematica have til Følge, at 
Besultater af den mathematiske Behandling af Physiken, som nu 
har en gjennemgribende Betydning for alle Dele af Videnskaben, 
bleve lettere tilgængelige for danske Læsere, var allerede noget 
vundet 

I det foreliggende 1ste Hefte af Acta mathematica findes 
bl. A. et Arbeide af H. Qyldén^ en af de svenske Medarbeidere. 
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Det omhandler Problemet om de tre Legemer, det vil sige 
Opgaven at finde Lovene for de Bevægelser, som tre hinanden 
tiltrækkende Himmellegemer ndfere. Problemet om to Legemer 
er lest ved de Eepplerske Love, der tilnærroelsesviis gjælde for 
Planetsystemet med dets mange Legemer, fordi Solens Masse 
er saa overveiende, hvorimod Problemet om de tre Legemer 
endnu ikke har foaet en almindelig Losning. Vi fremhæve 
denne Afhandlings fordi den indledes med en interessant Bede- 
gjerelse for, hvad der betinger den mathematiske Losning af 
et phjsisk Problem. Det fremhæves heri, at hvor Mathema- 
tiken vil forsege at gaae ud over, hvad der til enhver Tid 
findes i den menneskelige Bevidsthed af Forestillinger, som ere 
erhvervede ved Sandseindtrjkkene fra Omverdenen, der vil den 
møde en for Tiden nleselig Opgave. Men efterhaanden som 
vor Forestillingskreds ndvides^ — og heri finder denne en Støtte 
ved den mathematiske Analyses Formulering af de udvidede 
Begreber — , kunne Betmgelserne for Losningen af Opgaven 
komme frem. K. Prytz. 



Mindre Meddelelser. 

Høidens Indflydelse paa Gassens Lysevne. Brétnond 
har undersøgt, hvorledes Gassens Lysevne paa Ghrand af Lnftfor- 
tyndingon forandrer sig med Høiden, paa den spanske Nordbane 
mellem Madrid (Høide 57d Meter over Havet) og la Canada (1375 M.)- 
Heraf har han beregnet følgende Tabel : 





Høide 


Lufttryk 


Lysev 




M. 


Mm. 




Paris 





754 


105 


Wien 


68 


747 


103 


Moskov 


S55 


732 


99 


Madrid 


573 


706 


87 


Mexico 


2212 


572 


30 



(BuU. 80C. d'encouragement, 1882, S. 216.) 
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Indhold. Methoder til at maale Brydningsforholdet for farvede 
Vædsker^ af C. Christiansen (med 3 Træsnit), S. 129. Er Grand- 
stofferne s Atomtægt constant eller variabel? S. 136, Fremstilling af 
Arsenikmetaller ved Tryk, S. t42. En ny Methode til Fremstilling 
af Kaiilte, S. 143. En beqvem Methode til Fremstilling af Paraf- 
finerne, S. 144. Det rene Aluminiams Egenskaber, S. 145. En ny 
Reaction for Aldehyderne, S. 146. 

Om nye Methoder til Forsyning med Ammoniak og deres Betyd- 
ning for Sodaindnstriens Udvikling, S. 147. Bedøvelse som Følge 
af Mangel paa Ilt i Luften, S. 152. Anvendelsen af til Vædske for- 
tættede Luftarter, S. 153. Luftfortætningsanstalt til Drift af pneu- 
matiske Uhre i Paris, S. 154. 

Literatur, S. 157. (K. Prytz: Elektriciteten.) 



Methoder til at maale Brydningsforholdet for farvede 

Vædsker, af G. Christiansen. 

Siden noan fandt, at Dreiningen af polariseret Lys's Sving- 
ningsplan i Sukkeropløsninger var proportional med Oplos- 
ningens Procentholdighed, har dette Phænomen fiiaet praktisk 
Betydning i Industrien, ved at man opfandt et nogenlunde 
simpelt Apparat — Saccharimetret — til at foretage Maaling 
af Svingningsplanets Dreining. Det er ikke usandsynligt, at 
Maaling af Oplosningens Brydningsforhold kunde afgive en 

9 
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maaskee simplere praktisk Fremgangsmaade til Bestemmelse 
af Opløsningers Concentration, da Forandringer i denne staae 
i simpel Forbindelse med Forandringerne i BrydningsforholdeL 
Den sædvanlige Fremgangsmaade til Brydningsforholdets Be- 
stemmelse med Spectroskop kræver imidlertid et for sammen- 
sat Apparat til, at den kan ventes at faae praktisk Anvendelse. 
Skjøndt det ikke fremgaaer af ovenstaaende Afhandling, om 
Forfatteren har tænkt paa en mulig praktisk Anvendelse af 
hans Fremgangsmaader, forekommer det os dog, at en af 
disse er saa simpel, at en saadan Anvendelse kande fremgaae 
deraf. 

Ved den sædvanlige Fremgangsmaade til Bestemmelse af 
Vædskers Brydningsforhold benytter man et Glasprisme, som 
er gjennemboret ved en Ganal fra den ene brydende Flade til 
den anden. Canalens Ender lukkes med planparallele Glas- 
plader og fyldes med Vædsken ved en Tværcanal, der er boret 
parallelt med den brydende Kant. Prismet stilles med den 
brydende Kant lodret midt paa en vandret, inddeelt Cirkel. 
Gjennem et Rer — CoUimatoren — sendes parallele Straaler 
ind mod den ene brydende Flade, og de brudte Straaler op- 
fanges af en mod Prismet rettet Kikkert, der kan dreies om 
en lodret Axe gjennem Cirklens Centrum. Paa Cirklens Ind- 
delinger aflæses den Afbeining, Straalerne faae ved Brydningen 
i Prismet. For at Afbeiningen kan blive tilstrækkeligt stor 
til at maales nøiagtigt nok paa Inddelingerne, maa den bry- 
dende Vinkel være paa adskillige Grader. Er den undersøgte 
Vædske farvet, da vil Vædsketykkelsen, som Lyset faaer at 
gjennemløbe, være saa stor, at det Lys, som lider en Absorp- 
tion, og hvis Brydningsforhold det netop er af Interesse at 
faae undersøgt, bliver næsten fuldstændigt absorberet. Han 
har villet undgaae denne Ulempe ved at danne Prismet af 
Glasplader, der stede sammen, hvor de danne Vinklen; her er 
Vædskelaget kun tyndt, men, som Docent Christiansen gjør 



opmærksom paa, forholder Prismet sig da overfor det Lys, der 
lider Absorption, som en snæver Spalte, fra hvis Band Lyset 
som bekjendt afbøies kjendeligt Dets Retning afhænger alt- 
saa ikke alene af Brydningen, og Forsag udførte paa denne 
Maade have derfor givet vildledende Beeultater, saa at man er 
kommet til at antage, at Lysbrydningen i visse Vædsker af- 
veg fra den sædvanlige Brydningslov, hvilket der efter For- 
fatterens Mening ikke er nogen Qrand til at antage. 

Det) som er segt opnaaet ved Christiansens Arbeide, er 
at finde Fremgangsmaader til at maale Brydningsforholdet 
mmgtigk ved Prismer med meget smaa brydende Vinkler, f. Ex. 
1° store, og Ojenstanden for disse Fremgangsmaader har især 
været de Stoffer, der vise den saakaldte anomale Farvespred- 
ning, der først blev fnndet af le Boux i Joddampe og senere 
af Christiansen i Fuchsinopløsning. Derefter er den fimdet 
i adskillige andre Stoffer. Den bestaaer i, at Farverne optræde 
i en anden Orden end den sædvanlige i Spectre, der ere dan- 
nede ved Lysbrydning i et Prisme af et af ovennævnte Stoffer. 
Det er særligt det Lys, der absorberes stærkest, som viser de 
anomale Forhold, og derfor var det af stor Betydning at fiiae 
et Prisme, som overalt frembed et tyndt Lag af Stoffet paa 
Lysets Yei. Et Prisme med meget lille brydende Vinkel bliver 
dannet, som Fig. 1 viser, ved at lægge to Glasplader sammen, 
saa at de rere hinanden ved den ene Side og holdes i en 
ringe Afstand ved den anden, idet 
der her er lagt en tynd Glasplade x 
mellem dem. De fastholdes i en 
Kamme ved Hjælp af Skruer. Det 
lille Bum fyldes med Vædsken, som 
skal undersøges. For at maale de Fig. i. 

smaa Vinkler, her bliver Tale om, 

opgives den inddelte Cirkel, som kan undværes, fordi Kikkert- 
billedet af Lyskilden (Collimatorrørets Spalte) flyttos saa lidt 
ved Brydningen i. Prismet, at det kan sees med uforandret 
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Stniing af Kikkerten indenfor dennes Synsfelt baade før og 
efter Brydningen. Åfbeiningsvinklen kan derfor maales ved 
at flytte Traadkorset efter Billedet ved en Mikrometerskme. 
Ved en særlig Fremgangsmaade, der beroer paa Speilning af 
Lyskilden i Prismets forskjellige Flader, og hvor de forskjellige 
Speilbilleders Afstande blive maalte ved Mikrometret, findes 
den brydende Vinkel. Åfbeiningsvinklen blev ikke maalt directe. 
Men eflerat Prismet var stillet i Hovedstillingen, (den, der 
giver Minimum af Afbeining), blev det dreiet omtrent 180°, 
til det atter kom i Hovedstilling. Derved blev Billedet flyttet 
et Stykke, der svarede til den dobbelte Afbøining, og denne 
maaltes. Denne Fremgangsmaade svarer til den sædvajilige 
med Spectroskopet, modificeret efter Prismets svage Afbøining. 
Bruger man Sollys ved en almindelig Bestemmelse af et Stofs 
Brydningsforhold, faaer man et Spectrum frem med de Frauen- 
hoferske Linier ; disse danne Holdepuncter i Spectret, ved hvilke 
det Lys, hvis Brydningsforhold man bestenmier, bliver nøi- 
agtigt defineret. Spectret fra det svagt afbøiende Vædskeprisme 
er langt fira udstrakt nok til at kunne fremvise Frauenhoferske 
Linier. For dog at faae disse med, blev Lyset brudt i et 
sædvanligt Olasprisme med en brydende Vinkel paa 22^, fer 
det gik gjennem Vædskeprismet. Spectret var da dannet i 
Forveien, og man maalte den Forflytning, som de enkelte Linier 
led ved Lysets Gjennemgang gjennem Vædskeprismet 

En anden Fremgangsmaade bestaaer i at danne et lodret 
Spectrum i Kikkerten, som altsaa viste vandrette Frauenhoferske 
Linier. Sollyset fra et Heliostatspeil samles ved en Linse 
mod en vandret Spalte i den ene Ende af Collimator- 
røret. Dette er ved den anden Ende forsynet med et Glas- 
prisme med den brydende Kant vandret. Herved dannes det 
lodrette Spectrum i Kikkerten. Tværs over Midten af Spalten 
er der spændt et Silkespind; dette trækkes ud til en sort 
lodret Linie i Spectret, som gaaer tværs gjennem alle de Frauen- 
hoferske Linier. Stilles nu Vædskeprismet, med den brydende 
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Kant lodret, paa de fra Glasprismet udtradende Straalers Vei, ville 
de forskjellige Dele af Spectret i Kikkerten flyttes ulige meget i 
Kikkerten i vandret Retning. Den lodrette Tværlinies Pnncter 
flyttes felgeligt ogsaa ulige meget I Fig. 2, det fremstiller 
Kikkertens Synsfelt med en Opløsning af manganoversuurt Kali 
i Vædskeprismety er den flyttet fra ab til cd. Her træder 
den anomale Farvespredning tydeligt frem, idet Linien cd 
viser sig bugtet, saa at Lyset mellem Linierne D og E brydes 
stærkere end det mellem E og F, medens det jo er omvendt 
ved den sædvanlige Farvespredning. De forskjellige Lysarters 
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Brydningsforhold bestemmes ved at maale Afstandene fra 
Skjæringspuncterne mellem Linien cd og de Frauenhoferske 
Linier til Traadkorsets lodrette Traad ab. 

Ved de to hidtil beskrevne Fremgangsmaader maa Vædske- 
prismets brydende Vinkel maales for hver Gang, da man ikke 
kan gjøre Regning paa, at denne beholder samme Værdi i 
forskjellige Forseg, idet man jo i Begelen maa skille Prismet 
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ad efter hvert Forsøg fer at faae det reimet. Detine Omstæn- 
dighed gjør baade Apparatet og dets Anvendelse sammensat. 
Ved den tredie Fremgangsmaade nndgaaes Maalhigen af den 
brydende Vinkel. Vædsken anbringes mellem Glaspladerne rr 
Fig. 3. Den ene Glasplade er slebet til et Biprisme og presses 
mod den anden ved Skruerne b. De ere begge anbragte indeni 
et Bør ch, der kan glide henad Pladen kk mellem Stifterne m. 
Det Hele kan ved det korte Bør 11 anbringes foran Objectivet 

paa den med Mikro- 
meter forsynede Kik- 
kert. Foran Bipris- 
met i Forlængelse 
af Kikkerten an- 
bringes Collimator- 
røret, som sender 
parallele Straaler ind 
mod Apparatet. Det 
er en Fordeel ved 
Anvendelse af smaa 
brydende Vinkler, at Beregningen af Besultatet stiller sig 
overmaade simpel, fordi de trigonometriske Functiouer bort- 
falde. Gives Bisret ch en saadan Stilling, at Vædskeprismet 
tilhøire kommer ud for Aabningen i Pladen kk, da faaer Billedet 
af GoUimatorens Spalte i Kikkertten en Afbeining a, som naar 
Glassets Brydningsforhold er n^, og Vædskens n, medens p er 
Vædskeprismets brydende Vinkel, bliver 

ai=(Do— n)Pi 
Flyttes Prismet tilvenstre ud for Aabningen, faaes enAf- 

bøining til modsat Side 

Er p Supplementet til den stumpe Vinkel i den som Bi- 
prisme slebne Glasplade, bliver Vinkelafstanden mellem Bille- 
derne i de tt) Vædskeprismer 

a = (no— n) p 
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stilles Biprismet midt for Objeotivet, seer' man. begge 
Billeder paa een Oang i Kikkerten, og a kan saaledes let og 
bartigt maales, mep Beregningen stiller sig ikke slet saa 
simpelt som fer, naar man skal maale Brjdningsforholdet for 
forskjellige Slags Lys. Ved en praktisk Anvendelse vil der 
d(^ kun være Tale om Maaling med een Slags Lys, f. Ex, 
Natrinmlys. Fremgangsmaaden med et iast Biprisme foran 
Kikkertens Objectiv synes derfor at være saa simpel, at den 
maa knnne faæ en mere almindelig Anvendelse. Forf. nævner 
som en Vanskelighed derved, at Trykket af Skruerne b,b bøier 
Glaspladen lidt, hvorved Vinklerne Pi og p^ forandres, hvilket 
faaer Indflydelse paa Besultatet ved Forseg med Vædsker, hvis 
Brydningsforhold er betydeligt starre end Vandets. Ved en 
forandret Befsestning af Glaspladerne maa denne Vanskelighed 
dog vist knnne hæves. 

Forf. har anvendt sine Methoder paa Vædsker, hvis Brydnings- 
forhold tillige bestemtes paa sædvanlig Maade, og fundet god 
Overeensstemmelse. Derpaa ere de blevne anvendte til Under« 
søgelse af de farvede Opløsninger af manganoversuurt Kali i 
Vand, og Gyanin i Viinaand, der begge vise anomal Farve- 
spredning og Spectre med Absorptionsbaand. For dem begge 
fandtes det, at Brydningsforholdet for samme Slags Lys voxer 
jævnt med Opløsningens Styrke. 

Trods det tynde Lag Vædske, som Lyset har at gjennem- 
løbe, maa man dog i Begelen, naar man har med farvede 
Vædsker at gjørø og vil forfelge Brydningen gjennem alle 
Spectrets Farver, anvende Sollys, og Forf. slutter derfor med 
at sige, at et større Materiale til Kjendskab af Lysbrydningen 
i stærkt farvede Vædsker kun kan tilveiebringes paa et Sted, 
hvor der er stadigere Sollys end her i Danmark. {Oversigt 
over Vidensi. Selsk. Forhdl. 1882, S. 217—250.) K. P. 
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Er Onmdstoffenies AtomTægt eoistant eller 

yariabel? For omtrent et Aar siden meddelte Schiitaen- 
herger nogle Beaultater af Analyser af Kulbrinter, fremstillede 
af Petroleum fra Eaukasns, og af Benzol og Anilin, der frem- 
bød den Mærkelighed, at Sammen af Brint- og Kulstofpro- 
centerne for Kulbrinternes Vedkommende naaede 101 i Stedet 
for 100 (see dette Tidsskiift 1882, S. 109); det samme Resultat 
kunde S. fremkalde ved at behandle Kulbrinterne med Natrium, 
Jern eller Kobber i tilsmeltede Rer, medens Yædskerne atter 
gave det normale Resultat, naar de bleve udsatte for Lysets 
Indvirkning i 4 — 5 Timer. 

I Anledning af denne Meddelelse har Boutlerow nyligt 
i Bulletin de la société chimique de Paris gjort Rede for sine 
Anskuelser om Atomvægtens Cionstans. Man kunde for at 
forklare de ovenfor bererte Resultater tage sin Tilflugt til en 
af de følgende tre Hypotheser: 

1. Hvis den absolute Stofmængde er forøget, kan det 
hidrøre fra, at det, vi kalde Kraft, Energi^ er omdannet til 
det, vi betragte som Materie. 

Denne Hypothese synes dog noget vovelig, og Boutlerow 
forkaster den, uden dog at ville betragte en saadan Transfor- 
mation som absolut umulig. 

2. Hvis den absolute Stoftnængde er den samme, kunde 
dens Vægt være forøget paa Grund af en midlertidig Tilvæxt 
i den Intensitet, hvormed Substansen drages mod Jorden. 
Ogsaa denne Formodning synes Boutlerow lidet sandsynlig. 

3. Hvis ikke Stoffets Vægt varierer paa en eller anden 
Maade, kunde dets chemiske Værdi undergaae en Forandring; 
antog man, at Kulstoffets Atomvægt temporært kunde synke 
fra 12 til 11,8, vilde dermed Kulsyrens Molecultal være 43,8 
i Stedet for 44, og man vilde netop faae en Hundrededeel Kul- 
stof formeget, hvis man med denne Kulsyre som Udgangs- 
punkt beregnede Kulstoffets Vægt, idet man som sædvanlig 
antog C = 12 og 00^= 44. 
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Denne sidste Formodning anseer Boutlerow ikke for 
absolut forkastelig, uagtet Stås' klassiske Undersøgelser kunde 
synes at modsige den i høi Grad. Boutlerow bar i Forening 
med nogle yngre Ghemikere paabegyndt Bestemmelsen af for- 
skjellige Grundstoffers Åtomvægt under forskjellige Betingelser; 
han har bestemt den Mængde Qviksølvchlorid, der dannes af 
en bestemt Mængde Qviksel? ved directe Forening med Ghior, 
naar dette indvirker uden Lysets Adgang eller efter at være 
belyst ved Sollys eller Magniumflammen; — der vil ogsaa 
blive anstillet Forseg med den elektriske Strems Indflydelse. 
Man haaber paa denne Maade at opnaae Besultater, der kunne 
tjene til at bedømme, hvorvidt Atomtallenes første Decimal er 
constant. Ved Stds's Arbeider er ganske vist Atomtallenes 
Constans bleven fastslaaet som aldeles sikker, naar de beregnes 
af bestemte Stoffers chemiske Sammensætning under bestemte 
Betingelser, men det er ingenlunde unyttigt at forsøge, om 
denne Gonstans kan paavises, naar Betingelserne for Dannelsen 
af vedkommende Stoffer varieres, eller at undersøge, om der 
ikke existerer Indflydelser, der kunne bevirke, at Atomvægten 
varierer indenfor snævre Grændser. 

Man er efter Stcts'a og Andres nøiagtige Arbeider nødt 
til at indrømme, at Stofiernes Atomvægt ikke i Almindelighed 
kan udtrykkes ved hele Tal, men paa den anden %de nærmer 
Størstedelen af Atomtallene sig saameget til hele Tal, at man 
ikke godt kan betragte disse smaa Afvigelser som tilfældige 
og antage, at ProuPs Hypothese skulde savne enhver Hjemmel 
I andre Tilfælde see vi, at de Tal, vi finde ved Forsøg, ikke 
stemme fuldt ud med den Lov, hvorunder vi søge at indbe- 
fatte Flertallet af Tilfælde, men at de nærme sig stærkt til 
de theoretisk beregnede. De experimentale Resultater kunne 
i Almindelighed variere indenfor visse Grændser, alt efter de 
Betingelser, hvorunder Stoffet befinder sig under Forsøget; 
saaledes er f. Ex. Tilfældet med den Boyle-Mariotteske Lov, 
hvor Luftarterne afvige fra denne snart i den ene, snart i den 
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anden Betning, og hvor Afvigelserne rette sig efter de for- 
hnandenværende Betingelser, medens man vel kunde tænke sig, 
at der for hver Luftart existerede Vilkaar, under hvilke Over- 
eensstemmelsen med Loven var fuldkommen. 

Kunde nu ikke ProuPs Hypothese blive til Sandhed under 
visse Betingelser, som vi ikke for Øieblikket ere i Stand til 
at præcisere? med andre Ord: er det nødvendigt at fastholde 
A tomvægtens absolute Gonstans? 

Vende vi os et Øieblik bort fra Physikemes Atomtheori, 
hvor Atomerne betragtes som de sidste virkeligt udelelige Par- 
tikler, og betragte vi, hvad i saa Tilfælde Atomvægten repræ- 
senterer for Chemikeren, saa finde vi, at den i Virkeligheden 
maa betragtes som repræsenterende en vis Stofmængde^ der 
er Bærer af en bestemt Mængde chemisk Energi; men vi '- 
vide, at det for andre Frømer af Energi gjælder, at dens 
Mængde langtfra alene er afhængig af Stoffets Masse; Massen 
kan være den samme, roen Energien tiltager, hvorfor knnde 
da ikke noget Lignende være Tilfældet med den ehemiske 
Energi, om end indenfor snævre Orændser? 

I saa Tilfælde vilde f. Ex. Kulsyren ikke være en For- 
bindelse, der absolut indeholdt 82 Dele Ilt for hver 12 Dele 
Kulstof, men det vilde være en Forbindelse af Kulstof og Ilt, 
, i hvilken de relative Mængder af Bestanddelene kunde variere 
f. Ex. mellem Grændserne 12:32 og 11,8:32. 

Disse forskjellige Varieteter af Kulsyre vilde, uagtet de 
ikke vare absolut identiske, dog godt kunne besidde de samme 
ehemiske Egenskaber; en Forbindelses Egenskaber er i Virke- 
ligheden ikke andet end Besultatet af den reciproke Virkning 
af de Elementer, der danne den, idet de gjensidigt mætte hin- 
anden, og denne Mætningstilstand forbliver uforandret i alle 
Tilfælde, idet de relative Mængder af chemisk Energi, der 
virke fra hvert Elements Side, forblive de sanune, trods de 
Forandringer, der foregaae med Størrelsen af de Masser, der 
ere Bærere af denne Energi. 
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En tsaadan Forroodning er maaskee noget dristig, men 
kan vel ikke siges at være ganske usandsynlig. 

Til disse Betragtninger af Bouflerow knyttede Schiitøen- 
herger nogle Bemærkninger om de Undersøgelser, der havde 
bragt ham til at nære den Anskuelse, at Loven om de be- 
stemte Proportioner ikke var nogen absolut- Lov, saaledes som 
man tidligere har antaget. Efter hans Undersøgelser kan 
f. El. Vandets Sammensætning variere indenfor visse snævre 
Qrændser, uden at Forbindelsens Eiendommeligheder derved 
ændres i nogen synderlig kjendelig 3rad; indenfor disse Grænd- 
ser findes der eet Forhold, der svarer til Maximum af Sta- 
bilitet, hvilket man i de fleste Tilfælde opnaaer. 

SchUtøenbergers Forsøg omfatte hovedsageligt de simple 
binære Iltforbindelser, hvis Syntbese er let at iværksætte paa 
directe Maade. 

1. Forbrændingon af en Kulbrinte, f. Ex. saadanne, der 
tilberedes af Petroleum fra Kaukasus, eller Forbrændingen af 
Terebinthin giver, naar den udføres paa den ved den organiske 
£Iementæranalyse sædvanligt anvendte Maade, altid et Tab af 

• 1—1 V2 Proc. Kulstof, naar Forbrændingen foregaar ved lav 
! Temperatur, uden at det er muligt at paavise, at der ved For* 
brændingen undslipper Kulilte eller empyreumatiske, ufor- 
brændte Producter. 

2. Naar Diamant forbrændes i Ilt ved høi Temperatur, 
er det let at paavise, at den dannede Kulsyre besidder iltende 

: Egenskaber, der ikke findes hos den Kulsyre, der dannes som 
Product af Forbrændingen af et organisk Stof med Kobberilte. 

i 3. Kulsuur Baryt, fremstillet ved Fældning af Baryt- 
hydrat i kogende Opløsning med Kulsyre og derefter udvasket 
og tørret, først ved 110° og siden ved 440"*, indeholder 21,7 
Procent COg og 78,5 Procent BaO; opvarmes det til mørk 

. Rødglødhede i en tor Iltstrøm, forøges dets Vægt kjendeligt, 
uden at det samtidigt mister Kulsyre, og den derefter udførte 
Analyse gav 22—22,05 CO, paa 76,5 BaO; den kulsure 
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Baryt har altsaa optaget nt, hvilket har forøget Kulsyrens 
relative Mængde. 

4. Fældes kogende Barythydrat med en Oplesning af 
kulsunrt Kali, der er fremstillet ved Udladning af den sorte 
Masse, der faaes ved Ophedning af Viinsteen til Bedglødhede, 
faaes kulsunr Baryt, der indeholder 21,6 CO, paa 76,5 BaO; 
efter Ophedning i Ilt indeholder det 22,05 60, paa 76,5 BaO. 
Har det knlsare Kali været ophedet til Bedglødhede i en Ilt- 
strem, fer det anvendes til Fældningen, giver det med kogende 
Barythydrat en kulsnor Baryt, der indeholder 22,0 GO^ paa 
76,6 BaO. 

5. S. har dannet GO^ ved Bednction af en bekjendt 
Mængde Gu O med CO; ved Bestemmelsen af det reducerede 
Kobber og af den dannede Kulsyre har man da: 

GuO -f- Gu = den anvendte Iltmængde. 

G0» -4- O =s den forbrændte Kulilte. 

14 14 

Forholdet CO : O fandtes at være ^jr= i Stedet for -^, 

og denne Afvigelse kan ikke hidrøre fra nogen Dissociation af 
Kobberiltet, da man med samme Kobberilte og Brint fandt 

Forholdet H:0===4^. 

7,yD 

1 Æqvivalent GO kan altsaa ved merk Bedglødhede be- 
røve Kobberiltet 8,05 Ilt, medens 1 Æqvivalent Brint ved 
samme Temperatur kun berever det 7,96 Ilt. 

Dette Resultat ferer til den Slutning, at Kuliltens Æqvi- 
valent bliver 13,91 i Stedet for 14, og at Kulstoffets Æqvi- 
valent bliver 5,91, hvis = 8, eller Iltens bliver 7,91, hvis 
G = 6. 

I hvert Tilfælde vise disse Forseg Uovereensstemmelse 
med Loven om de bestemte Proportioner. 

6. Vandets Synthese ved Indvirkning af Brint paa en 
veiet Mængde Kobberilte viser ogsaa, at Forholdet mellem 
H og O ikke er constant, men varierer efter det anvendte 
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Kobberiltes Fiindeling, med Temperaturen og med Varigheden 

af Vanddampenes Berøring med Iltet, ^r varierer mellem 7,95 

og 8,15, undertiden endna mere. 

Naar ^^ er beiere end 8, besidder det dannede Vand, 

skjøndt det er fuldkomment neutralt, iltende Egenskaber ana- 
logt med den fer omtalte iltrigere Kulsyre, men dog afvigende 
fra Brintoverilte. 

Størstedelen af disse Forsøg ere udførte ved ca. 400°. 

7. Talrige Analyser have viist, at Metaliltemes Sammen- 
sætning kan variere indenfor visse Grændser, alt efter Beting- 
elserne for deres Dannelse. 

Det røde Qviksølvilte giver ved Reduction med fortyndet 
Myresyre lidt mere Kulsyre end det gule. 

Den glødede Metatinsyre indeholder lidt mere Ilt end den 
Tinsyre, der dannes ved directe Iltning af Tinforilte. 

Jerntveilte, der er fremstillet ved Calcination af salpeter- 
suurt Jerntveilte, giver Å tomtallet 54 for Jern: fremstillet af 

oxalsnurt Jemforilte giver det Fe = 56. 

« 

Lignende Afvigelser bar SchUteenbergér paaviist for andre 
Metalilters Vedkommende; han mener ikke, at disse Kesultater 
kunne hidrøre fra experimentale Feiltagelser, men de føre med 
Nødvendighed til den Slutning, at Loven om de bestemte Pro- 
portioner ikke har absolut Gyldighed, med mindre man vil 
tænke sig, at der existerer flere mere eller mindre iltholdige 
Forbindelser end de hidtil bekjendte, og at disse da findes ind- 
blandede i det egentlige Hovedproduct. 

De experimentale Details ville snart blive oifenliggjorte, 
og man vil derved blive i Stand til bedre at bedømme For- 
søgenes Værdi med Hensyn til det foreliggende Spergsmaal. 
Bekræftes Schiitzenhergers Formodning, vil det være nød- 
vendigt at revidere flere Grundstoffers Atomvægt, f. Ex. Kul- 
stoffets og Brintens, for at bestemme, hvilken Indflydelse 
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Tkamelaen af iltrigere Edsyie og ilti^ere Tand kao have paa 
de aoalytiske Besnllater. {BuU. de la soc. ehim, Bd. 39, 
S. 263 og 258.) O. T. C 

FreHstillnig af Arsentaietaner red Tryk. w. 

Spring har paabegyndt en Bække Undersøgelser over deBeac- 
tioner, der knnne finde Sted Ted stærkt Tryk, og meddeler nu 
Resnitateme af nogle Forseg med pnlverformigt Arsenik og for- 
skjellige Metaller. 

Arsenikeink dannes, naar man underkaster en Blanding 
af Zinkfiilspaaner og pnlverformigt Arsenik et Tryk af 6500 
Atmosphærer; den derved dannede Blok bliver atter pulveri- 
seret (ved Filing) og derpaa igjen underkastet samme Tryk. 
Stofferne anvendes i Forholdet Zn^-.As,. Den herved dannede 
Legering er fuldstændigt homogen, krystallinsk i Brudet og 
metalglindsende. 

Altsaa ere de to her anvendte Grundstoffer forenede ved 
mechanisk Energi; thi den ved Trykket bevirkede Temperatnr- 
forhøielse kan heist beløbe sig til 10^ og er altsaa utilstrækkelig 
til at bevirke nogen Reaction. 

Arsenikbly. Man anvender Blyfiilspaaner og Arsenik i For- 
holdet PbsAs^; Behandlingen var, som ovenfor angivet, og 
den dannede Legering har, seet under Mikroskopet, et tydeligt 
bladet krystallinsk Brud og er haard og sprød. 

Arsemktin. Tin og Arsenik forenes særdeles let ved Tiyk, 
selv ved Anvendelse af vilkaarlige Mængder af begge. Lege- 
ringen SusASq er hvid, metalglindsende og sprød samt tungere 
smeltelig end Tin. Saltsyre opløser den deelviis under Ud- 
vikling af Arsenbrinte og efterlader en Legering af Arsen 
og Tin. 

Arsenikcadmium. Til Fremstilling af dette inaatte Blan- 
dingen af Cadmium og Arsenik underkastes et 3 Gange gjen- 
taget Tryk. Legeringen Cd^^As^ er sprød og metalglindsende 
med sort Brud. Ved Sammensmeltning af Bestanddelene kan 
man ikke fremstille en saa arsenikrig Cadmiumlegering. 
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Arsenikkohber. Denne Legering dannes ikke saa ?i]ligt 
som de foregaaende. Et 8 Gange gjentaget Tryk var nød* 
vendigt for at frembringe en homogen Masse med metallisk 
Glands. Kobberets Farye forsvinder, og Legeringerne have en 
graalighvid Olands. 

Arseniksølv dannes ligesaa vanskeligt som Arsenikkobber. 
Legeringen er spred og metalgiindsende med blaagraa Farve. 

Underkastes amorpht Arsenik et Tryk paa 6500 Atm., 
forvandles det til en metalgiindsende Masse, der dog i sit Indre 
bliver mere og mere mat. Vægtfylden var 4,91, medens 
amorpht Arsenik har Vf. 4,71 og krystallinsk Arsenik Vf. 5,7. 
Det er altsaa knn en Deel af Arseniket« der bar antaget den 
krystallinske Form. 

W, Spring er nu sysselsat med Undersøgelsen af Snl- 
phidemes Dannelse ved Tryk. (Berichte d. d. chem, Oesell- 
schaft 1883, S. 324.) O. T. C. 

En ny Hethode til Fremstilling af Kulilte. Det 

er alt fra tidligere Tid b^jendt, at Zink udover en reducerende 
Virkning paa Kulsyre ved heiere Temperatur, men nogen An- 
vendelse af denne Virkning har man hidtil ikke gjott E. 
Noaek har nu viist, at man med Fordeel kan anvende Ind- 
virkningen af Zinkstev paa Kulsyre ved en Temperatur heni^ 
mod svag Bødgledhede til Fremstilling af Kulilte, en Methode, 
der saavel paa Grund af sin Billighed som paa Grund af den 
derved fremstillede Kuliltes Beenhed vil frembyde store For- 
dele fremfor de tidligere anvendte Fremstillingsmaader. 

Man betjener sig bedst af et nogenlunde vidt og i begge 
Ender aabent Forbrændingsrer, der fyldes heelt med Zinkstev, 
idet man dog passer, at der lades en Canal aaben gjennem 
hele Rørets Længde ; for begge Ender anbringes en Asbest- 
prop, og den ene Ende af Reret bøies lidt nedad, for at det i 
Zinkstøvet indeholdte Vand kan finde Afløb uden at bevirke 
nogen Sprængning af Røret. Den dannede Kulilte udvaskes 
med Natron, ligesom ogsaa Kulsyren, der fremstilles af Marntor 



144 

og Saltsyre, maa udvaskes med en Sodaoplesningf førend den 
træder ind i Forbrændingsreret. Man kan paa denne Maade 
ved svag Ophedning af Beret ved Hjælp af 200 6r. Zinkstøv 
reducere en stærk Eulsyrestrom og i kort Tid frenoistille mere 
end 20 Liter Kulilte. Bedst lykkedes Forseget ved en Tempe- 
ratur, hvorved den under Forbrændingsreret værende Leerrende 
netop blev gledende og ved en Eulsyrestremf der gav ca. 400 
Blærer i Minutet fra et 4 Mm. vidt Tilledningsrør. 13 Litre 
Kulsyre gav ved disse Forsøg 1 1 Litre Kulilte. Ved en Under- 
søgelse af den herved fremstillede Kulilte, inden denne var 
befriet for Kulsyre ved Udvaskning med Natron, viste det sig, 
at den ved en langsom Kulsyrestrøm kun indeholdt 0,78 pCt. 
GOg, medens den ved en stærkere Kulsyrestrøm indeholdt 
3,21 pGi GO9. En langsom Kulsyrestrem bliver altsaa saa- 
godtflom fuldstændigt reduceret. (Berichtc d. d, chem. Ges. 
1883, S. 75.) O. T. G. 

En beqyem Methode til Fremstilling af Paraffinerne. 

B. Kohnlein har under en Undersøgelse af Vexelvirkuingen 
mellem uorganiske og organiske Haloidforbindelser bemærket, 
at Ghloraluminium virker paa en særegen Maade paa Alkohol* 
radicalernes Jodider. Ved Ophedning af fuldstændigt reént og 
vandfrit Ghloraluminium med reent og . tørt normalt Propyl- 
jodid i Forholdet 2Ål2Gle + 6G3H7J i et lufttomt tilsmeltet 
Bør til ISO*' -140° viste sig efter Afkjøling 3 tydeligt for- 
skjellige Stoffer, nemlig pragtfalde Jodkrystaller påa Glassets 
Sider, en let bevægelig, af opløst Jod svagt farvet Vædske og, 
paa Bunden af Glasset, en bruun halvflydende Masse. Den 
letbevægelige Vædske fordampede hurtigt, da Beret blev aabnet, 
en Deel af den udviklede Luft blev opsamlet og viste sig ved 
Analysen at have Sammensætningen G^Hg, Propan. 

Ved Undersegelsen af den i Beret værende Best viste 
det sig, at ikke alt Jod var frigjort af det anvendte Jodpropyl; 
det vandige Udtræk af Besten indeholdt saavel Jodbrinte som 
Chlorbrinte, omtrent i det til Leerjordmængden svarende For- 
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holcL Uopløst efterlodes et Stof, der indeholdt Kulstof og 
Brint og brændte med lysende Flamme. 

Anvender man paa samme Maade pom ovenfor Isobntyl- 
jodid G4H9J og Ghloralumininm og opheder til 120% faaer 
man reent Butan C4H10, sandsynligviis Isobutan. 

Ætfayljodid reagerer noget vanskeligere, men ved Ophed- 
siDg til 140^ — 150^ i 5 Timer dannes dog en rigelig Mængde 
Æthan G^B^. 

Det synes altsaa, at vi i Alkoholjodidernes Ophednii^ 
med Ghloratuminiam have en anvendelig Methode til Fremstil*- 
ling af Paraffinerne; den supplerer den af Krafft tidligere 
angivne smukke Methode til Fremstilling af de heiere Normal- 
paraffiner (see dette Tidsskrift 1883 S. 250 o. f.). 

Hvoriedes den ovenomtalte Reaction forløber, maa gjøres 
tilOjenstand for nærmere Undersøgelse; sandsynligviis bevirker 
Chloraluminium en Udskilning af Jodbrinte, der atter virker 
reducerende paa Alkoholjodidet. {Berichte d. d. chem, Oesell- 
schaft, 1883 S. 560.) O. T. C. 

Det rene metalliske Almniniims Egenskaber ere 

blevne undersøgte af J, W. Mallet Det til Undersøgelsen 
anvendte Aluminium blev fremstillet af almindeligt Aluminium, 
der fi»rst ved Behandling med Brom blev omdannet til Alu- 
miniumbromid; omtrent 2 Eilograromer af dette blev renset 
ved omhyggelig fractioneret Destillation, der blev gjentaget, 
indtil Productet var farveløst og dets vandige Opløsning ikke 
viste noget Indhold af frenmiede Bestanddele. Af det saa- 
ledes rensede Bromid blev Metallet reduceret med reent Natrium 
i en Digel, der var beklædt med reen og tør Leerjord og 
Natrinmaluminat. De store Aluminiumkugler, der bleve dan- 
nede paa denne Maade, bleve atter smeltede for Blæseflammen 
paa et Underlag af Leerjord og derpaa behandlede med Salt- 
syre for at rense Overfladen, hvorefter de bleve vaskede godt 
med Vand og tørrede. Dette rene Metal gav efter Opløsning 
i Saltsyre ingen Beaetion for fremmede Stoffer. 

10 . 
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Det rene Alumininm besidder en hvidere Farve end 
Handelsvaren; den friskt afskaarne Flade har en næsten tin- 
hvid Farve, uden noget blaaligt Skjær. 

Metallet var afgjort blødere end fer Bensningen; Bradet 
syntes at være fiinkomet. Det var smidigere end det urene 
Metal og taalte Snoning særdeles godt. 

Vægtfylden ved 4° C var 2,683 og Varmefylden 0,2253. 
Smeltepanctet syntes at ligge lidt heiere hos det rene end 
hod det urene Metal, ligesom ogsaa det første modstod lodvirk- 
ningen af Syrer og Alkalier bedre end det sidste. {Chem. 
News 1882, Nr. 1195 S. 178.) O. T. C. 

En ny Reaction for Aldehyderne. F. PemoUt og 

Emil Fischer angive, at man ved Tilsætning af en alkalisk 
Opløsning af Diazobenzolsulphonsyre (af Sulphanilsyre) til en 
Druesukkeropløsning bemærker en red Farve, der efterhaanden 
antager et violet Skjær; Reactionen viser sig efter 10—15 
Minuters Forløb; Forff. have i Fællesskab undersøgt denne 
Reaction neiere og deri fundet en almindelig Reaction for 
Aldehyderne. Acetaldehyd forholder sig ligesom Druesukker, 
hvorimod de mere bestandige aromatiske Aldehyder ikke give 
nogen Reaction fer efter Tilsætning af lidt Natriumamalgam; 
herved fremskyndes og forstærkes ogsaa Reactionen paa Drue- 
sukker og Acetaldehyd i kjendelig Grad, hvorfor det synes, 
at Reactionen beroer paa, at disse sidstnævnte Stoffer ikke 
alene ere Aldehyder, men tillige Reductionsmidler. 

I Praxis anvendes bedst reen krystalliseret Diazobenzol- 
sulphonsyre, der opløses i 60 Dele koldt Vand og lidt Natron- 
lud ; til denne Opløsning sættes en alkalisk Opløsning af det 
Stof, der skal prøves, hvortil er føiet lidt Natriumamalgam ; 
er et Aldehyd tilstede, fremkommer dea rødligviolette fuchsin- 
lignende Farve efter 10—20 Minuters Forløb. Med Bitter- 
mandelolie er Reactionen kjendelig i Fortyndingsgraden 1:3000, 
og den indtræder hos alle Aldehyder, der ere bestandige i 
alkalisk Opløsning. Ohloral giver derimod ingen Reaction; 
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Acetone og Åceteddikeæther give en merkered Far?ning uden 
det charaktemtiske violette Skjær; det samme gjælder om 
Phenol, Besorcin og Pyrocateohin, naar der anvendes Overskud 
af ÅlkaU. 

Forff. kunne ikke angive noget* nærmere om det rødlig- 
violette Farvestofs Natur; Farven forsvinder ved længøre Tids 
Henstand i Luften og forandres, naar Vædsken gjeres suur* 
(Beriehte d. d, chetn. Oes. 1883, S. 667.) O. T. G. 

Om nye Kilder til Forsjrning med Ammoniak og 
deres Betydning for Sodaindnstriens UdTikling, af W. 

Weldon*). Da Ammoniaksoda-Industrien begyndte at udbrede 
sig, beroligede de tniede Leblancsoda-Fabrikanter sig med, at 
denne nye Industris Fremgang vilde hæmmes af Mangel paa 
Ammoniak til at erstatte det Tab, som ledes ved Fabrikationen, 
idet Priserne paa Ammoniak vilde stige saaledes, at Ammoniak- 
sodaen ikke vilde kunne produceres billigere end Leblancsodaen. 
Det Modsatte er imidlertid indtraadt, og trods den overorden- 
ligt store Udbredelse af Ammoniaksoda-Industrien, begynde 
Priserne paa Ammoniak nu at falde. Aarsagen er, at man 
har begyndt at indvinde Ammoniak fra Cindersovnene paa en 
ekonomisk Maade, og andre uventede Kilder have ogsaa aabnet 
sig; desuden synes det Tidspunct at være nær, da idetmindste 
en Deel af Qvælstoffet i omtrent alt Brændsel, som benyttes i 
Industri og Huusholdning, vil blive samlet og benyttet som 
Ammoniak. 

I Frankrig vindes Ammoniak af Cindersovne^ byggede 
efter Garves* s System i tre Værker, Tamaris, Terre-Noire og 
Bességes; de arbeide tilfredsstillende, baade for Opfinder og 
Fabrikant, som dele de saaledes vundne Biproducter i For- 
holdet 1 : 2. Productionen er dog ikke stor; i de nævnte Ovne 



^) Uddrag af et Foredrag, holdt d. 8. Jan. d. A. i London-Afde- 
lingen af „Society of chemical Indastry^ 

10» 
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prodaceres dagligt 300 Tons Cinders, og samtlige indvimdne 
Gondensationsprodacter adgjere dagligt 6 Tons Tjære og Ammo- 
niak, svarende til 2 å 2V2 Tons svovlsanr Ammoniak; men 
Kullene indeholde langt mindre Qvælstof end almindelige 
engelske Knl. Ovne efter Garves ere ogsaa blevne opførte i 
England i South-Dorbam, og Ammoniak fra dem er kommet i 
Handelen i de sidste Maaneder af forrige Aar. 

Detre Factam er langtfra saa vigtigt som hvad der sam- 
tidigt er udrettet i North- Durham. Garvés's Sjsteiu giver 
nemlig vel godt Resultat, men det nedvendiggjar, at Ovnene 
bygges op fra Nyt; og det vil naturligviis vare længe, laden 
de nuværende Gindersovne erstattes af nye. Naar Methoden 
at opsamle Biproducterne fra saadanne Ovne skal faae hurtig 
Udbredelse, maa den kunne anvendes paa bestaaende Ovne; 
en saadan er nu udtænkt af John Jameson i Newcastle on 
Tyne. Den har været anvendt i 6 Maaneder i de H. L. 
Pattinson tilhorende Værker i Felling ved Gateshead, og Pattin- 
son erklærer, at han har »Grund til at være overordenligt til- 
freds med Resultatet«. De fortættede Producter ere Producter 
af Kullenes Destillation ved meget lav Temperatur. De inde- 
holde, pr. Ton af de benyttede Northumberland Dampkul, gjen- 
nemsnitligt 11 Gallons (å 4,7 Potter) Olie og Ammoniak 
svarende til 12 engl. Pd. svovlsuur Ammoniak. Olien er 
raa Paraffinolie af Vf. 0,9, indeholdende fra 8—10 Proc. 
fast Paraffin. Udbyttet af Olie vil rimeligviis ikke blive større, 
derimod kan der ventes et betydeligt større Udbytte af Ammo- 
niak, da de hidtil i Felling benyttede Samleapparater have 
været ufuldkomne. Der vindes ogsaa, pr. Ton Kul, 12 — 15000 
engl. Cubikfod brændbar Gas. Gindersen kan baade i Qvalitet 
og Qvantitet maale sig med den, som vindes ved Forcokning 
af de samme Kul paa sædvanlig Maade. Omkostningerne ved 
at anvende Systemet paa bestaaende Ovne udgjer ikke fuldt 
dO Pd. Sterling pr. Ovn. Overeenskomst er allerede afsluttet 
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om dets Anvendelse paa 100000 Tons Eal aarligt, og der er 
al Udsigt til^ at Anvendelsen vil brede sig hurtigt. 

Men Ammoniak vindes nu ogsaa fra skotske Høiovne^ af 
hvilke der findes 120, der drives med raae Kul. A. E. M'Cosh 
(af Firmaet W. Baird & Co.), der tillige er Bestyrer for et 
Gasværk, fandt paa at anvende Gasværkernes Methode til 
Kensning af Belysningsgassen for Tjære og Ammoniak paa 
Gassen ira Høiovne, som benytte raa Gas, og skjøndt der i 
Heiovnen udvikles 13 Gange saa megen Gas (nemlig 130000 
Gbfd. pr. Ton), som der vindes i Gasværkerne af samme Vægt 
Steenkul, er Ideen dog bleven bragt til Udførelse med fuld- 
stændigt Held. Fra 2 af Gartsherrie Ironworks 16 Heiovne 
er der regelmæssigt i Lebet af nogle Maaneder bleven opsamlet 
Ammoniak og Tjære, og der træffes Anstalter til ogsaa at op- 
samle den fra de andre 14 Ovne. For Øieblikket vindes i 
Gartsherrie dagligt '/lo Ton svovlsuur Ammoniak, nemlig 20 
angl. Pund svovlsuur Ammoniak pr. Ton (2240 engl. Pd.) for- 
brugt Kul. De andre Fortætningsproducter fra Høiovngassen 
ligne mere almindelig Gastjære (Kultjære) end de tilsvarende 
Producter, som faaes fra Fellings Gindersovne. De ere dannede 
af Steenkullene ved en Temperatur, som ligger mellem De- 
stillationstemperaturen i de nævnte Gindersovne og i Gasretor- 
terne; og omend Heiovnstjærens Værdi endnu ikke er slaaet 
fast, antager man, at den er næsten, skjøndt ikke fuldt saa 
værdifuld som almindelig Gastjære. Disse Resultater have 
bevæget andre skotske Jernværker til at foretage Forsøg, og 
saadanqe ere i fuld Gang ved tre nævnte Værker og ved 
nogle andre, saa at vi sikkert kunne vente, at den Tid ikke 
vil være Qern, da al Ammoniak og al Tjære, som udvikler 
sig af skotske Høiovne, vil blive opsamlet og komme i 
Handelen. 

Hver af disse 120 skotske Høiovne f<M*bruger gjennem- 
snitligt 50 Tons Kul i Døgnet; det aarlige Forbrug er altsaa 
50. 120 . 365 « 2190000 Fons. Naar der vindes 20 engl. Pd. 
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SYOTlsnur Ammoniak pr. Ton, vil det aarlige Udbytte af nævnte 
120 Ovne blive 20000 Tons s vovlsmir Ammoniak, som for 
Øieblikket vilde have en Værdi af 400000 Pd. Sterling. 

Denne store Mængde er dog kun en Tiendedeel af deu, 
som kunde vindes af engelske Cindersovne. I England for- 
ookes aarligt henved 20 Millioner Tons Stenkul og naar Jame- 
sons System blev anvendt paa dem alle, saaledes at der pr. 
Ton indsamledes ligesaa meget Ammoniak som af Gartsherrie 
i Heiovnene, vilde man fra denne Kilde aarligt vinde 180000 
Tons svovlsuur Ammoniak af Værdi over 3Vs Mill. Pd. 
Sterling. 

Her haves altsaa rigelig Erstatning for det Tab, som 
Kdes i Ammoniaksodafabrikationen. Dette Tab udgjer Vso til 
Vio af den benyttede Mængde. Da der nu benyttes fra Vk 
til ]'/4 Æqvivalent Ammoniak for hvert Æqvivalent kulsuurt 
Natron, som indvindes tilsidst, kan man sætte Tabet til c. Vss 
Æqvivalent Anunoniak for hvert Æqvivalent fiibrikeret Soda, 
eller c 5^/« Dele svovlsuur Ammoniak for 100 Dele fabrikeret 
kulsuurt Natron. Det hele Tab af Ammoniak, som lides ved 
Fabrikationen af de 163000 Tons Ammoniaksoda, der nu pro- 
duceres aarligt, svarer til omtrent 9000 Tons svovlsuur Ammo- 
niak. Da dette Stof koster 20 Pd. Sterling pr. Ton, er det 
ganske vist et betydeligt Tab, men det er dog mindre end 
V)o af den Mængde, som Englands Høiovne og Cindersovne 
ere istand til at kunne levere. 

Wddon aabner imidlertid Udsigten til, at denne Mængde 
yderligere kan foreges overordenligt. Man er nemlig i New- 
castle fremkommet med en dristig, men næppe nprakticabel 
Idee, som vil have den største Betydning for alle Industri- 
grene, men især for Leblancsodaens Evne til at concnrrere med 
Anunoniaksodaen. Den bestaaer i, at Sodaiabrikanten skulde 
heelt holde op at bruge raae Eul som Brændsel, derimod 
skulde omdanne dem til Cinders, samtidigt med at opsamle 
Olien og Ammoniaken, der udvikles under Forknlniii^en ; sdv 
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skulde han da som Brændsel kun brage den Gas, der advikler 
sig under Forcokningen, og selve Cindersen. Det maa antages, 
i hvert Tilfælde for Newcastle* Districtet, at SodaQtbrikanten 
paa denne Maade vilde faae sit Brændsel for Intet. I dette 
District prodaoeres der nemlig aarligt c. 2 Millioner Tons 
meget smaa Kul eller »doff«, som er et næsten værdiløst 
Biprodnct, der, mærkeligt nok, giver mere Olie end de dyrere 
Sorter Newcastle Knl, paa samme Tid som de give en meget 
god Cinders, i hvert Tilfælde god nok til at finde Anvendelse 
paa de cbemiske Fabrikers Ildsteder, især naar deres For«- 
brænding understøttes ved Forbrændingon af Gassen fra Gin- 
dersovnene; og Værdien af Olien og Ammoniaken, der faaes 
ved Forcokningen af denne »duffc i Ovne efter Jamesons 
System, er sterre end Prisen for denne Dnff plus Omkostnings 
erne ved Forcokningen. Et lignende Besultat, i hvert Fald 
for Ammoniakmængdens Vedkommende, vil sikkert kunne naaes 
for almindelige Dampkul, saa at Productionsomkostningerne 
for Leblancsodaen vil blive formindsket med næsten hele den 
nuværende Udgift til Brændsel; det forudsættes nemlig, at der 
fremdeles bruges raae Kul til Sodablandingen. Naar Systemet 
blev almindeligt anvendt i Fabriker, vilde Eesultatet være bil- 
ligere Bræoidsel, en overordenlig Forøgelse i Productionen af 
den for Agerbruget saa vigtige Ammoniak og fiildstændig Be- 
frielse for Beg selv i de travleste Fabrikcentre. 

Weldon udmaler sig dernæst, hvorledes denne Idee og- 
saa vil kunne finde Anvendelse paa Brændsel til Huuahold- 
ningsbrug, hvorved London heelt vilde blive befriet for Høg. 
Han tænker sig, at den Tid vil komme, da Gasværkerne, idet- 
mindste for en stor Deel, ville blive erstattede af Anlsog, hvor 
Steenkul oparbeides til Cinders, Belysningsolier, Ammoniak og 
Gas-Brændsel; Cindersen skal brændes i Huusholdningerne , 
Olierne skulle belyse vore Værelser, Ammoniaken skal be- 
nyttes i Agerbruget, for at Agerbrugsproducterne kunne pro- 
daoeres i større Maangder og til billigere Priser, og ved For- 
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brænding af Qassen skal der udvikles Damp til Driften af 
dynamoelektriske Maskiner til elektrisk Belysning af vore Gkider. 
Hvad^ nn atter Sodafabrikationen angaaer, da vil ogsaa 
Ammoniaksodafabrikanten faae sit Brændsel frit, men her kom- 
mer i Betragtning, at der til Leblancsodaen bmges 350 Pro- 
cent Kul, til Åmmoniaksodaen kan 150 Procent, Besparelsen 
altsaa er langt større for den ferste. Paa den anden Side vil 
Ammoniaken ogsaa dale i Pris; men det store Forbrug i 
Landbruget vil sikkert hindre Nedgangen, saa at Besparelsen 
paa denne Post næppe vil naae at stille de to Fabrikationer 
lige gunstigt. (Chemical New8, 16de og 23de Februar 1883.) 

Bedøyelse som Følge af Mangel paa Ilt i Luften. 

' Ved Bygningen af en Jernbanebro over Forth, nærved Allsa, 
sænkede man et Antal Jerncylindre, der holdt 6 Fod i Tver- 
maal og vare nogle Fod hele, saa at de tilsammen, naar Ar- 
beidet var færdigt, naaede en Høi^e af 60 Fod. Den ene 
Cylinder blev sat ovenpaa den anden, saaledes at der heelt rundt 
var et temmelig frit Rum, som indvendigt fra skulde fyldes 
med en rastende Composition; denne, som er vel kjendt af 
Ingeniorer, bestaaer af Jerndreiespaaner og en ringe Mængde 
Svovlblomster, hvortil der undertiden sættes lidt Salmiak. 
Naar denne Blanding befugtes med Vand, iltes den hurtigt og 
svulmer op, saa at den fuldstændigt udfylder de Rum, hvori 
man har anbragt den. Ved Allsa-Broen var et stort Antal af 
Cylindrene bleven reist, idet den sterste Deel af den omtalte 
Blsmding var bleven tillavet af en enkelt Mand, som udrørte 
Blandingen med Vand i en Spand og anbragte den i Sammen- 
føiningerne' uden kjendeligt at være bleven afficeret deraf. 
Dog en Dag, i Mai Maaned, da det var ganske stille. Luften 
noget taaget og det var meget varmt uden at være Solskin, 
iagttog man, at Manden var bleven overvældet af en eller 
anden gaadefuld Indflydelse, og en Kammerat steg ned ved 
Hjælp af et Spil for at bringe ham op. Det lykkedes ham at 
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fiiiae ham heiset op, h?or han snart kom sig i den friske Laft, 
hvorimod hans Befrier blev overvældet og draknede i en Vand«- 
pyt paa Bunden af Cylindren. En af Contrahenterne ateg na 
ned, men da han formodede, at der var giftig Gas tilstede, 
var han forsigtig nok til at fæste et Toog paa sig; han buk« 
kede ogsaa strax under, men blev hurtigt halet iveiret. 

FF. Wdllaee, som blev consuleret i Anledning af denne 
Ulykke, indsaae strax, at her ikke var Tale om Kulsyre eller 
nogen anden skadelig Luftart, thi Bunden af Cylindren var 
dækket med Vand, og Luft kunde ikke være trængt ind fra 
Flodsengen uden at være seet at boble op gjennem Vandet 
Faa Forsøg med den rustende Gomposition viste tydeligt, at 
den indsugede Dt fra Luften med stor Hurtighed, saa at i et 
Eiperiment Luiten blev berevet saa megen Ilt i 10 Minuter, 
at et Lys ikke kunde brænde mere, og i 2 Timer var 16Proc. 
bleven absorberet I et andet Forseg, som varede længere, 
forsvandt 20 Vt Proc. eller omtrent den hele Mængde Ilt Paa 
samme Tid blev Blandingen meget varm, idet Temperaturen i 
eet Tilfælde steg til 156"" F (69'' G). Wallace nærer derfor 
ingen Tvivl om, at Ulykken skyldes Absorptionen af Ilten i 
Luften i Gylindren ved den rustende Blanding, i Forening med 
Atmosphærens eiendommelige Tilstand, idet den, medens den 
begunstigede den chemiake Virkning nobBllem Ilt Jern og Svovl 
i Blandingen, hindrede Luftens Girculation i Gylindren, medens 
en saadan ellers var tilstrækkeligt livlig til at forhindre alvor- 
lige Felger. Ulykken skyldtes altsaa den Deel af den atmo- 
sphæriske Luft, som med Bette bærer Navnet Qvælstof. (Chem. 
News, April 6, 1883.) A. T. 

Any endelsen af til Vædske fortættede Luftarter. 

Herom meddeler A. W. Hofmann følgende Notitser. Flydende 
Qvélstofforilte leveres Tandlægerne for største Delen fra 6. 
Barth & Go. i London, deelviis ogsaa fra Losse i Berlin. Smede- 
jernsflaskerne indeholde i Almindelighed 850 Gr. flydende N^O 
eller 431 Normalliter Gas, som for almindelig Varmegrad be- 
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regnes .fcil 460 Litre. I Tydsklaod brages c. 1000 Plasker; 
en Flaske svarer til 60—60 Bedevelser. En endnn sterre 
Anvendelse har den flydende KuUyre fundet^ siden Fr. Å. 
Krapp bar begyndt at benytte den i Jernindustrien. Fore- 
lebigt blev den benyttet til Forsøg paa atter at løsne 
Forstærkningsringene , som klemmes fast paa Eanonrerene 
ved at anbringes i glødende Tilstand og derefter at af- 
kjeles. Af ulige sterre Betydning er dog Anvendelsen af den 
flydende Kulsyres Tryk til Tætning af Staalstebegods i lukket 
Form. Hertil opbevares Kulsyren i Støbestaalsbeholdere, der 
rumme 100 Kgr. Knlsyrebomberne staae paa smaa Vogne, 
som ere forsynede med passende Varmeapparater, der skulle 
erstatt'O den ved Vædskens Fordampning benyttede Varme. 
Paa denne Maade kan Trykket blive overordenligt stort; det 
skal ved 200"" udgjere c. 800 Atm. 

Krupp's Værker producere deres Behov af Blokiis ved en 
med comprimeret Kulsyre coutinuerligt drevet lismaskiQe. En 
interessant Anvendelse af den flydende Kulsyre gjør Berlias 
Brandvæsen; Dampsprøiterne ere nemlig forsynede med Kul- 
syrebomber, ved hvis Hjælp Motoren kan drives saa længe, 
indtil Dampen har den fornedne Spænding til at sætte Maskinen 
i Bevægelse. Paa denne Maade kan ^eiten komme 4—5 
Minuter tidtigere i Arbeide. (Seriehte d. d. dtem. Oes,, 
Bd. 16, S. 2668.) A. T. 

Luflfortætningsanstalt til Drift af pneumatiske 

Uhre i Paris« Siden indforeisen af pneumatiske Uhre i 
Paris (s. d. T., 1879, S. 349) har vedkommende Selskab, 
Société générale des horloges pneumatiques, for at skaffe Syste- 
met stor Udbredelse og for at omgaae Vanskelighederne ved i 
Byens Midtpunct at indrette et med Dampmaskiner, Gompres- 
sionsapparater og Vindkjedler tilstrækkeligt udrustet Anlæg, 
seet sig foranlediget til i 20. Arrondissement, i Gaden Saint- 
Fargeau, at indrette et særskilt Maskinanlæg, hvorfra de for- 
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skjellige Stationer, hvoraf enhver har at forserge et vist Antal 
Qvarterer, faae den fortættede Lnft. For Øieblikket er der i 
Paris 6000 pneumatiske Ubre igang, der fordele sig paa første 
og andet Arrondissement og som indtil for kort siden ble ve 
holdte igang af Lnft, som blev fortættet i Rne d'Argentenil 
og opsamlet i Beholdere i Bue St. Anne. Nu leveres Driv« 
kraften af den nye Fortætningsanstalt i Bue St. Fargean, hvis 
Indretning skyldes Selskabets Directør Popp og Driftsingeniør 
Martin. 

Anlæget bedækker en Flade af 6200 Q M. (k c. 10 0% 
af hvilke der optages 400 af Maskinsalen, 120 af Compres- 
sionspomperne, 320 af Lnftbeholdeine og 400 af forskjellige 
Værksteder og Magasiner. I Maskinsalen findes til Driften af 
Luftfortætningsapparateme 2 Dampmaskiner, hver paa 120 HK, 
efter Fai-cots Fireglidersystem , som man efter Behag kan 
lade arbeide med Lavtryk og Condensation eller med Høitryk 
og fri Dampudstrømning; de ere indrettede til foranderlig 
Expansion, der reguleres automatisk i Forhold til den Mod- 
stand, som skal overvindes og det Arbeide, som skal præ* 
steres. 

Luftfortætningsmaskineme ere byggede efter System Sautter- 
Lemonnier. Den comprimerede Lnft gaaer til 10 store Be- 
holdere, hver af 85 Cbm., af hvilke 8 ere Beservebeholdere. 
Normaltrykket er 5 Egr. pr. 1 Q Cm. Disse som Accn- 
mulatorer ^enende Beholdere forsynes direete fra Compres- 
sionspomperne. De andre to Beholdere, hvis Spænding kun 
ndgjør 3Kgr., tjene som Fordelingsbeboldere ; de staae til den 
ene Side i Forbindelse med Accumulatoreme gjennem en indr 
. Bkudt selvvirkende Trykregulator, til den anden Side gjennem 
en i Byens Ganalisationssystem nedlagt Børledning med de 
specielle Beholdere paa de d projecterede Centralstationer. 
Den over hele Byen udstrakte Fordelingsplan for de pneuma- 
tiske TJhre fordrer 2 fra Luftfortætningsanstalten udgaaende 
Rerledninger ; den for høire Seinebred bestemte deler sig i 
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5, den andea for venstre Bred i 4 Btraet De to Hovedled- 
nioger have 8 Cm. indre Tvermaal og ere absolat lufttætte 
selv for Spændinger indtil 12 Atmospbærer. 

Besenrelnftbeholderen for hver Centralstation staaer ved 
Hjælp af en selvstændig Tryk regulator i Forbindelse med en 
paa samme Station opstillet Kjedel, hvori Spændingen er 
1|7— 1,8 Kgr., saasnart den i Keservebeholderen viser 2—3 
Egr. Denne Kjedel sættes hver Minat i Forbindelse med det 
tilsvarende Børnet ved Hjælp af en Glider, som styres af Sta- 
tionens Normalnhr, der atter er regaleret efter Observatoriet. 
Deraf kommer det, at Viserne paa alle i dette Bernet ind- 
skadte Uhre samtidigt rykke t Minnt og constant vise samme 
Tid. Tidens Fordeling besørges altsaa ikke directe af Lnft- 
fortætningsanstalten i Bue St. Fargeau, men dette beserges 
af de 9 Centralstationer. Den ferste Anstalt tjener kun til at 
forsyne Centralstationerne med den til Uhrenes Drift fornødne 
eomprimerede Luft. 

Det blev omtalt^ at der er projecteret 9 Børnet i Paris 
til fuldstændig Indførelse af Systeoiet. Hidtil er dog kun et 
enkelt af disse Bernet i Drift, og, henhørende til dette Bernet 
kun en enkelt Station, nemlig i Bue St. Anne. Fortætnings- 
anstaltens Indretning indskrænker sig derfor ogsaa hidtil til 
en Dampnmskine, 6 Compressionsapparater og 6 Luftbeholdere, 
hver rummende 35 Gbm. Der er ogsaa kun lagt en af de to 
omtalte Kcu-ledninger, den, som ferer til Stationen St. Anne, 
der fra den nye Luftfortætningsanstalt ferer i en Længde af 
6500 M. til Place de - TOpera. Herfra skulle 5 Børledninger 
af 4 Cm. Tvermaal fere Luften til 5 Centralstationer paa 
høire Seinebred. Af disse Sideledninger er hidtil kun een 
anlagt og i Drift. 

Om end det i saa storartet Stil anlagte Værk endnu ikke 
er fuldendt, er det dog en dristig Tanke at indføre det pnea- 
matiske Princip paa dette nye Omraade af den industrielle 
Praxis og at indrette et aldeles enestaaende Anlæg, som er 
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istand til aarligt at fortætte 80000—100000 Cbm. Luft. Da 
dette Lufkvolumen er langt større, end der kræves til Uh renes 
Drift, omgaaes Popp med den Tanke at benytte Overskndet 
af Drivkraft til elektrisk Belysning eller i andre Øiemed. 
{Dingler' 8 Polyt Journal, 4. Marts 1883, Bd. 248, S. 22 
efter Revue industrielle, 1883, S. 62.) A. T. 



Literatur« 

K. Pryig: Elektriciteten (P. O. Philipsens Forlag), 
Ebh. 1883. 

Åf dette Arbeide, hvis Hensigt er at give en populær 
Fremstilling af Elektricitetens Frembringelse, Egenskaber og 
Anvendelser, skulle vi meddele følgende Oversigt over de for- 
skjellige Elektricitetskilder og deres Anvendelse i de forskjellige 
Tilfælde. 

Det beroer paa Omstændighederne, hvilket man maa bruge 
af de fcnrskjellige Midler, man har til Frembringelse af Elek- 
triciteten. Denne er den samme, paa hvad Maade den end 
frembringes, skjøndt dens Styrke kan være heist forskjellig. 
Man har ikke desto mindre indfert to Betegnelser for den, 
nemlig Gnidnings- og Berørings-Elektricitet. Den første Be- 
tegnelse foruges ofte, naar man taler om de Virkninger, et 
Legeme kan udøve, naar man har samlet Elektricitet op i det. 
For at disse Virkninger skulle være tydelige, maa Elektrici- 
teten være forfaoldsviis stærk, (d. v. s. have et høit Potentifd), 
og saadan Elektricitet tilveiebringer man simplest ved Gnidning. 
Elektriseermaskinen bliver i Beglen Kilden. 

Navnet Berørings-Elektricitet bruges ofte, naar man taler 
om de Virkninger, et Legeme bliver i Stand til at udøve, 
eller som det selv bliver udsat for ved at gjennemstrømmes 
af Elektricitet. For at disse Virkninger skulle blive tydelige, 
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behøver man i Reglen ikke stærk Elektricitet, men man maa 
have meget af den, for at Stremmen kan holdies gaaende i 
en tilstrækkeligt lang Tid. Det galvaniske Element er derfor 
vel skikket til at frembringe den elektriske Strem, og indtil 
Faraday opdagede Inductionen, var man alene henvilst dertil. 
Faradays Opdagelse har ledet til de magneto- og dynamoelek- 
triske Maskiner, som nu ere vigtige Strømkilder. Da Elek- 
triciteten i det galvaniske Element frembringes ved chemiske 
Processer og felgeligt er betinget af, at de Stoffer, der tage 
Deel i disse Processer (Zink og Vædske), røre ved hinanden, 
har man valgt Navnet Bereringselektricitet. Dette er dog et 
uheldigt Navn nu, da man benytter i saa stort Omfang de 
ovennævnte Maskiner, i hvilke der netop ingen Berøring maa 
finde Sted mellem de Dele (Magnet og Ledningstraad), der 
virke ind paa hinanden for at frembringe Elektricitet. 

Det ligger i Elektricitetens Natur altid at udbrede sig 
over den størst mulige Flade. Udbredelsen foregaaer meget 
langsomt i de slette Ledere. I Elektriseermaskinen fremkommer 
Elektriciteten, ved at en Skive af slet ledende Stof bliver 
gnedet. For at faæ den frem til det Sted, hvor den skal 
bruges, maa man dreie Skiven rundt, hvorved det gnedne Sted 
og dets Elektricitet feres hen til en Deel af Maskinen, hvor 
Elektriciteten opfanges af en god Leder (Conductoren). Først 
naar den er der, har man Raadighed over den, idet man da 
kan fere den hen til Stedet, hvor den skal virke, blot ved at 
forbinde dette Sted og Conductoren ved en Metaltraad. Selv 
om Traaden er milelang, gjennemlaber Elektriciteten den dog 
i en Tid, der er forsvindende lille mod den, som Skiven bruger 
for at dreie sig den lille Strækning fra det Sted, hvor den 
har modtaget, til det, hvor den afgiver Elektriciteten. 

I det galvaniske Element saa vel som i de magneto- og 
dynamoelektriské Maskiner og i de thermoelektriske Batterier 
frembringes Elektridteten i lutter gode Ledere (Metaller og 
Vædsker). Man har den aitsaa strax til sin Baadighed, naar 
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den er frembragt; og der frembringes øieblikkeUgt ny Eldc- 
tricitet, saa snart den forrige er forbrugt. Hvor megen Elek- 
tricitet man faaer i given Tid, beroer derfor væsenligt paa, 
hvor hartigt man forbmger den. Saaledes er det ikke i Elek- 
triseermaskinen ; der beroer Mængden af Elektricitet paa Skivens 
Hastighed. Denne kan vel efter almindelige Forestillinger om 
stort og smaat være stor, men er d(^ Sneglefart mod El^ 
tricitetens Hastighed, naar den bevæger sig paa egen Baand 
gjennem gode Ledere, altsaa uden at noget Materielt skal 
slæbes med. 

Endnu er det galvaniske Element den vigtigste Elek- 
tricitetskilde. Det staaer stilfærdigt og passer sig selv, naar 
det en Gang er stillet op, og er parat, saasnart man har Brug 
for det. Men dets Kraft er temmelig kostbar. Ved Tele- 
graphtringen og ved Anvendelsen i det Smaa af Elektriciteten 
spiller dette en underordnet JRoUe; i Industrien derimod er 
Pengespergsmaalet Hovedsagen. Betaer det sig at bruge 
Elektriciteten, da trænger den igjennem, hvis ikke, falde dens 
Anvendelser bort, selv om disse ere nok saa sindrige og smukke. 
Her tilbyder da Dynamomaskinen sig. Den tilvirker kraft^ 
og billig Elektricitet, men den virker først, naar Dampmaskinen, 
som driver den, har Damp oppe. I en stor Bedrift er dette 
i Begelen ingen Ulempe, men det bliver til det, hvor man 
kun har Brug for en mindre kraftig Elektricitetskilde, eller 
hvor man kun skal bruge denne kort Tid ad Oangen. Her er altsaa 
et Hul i Bækken af Elektricitetskilder: det galvaniske Element 
er for kostbart, og Dynamomaskinen kræver for stort et Apparat 
sat i Virksomhed. Dette Hul synes at skulle udfyldes af Accu- 
mnlatoren. Har man Dampmaskine og Dynamomaskine til sin 
Raadighed, kan man, naar der er Leilighed, lade Accumula^ 
torer med Elektricitet og saa tage af det opsamlede Forraad, 
naar man har Brug for det. Mindre Forbrugere ville kunne 
forsyne deres Accumulatorer gjennem Ledningstraade fra et 
Gentralværk for Elektricitet. Saadanne Værker ville snart 
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reise sig, naar Elektriciteten ferst er bleven en afsættelig 
Handelsvare. 

Den mangfoldige Anvendelse, den elektriske Strøm har 
faaet, beroer ikke paa en tilsvarende Mangfoldigbed af Egen- 
skaber ved Strømmen. Tvært imod, de Egenskaber, man gjør 
Bmg af, ere kun faa; men Elektriciteten er en saa beielig 
Kraft, at den samme Egenskab ved den kan brages i de for- 
skjelligste Øiemed. I første Bække maa man stille dens 
Evne til at udbrede sig med overordenligt stor Hastighed ad 
store Veistrækninger. I den Henseende staaer den lige med 
Lyset; men medens Lyset i Reglen kræver en ret Linie for 
at naæ frem til sit Maal, kan Elektriciteten komme frem over- 
alt, hvor man kan faae anbragt dens Ledningstraad. Demarøt 
maa fremhæves den Lethed, hvormed den elektriske Erafl 
omsættes i andre Naturkræfter, som Bevs^kraft, Varme og 
Lys. Paa mange Omraader, hvor man har Bmg for en af 
disse Virksomheder, finder man sin Fordeel ved at lade Elek- 
triciteten levere dem, bl. a. fordi man let kan faae dem frem 
netop der, hvor man helst vil have dem, da to Metaltraade 
er al den Forbindelse, der behøver at være med Elektricitets- 
kilden. Foruden Bevægkraft^ Varme og Lys kan den elek- 
triske Strøm frembringe themiake Virknings, og sendes den 
gjennem et levende Væsens Legeme, har den pkysMogiske 
Virkninger paa dette. Disse Virkninger er det, man har draget 
Nytte af paa saa mange Maader. 
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ilter MD9O3 og MngO«. Det kan ikke være andet, end at 

en Undersøgelse over et saa bearbeidet Æmne som Manganets 

nter paa mange Pnncter maa faae Charakteren af en Revision 

af tidligere Arbeider, men en saadan vil vel heller ikke kunne 

siges at være paa urette Sted; deels hersker der med Hensyn 

til de to nævnte Ilters Constitation temmelig afvigende An- 

sknelser, og deels trænge flere tidligere Angivelser om deres 

Egenskaber til at foldstændiggjeres. 

Det er bekjendt^ at den i Naturen forekommende Brannit, 

Mn^Og, krystalliserer qvadratisk, medens andre Ilter af Sam- 
vi 
mensætningen R9O3 krystallisere rhomboédrisk f. Ex. Jem- 

glands, ligeledes, at Hansmannit krystalliserer qvadratisk, medens 
Spinellerne, f. Ex. Magnetjernsten, krystallisere regulært. Denne 
Afvigelse i Krystalform har givet Anledning til, at enkelte 
Forskere, f. Ex. Hermann^) og G. Bose^, have udtalt sig 
for den Opfattelse, at disse to Ilter besad en anden Constitu- 
tion end de tilsvarende Forbindelser af Jerngmppen, idet de 
opstillede den Theori, at Mng04 maatte opfattes som 
2MnO.Mn09 og Mn^Og som MnO.MnO^, altsaa begge som 
saltagtige Ilter. G. Rose støtter sig for Braunitens Vedkom- 
mende til den Omstændighed, at dette Ilte, som det fore- 
kommer i Naturen, i Reglen indeholder Baryt 0^ Kiselsyre, 
og mener, at BaO indtræder for MnO, medens SiO^ indtræder 
for MnO,, og Braunitten vilde herefter være at betragte som 
et mangansyrligt Manganilte. Yderligere Støtte for denne 
Anskuelse om disse Ilters Constitution kunde man iøvrigt finde 
i flere andre Omstændigheder. Forchhammer^) og Ber- 
thier^) have som bekendt paaviist, at Manganmellemilte med 
fortyndet Salpetersyre eller Svovlsyre spaltes nøiagtigt saa- 



') Journ. f. prakt. Chemie. Bd. 43, S. 50. 

^) Poggendorffs Annalen, Bd. 121, S. 318. 

') De Mangano. Hafo. 1820. 

*) Annales de chimie et de physiqne. Bd. 20, S. 187, 
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ledes, at 2MnO opledes, medens MnD^ lades nopløst som 
Hydrat. Ligeledes angiyer Turner^), at Md^O, ved for- 
tyndet Svovlsyi^ spaltes saaledes, at der dannes Manganfor- 
ilteaalt, medens Manganoyeriltehydrat efterlades'), men nogen 
bestemt Ångiyélse om, hvorvidt Forholdet her er noiagtigt saa- 
ledes, at Halvdelen af Manganet gaaer i Opløsning, medens 
Halvdelen lades aoplest i Form af Manganoverilte, findes ikke '), 
men de folgendie Undersegelser ville vise, at dette virkeligt 
finder Sted saavel overfor fortyndet Svovlsyre som overfor for- 
tyndet Salpetersyre; tage vi nu tillige Hensyn til, at MnOg 
er i Besiddelse af udprægede negative Egenskabe^*, hvad særligt 
Gorgeu^) bar paaviist, kunde det ogsaa af disse Orund^ 
synes rimeligt at antage MusO, for et saltagtigt Ilte. 

Fremdeles kunde ogsaa den Kjendsgjeming, at Mangan- 
tveiltesaltene ere forholdsviis lidet bekjendte, og at de i Al- 
mindelighed ere temmelig ubestandige, give Anledning til den 
Antagelse, at vi maaskee her snarere havde med en Art Dob- 
beltsalte at gjere af Manganoverilte- og Manganforiltesalié, 
idet Schonbein*) og Fremy^) have viist, at Manganoverilte 
ogsaa kan optræde med basiske Egenskaber; Frémy har saa- 
ledes viist, at Manganoverilte ogsaa kan danne en Forbindelse 
med Svovlsyre, der faaes ved Behandling af manganoversuurt 
Kali med Svovlsyre, og at der ved Tilsætning af svovlsuurt 
Maoganforilte til den derved dannede Oplosning fremkommer 



^) Schweiggers Journ. Bd. 56, S. 166. 

') Berthier har paaviist, at det Samme finder Sted overfor Sal- 
petersyre. 

') Turner angiver ganske vist, at man paa Grund af den nævnte 
Spaltning kan betragte Mn^Oa som en Forbindelse af ligeÆqvi- 
valenter MnO, og MnO, men Ai handlingen indeholder ikke nogen 
Analyse, der viser, at Spaltningen foregaaer nøiagtigt i MnO, 
og MnO. 

^) Ann. de ehim. et de phys. [3] Bd. 66, S. 154. 

^) Journ. f. prakt. Chemie. Bd. 74, S. 315. 

^) Comptes rendas. Bd. 82, S. 475 og 1231. 

11* 
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at krygtaUinsk Bandfald, der har Sammensætmngen MnO. 
II0O9 . 4SO3 + 9H9O. Freimy kalder dette Salt svoylsanrt 
Mangaoferilte-MangaQOverilte, og efter dets Dannelaesmaade 
kande det vel ogaaa være rimeligt, at det var det meest pas* 
sende Navn; han mener ikke, at man kan betragte det som 
et Mangantveiltesalt, da det afgiver MnO ved Behandling 
med Anamoniak, medens dog ellers Sammensætningen svarer 

til Mn, 0^, . (SO,)« + H, O, . SO, + SH, O, altsaa til et snurt 
svovlsuort Mangantveilte. Fremy bemærker i Slutningen af 
sin Afhandling: hvor blive da Mangantveiltesaltene af? Der 
synes altsaa virkeligt at være Grande, der ktinde tale for, at 
Utet MnsOj nærmest maatte betragtes som MnO.MnO^ og 

VI 

dermed regnes udenfor Gruppen Bs^a- 

Til nærmere Afgjerelse af dette Spergsmaal maa det nu 
først undersøges, hvorvidt Mn^O, med fortyndet Salpetersyre 
eller Svovlsyre neiagtigt spaltes saaledes, at Halvdelen af 
Manganindholdet gaaer i Opløsning, medens den anden Halv- 
deel efterlades som Manganoveriltehydrai Med Hensyn til 
Fremstillingsmaaden for det til dette Forsøg anvendte Mangan- 
tveilte maa jeg fexst gjere et Par Bemærkninger. Schneider^) 
anbefaler at ophede Manganmellemilte eller oxalsuurt eller kul- 
suurt Manganforilte i en Btstrem, en Methode, der giver sær- 
deles gode Besullater ; i Slutningen af sin Afhandling bemærker 
Schneider, at han maa formode, at Anvendelsen af Mangan- 
overilte vil give samme Besultat, men han har ikke udført 
Forsøget; jeg forsøgte derfor at fremstille Mangantveilte ved 
stærk Glødning af reent Manganoverilte i en reen og ter Ilt- 
strøm. Det til Forsøget anvendte Manganoverilte blev frem- 
stillet ved Ophedning af salpetersaart Manganforilte først til 
180% paa hvilket Punct Productet indeholdt 79,72 Proc. MnO, 
hvilket er noget fw lavt, hvorfor det endnu paa dette Panct 



*) Ann. der Phys. und der Chemie. fid. 107, S. 605, 
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fflaa indeholde 'noget YaAd, dernæst til 200—205", hrorefter 
det dannede Manganoverilte blev analyseret. 

0,857 Gr. MnOj gar 0,744 Gr. Mn304 svarende til S0,14 
Proc. MnO; 

0,261 Gr. bmgte efter Behandling med Jodkalinm og 
Saltsyre 59,8 Cc. */io normal svovInnderEfyrligt Katron sirarende 
ta 18,33 Prdc. virksom Ilt. 

Dette Manganoverilte, der saaledes var af størst mnlig 
Reenhed, blev glødet i et Forbrændingsrer i 1 Time i en Ilt- 
strøm ved streng Gledhéde; det dannede Prodnct viste ved 
Analysen følgende Sammensætning: 

0,767 Gr. gav 0,7385 Gr. Hn, O4 svarende tU 89,55 Proc. 
MnO; 

0,351 Gr. behandlet med Jodkalinm og Saltsyre bmgté 
45,3 Gc. '/lo normal i^voTlnndersyrligt Natron, hvilket svarer til 
10,32 Proc. virksom Ht. 

Productet bestaaer aUsqa af reent Mn^ Og , der kræver 
89,87 Proc. MnO og 10,13 Proc. virksom Dl. 

Dette Maogantveilte blev nn anvendt til de følgende 
Forsøg: 

1) 0,884 Gr. Mn^ 0^ blev opvarmet i Bægerglas paa Asbest- 
plade med fortyndet Salpetersyre (indefa. 17 Proc. HNO3) til 
100°; man måa s&digt rare om i Blandingen, da Bundfaldet 
i modsat TilMde kager sig sammen, hvorved noget Mn^O, 
indhylles af det ved Processen dannede Manganoveiiltehydrat 
og derved for en Deel ntiddrager sig Syrens Indvirkning. Efter 
ca. 1 Times Indvirkning filtreredes Oplosningen, og den nop- 
laste Best blev omhyggeligt ndvasket; den gav 0,425 Gr. 
Mn^O« svarende til 0,3061 Gr. Mangan; dette er 34,63 Proc. 
af den anvendte Mængde Mangantveilte, og da dette indeholdt 
69,35 Proc. Mangan, er altsaa naiagtigt Halvdelen af dette 
bleven nopløst. 

2) 0,730 Gr.Hn^Og blev behandlet paa samme Maade 
som ovenfor, og det noplaste Manganoverfltebydrat gav 0,3505 Gr. 
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Hn« O4. syardnde til 94^58 Proc. oøplost Manganii hvilket 
stemmer med første Forsflig. Filtratet fra det Uopløstei der 
altsaa indeholdt salpetersuurt Manganjbrilte, blev inddampet 
paa Vandbad og derpaa titreret efter Volhards Methode; 
det bnigte 126,5 Cc. manganoversutirt Kali, af hvilket hver 
GulMkc svarede til 0,002 6r, Mangan i Manganforiltesaltet. 
Dette giver 0,253 Or. Mangan i OpløBuingen eller M^66 Proc, 
af den anvendte Mængde Mn^ 0^. 

Dette Forseg viser, hvor neiagtigt Spaltnii^en foregaaer 
i MnO <^ MnOg Det ved deni^e Proces dannede Mangan- 
overiltehydrat viste sig, tenret ved 100^, at have følgende 
Sammens^etning: 0,785 Gr. gav 0,6615 Gr. Mns04, svarende 
til 78,37 Proc. MnO. — 0,219 Gr. bragte efter Behandling 
med Jodkatium og Saltefyre .47,6 CC ^10 nonnal svovliinder- 
qrrligt Natron, svarende tU n^VfO^ virksom nt. Sammea- 
sætningen er altsaa 

MnO .... 78,37 Proe. 
O . . . . 17,39 — 
H3O .... 4,24 — (Differens) 

100,00 Proc. 

Det sanmie Mangantveilte blev nu prøvet overfor fortyndet 
Svovlsyre (1 Bf. conc. Svovlsyre + 9 JElf. Vand) : 

1) 0,957 Gr. Mn^Oa blev kogt med fortyndet Svovlsyre 
i 1 Time mider Omrøring ; det Uopløste gav efter Udvaskning 
og Glødning af Bundfoldet 0,4bO Gr. MnaO«, svarende til 
0^3314 Gr. Mangan eller 3å,6S Prøe. af det anvendte MngO,, 
der indeholdt 69,35 Proa Mangan. Under Kogningen med 
Svovlsyre maa det Vand^ der fordamper, stadigt eritattes. 

2) Filtratet fra det uopløste Manganoveriltebydrat gav 
efter Afdampning af Svovlsyren, Foldning med kQlsuart Natron 
og Glødning af Bundfaldet 0,459 Gram MugO^ , svarende til 
$4^S4 Proc. opløst Mangan (som sædvanligt beiQgnet i For- 
bold IJl den anvendte Mi^ngde MiBgOs). 
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Spaltfiingen med fortyndet Svovlsyre foregaaer altsaa lige- 
saa neiagtigt i MnO og MnO, som ved fortyndet Salpetersyre, 
hvilket bekræftedes ved gjentagne Forseg. Er det til For- 
søgene anvendte Mangantveilte ikke neiagtigt sammensat Mn^Oø, 
men er der enten et Overskad af MnO^ eller MnO, have vi i 
Behandlingen med de ovennævnte fortyndede Syrer et ud- 
mærket Middel til at paavise dette, idet man ved den om- 
talte Behandling henholdsviis faaer mere eller mindre end 
34,6 Proc. noplest Mangan. — Et enkelt Exempel er til- 
strækkeligt til at vise dette. 

Et Manganilte, der vår fremstillet efter Schneiders 
Methode ved Glødning af Manganmellemilte i Ilt, men som 
ved Analysen viste sig kan at indeholde 9,8 Proc. virksom 
Ht, altsaa noget mindre end Mn^Oa, blev behandlet som anført 
med fortyndet Salpetersyre. 

0,949 Gram efterlod paa denne Maade et Manganoverilte- 
hydrat, der gav 0,437 Gr. Mn,04, ^varende til 33,2 Proc. 
uopløst Mangan. 

Filtratet fra det Uopløste gav efter Fældning med kol- 
saart Natron og Behandling paa sædvanlig Maade 0,472 Gr. 
MQ3 O4, svarende til 35^84 Proe. opløst Mangan. Mangfoldige 
Forsøg saavd med Salpetersyre som med Svovlsyre have viist, 
at Spaltningen kan foregaaer neiagtigt, naar Manganiltet har 
den til Mn^O, neiagtigt svarende Sammensætning. 

Resnhatet af disse Undersøgelser er altsaa, at Mangan- 
tveilte overfor fortyndede Syrer forholder sig paa en Maade, 
der fuldstændigt svarer til det Forhold, Manganmellemilte ad- 
viser overfor de samme Syrer, og det kande altsaa synes, at 
det herved end yderligere var berettiget at ansee det for et 

II IV 

saltagidgt Ilte MnO, MnOg. Følgen heraf vilde være, at 

Manganmellemilte, selv naar vi betragte det som MnO. Mn^O,, 

n rv 
i sidste Instans maatte opfattes som 2MnO.Mn09. Det 

egenlige Spørgsmaal bliver altsaa, om ikke Mn^Og, trods alle 
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de ovenfor berørte Forhold, alligevel med Nødvendighed maa 

VI 

betragtes som Md^Oq; og ved nærmere Betragtning viser det 
sig, at vi ikke ere i Besiddelse af saa faa Analogier, der be- 
rettige os til at fiE^tholde den sidstnævnte Anskuelse, foruden 
at der i det Følgende skal gjeres Rede for en Række Under- 
søgelser, der tjene til yderligere fieviis derfor. VI kunde søge 

VI 

Aarsagen til, at et Ilte af Sammensætningen MugOg spaltes 
i MnO, og MnO deri, at Manganet i sit Forhold overfor Ilt 
er særligt bestandigt som tetravalQpt Snkeltatom ^), og at det 
derfor ved given Leilighed stræber at gaae over i denne Til- 
standy ligesom ogsaa den Omstændighed, at det divalente Man- 
gan er særligt bestandigt overfor Syrer, her hjælper til at 
fremme Spaltningen. Man har i Virkeligheden flere Tilfælde, 
der ere analoge eller tildels analoge med dette. Det er saa- 
ledes bekendt, at Eobberforilte, hvori vi antage JEb&&er6< nær- 

Cu ^ 
værende som divalent Dobbeltatom , i > O, i Almindelighed 

ved fortyndede Iltsyr^ spaltes i Kobbertveilte, 4er opløses, 
og metallisk Kobber, ligesøm omvendt Kobbertvechlor og metal- 
lisk Kobber danne Eobberforchlor Gu^Gl,; vi have her netop 
et Tilfsolde, hvor vi med Rette antage et Metal optrædende 
som Dobbeltatom (Kobberforchlorets Damptæthed beviser dette); 
men da Cu er meest bestandigt overfor nt som div^ent Enkelt- 
atom, spaltes GugO netop i CuO og Cu paa en med Spalt- 
vi IV 
ningen af Mn^Os i MnO, og MnO analog Maade. Hos 

Jernet bemærke vi, at det ikke overfor Ilt har nogen Tilbeie- 
lighed til at optræde som tetravalent Enkeltatom ; derfor spaltes 

VI ^ VI 

Fe, O, ikke paa samme Maade som Mn^ O^ ; anderledes er 
Forholdet derimod overfor Svovl; her har Jernet Tilbøielighed 



*) Om Manganets TetravalenB cfr. Blomstrand: Chemie der Jetzt* 
seit, S. 179—174. 



til at optræde som tetrsvaleirt Enkeltatom (STOvlkiis, FeSg), 
og Ti finde derfor i Jerntyesvovl Fe, S3 et Stof, der, under 
Forndsfætning af den ovenfor ftemsatte Anskuelses Sigtighed, 
skolde spaltes ved fortyndede Sjrer i FeS^ og Fe S, hvilket 
sidste selvfølgeligt yderligere ved Syrens Indvirkning maa give 
Jernforiltesalt og Svovlbrinte. I Virkeligheden finder dette, 
ifølge Berzelins's Angivelse, ogsaa Sted fuldstændigt som 
anført; der dannes Svovlkiis^ Jernforiltesalt og Svovlbrinte. 

For endeligt at nævne et igemere liggende Exempel kunne 
vi tage Kulstoffet i en Forbindelse, hvor det optraøder som 

CO. OH 

hexavalent Dobbeltatom , nemlig i Oxalsyren i \ denne 

CO . OH. 

Syres Gonstitution falder sammen med Manganitens, naar vi 

MnO.OH VI 
antage sidstnævnte ;^ ^ ^„=Mn,08.H80. Oxalsyren spal- 

MnO,OH 

tes som bekjendt ved conc. Svovlsyre i Kulsyre, Kulilte og 
Vand; men Manganit forholder sig overfor middelstærk Sal- 
petersyre paa lignende Maade, den spaltes i MnO,, MnO og 
HjO, hvilket følgende Forsøg viser: 

0,506 Gr. fiint pulveriseret naturlig og særdeles reen 
Manganit efterlod ved Kogning med stærk Salpetersyre (indeh. 
30-40 Proc. HNO3) en Eest, der gav 0,220 Gr. MugO^ 
svarende til 31,31 Proc. uopl. Mangan. Da Manganit inde- 
holder 62,50 Proc, er altsaa nøiagtigt Halvdelen af Mangan- 
indholdet bleven opløst som MnO, medens den anden Halvdeel 
efterlades som MnO^ -f- xHgO. 

De foregaaende Betragtninger vise, at vi i det tidligere 

berørte Fofhold overfor Syrer ikke kunne seø noget afgjørende 

n IV 
Beviis for, at Mn^O, maa opfattes som MnO . MnO«, men at 

vi paa Forbaand kunne anføre vægtige Grunde for deii ogsaa 

hidtil almindeligere Anskuelse, at Mn^Oa er at betragte som 

VI 

svarende til Fe^Og i Henseende til Gonstitution. Vil man ved 
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Forsag godtgjere døniie AnsknelseB Rigtighed endnu yderligere, 
vil det være nødvendigt at prøve Manganmellemiltets ogMan- 
gantveiltets Forhold overfor andre Syrer, og jeg vil da først 
underBege Forholdet overfor Eddikesyre af forstriellig Gon- 
eentration. 

MangantveiUets Forhold overfor Eddikesyre, 

1) 0^953 Qr. MugOg blev behandlet med Eddikesyre, der 
indeholdt 15 JProc. C«H402, ved 100° paa sædvanlig Maade; 
den uopløste Rest, ndyasket med Eddikesyre af samme Styrke 
som den anvendte, gav 0,904 Gr. Mn304 svarende til 68,42 
Proc. nopl. Mangan (beregnet i Forhold til det anvendte 
Mn^Oj). Da MngO, indeholdt 69,35 Proc, var altsaa kun 
1 Proc. Mangan gaaet i Opløsning. 

2) 0,920 Gt. Mn^Os blev behandlet paa samme Maade, 
men den anvendte Eddikesyre indeholdt 30 Proc. Hydrat; 
efter 1 Times Forlab blev ' udvasket med 30 Proc. holdig 
Eddikesyre, og Besten gav 0,869 Gr. MnjO« svarende til 
68,04 Proc. aopløst Mangan; der er altsaa kan opløst 1,31 Proc. 
Mangan. 

3) For at prøve, om Nærværelsen af Manganforiltesalt 
havde nogen Indflydelse, blev 0,861 Gr. Mq^Os kogt med en 
Blanding af 30 Proc. holdig Eddikesyre og eddikesnurt Man- 
gan; det Uopløste gav efter Udvaskning 0,8175 Gr. MngO« 
svarende til 68,39 Proc. Mangan; der var altsaa kun oplest 
1 Proc. Mangan, og Manganforiltesaltets Nærværelse var saa- 
ledes uden væsenlig Betydning. 

4) 0,785 Gr. MnO blev opvarmet til Kogning med Eddike- 
syre, der indeholdt 65 Proc. Hydrat, i 1 Tima Efter sæd- 
vanlig Behandling gav Resteq 0,7425 Gr. Mn^O« svarende til 
68^30 Proc. uopL Mangan. Der var altsaa ogsaa her knn op- 
løst 1 Proc. Mangan. 

Af disse Forsag fremgaaer det, at Eddikesf/te ikke har 
nogen synderlig Indvirkning paa glødet Manganiveittef og 
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at Sgrens Gimcmtratian i den/ne Hememde er uéfen nogen 
vmsenUg IndfiydeUe. 

Vi gaae na i det Følgande ovei til at betragte Maogan*- 
mellemiite i dets Forbold everfei: Eddikesyre og finde ber et 
helt andet Forhold. 

Manganméllemilte i dets Forhold overfor Eddikesyre, 

1) 0,647 Or« glødet MA3O4 blev behandlet med Eddike- 
syre, der indeholdt 30 Proc. Hydrat, ved Kogning i længere 
Tid; ^en efterladte uopleste Best var sort. og gav efter sæd- 
vanlig Behandling (Udvaskning med Eddikesyre af aamme 
Styrke som anvendt til Forseget og Glødning) 0,263 Gram 
Manganméllemilte, hvilket er 39^t0 Pri>c. af det anvendte Man- 
ganméllemilte. Spaltningen i 2MnO og MnO^ vilde have efter- 
ladt 33,34 Proc Vi.nierme os altsaa meget. dertil. 

2) 0,814 Gr. Jtn^O^, behandlet med 60 Proc. heldig 
Sddikesyre, gay eø Best, der efter sædvanlig Behandling efter- 
lod 0390 Gr. Mn,04, hvilket er 47,91 Proc. af den anvendte 
Ma&ngde« 

3> 0,591 Gr. MnøO« blev behandlet noed 66 Proc. heldig 
Eddikesyre og efterlod derved en Best, der gav 0,3875 Gr. 
MB3O4 o: 68966 Proc. af den anvendte Mængde. 

4) 0n500 Gram Un^O^ efterlod ved stærk Kogning med 
reen liseddike en Best, der ved Glødning gav 0,492 Gr. 
MngO«, hvilket er 98,40 Proc af den anvendte Mængde^ 

5) 0,799 Gr. Mn,04, behandlet med liseddike paa samme 
Maade, gav en Best, der ved Glødning efterlod 0,788 Gr. 
MngO«, hvilket er 93,34 Proc. af den anvendte Mænade. 

Bet fremgaaer heraf, at glødet Mangtmmellevnitte an- 
gribes sua meget mindre af Eddikesyre, jo mere concenéreret 
Syren er* 

Allerede ved Tilsætning af w ringe Mængde Vand til 
liseddike bliver dennes Virkning paa Manganméllemilte kj ende- 
ligt sterre, saaledes som følgende Forsøg vise: 
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6) 1,312 Gr. MiiaO« blev behandlet med en Blanding af 
2 Bf. Vand og 98 Bf. liseddike ved lOO*" i 1 Time, og det 
Uopleste gav efter Udvaskning med samme Blanding 1^285 Gr. 
MngO«; dér var altsaa opløst 3,06 Proc. af det anvendte 
HngO«. 

7) 1,320 Gr. Mns04, behandlet paa sanmie Maade med 
en Blanding af 5 Bf. Vand og 95 Bf. liseddike, gav til Best 
1,263 Gr. IfnsO«, altsaa var her oplest 4,32 Proc. af den 
anvendte Mængde. 

8) 1,036 Gr. MngO«, behandlet med en Blanding af 
10 Bf. Vand og 90 Bf. liseddike i 1 Time, efterlod en Best, 
der efter Udvaskning med 90 Proc. holdig Eddikesyre gav 
0,893 Gr. MnaO« ; her er altsaa oplest 0,143 Gr. eller 13,8 Præ. 
af den anvendte Marøgde Mn^O^. 

Filtratet fra det ved Behfmdlingen med reen liseddike 
Uopløste havde en kaneelbruun Farve, hvilket kunde tyde paa, 
at Manganmellemilte var opløst som saadhtnt, og at Oplos- 
ningen altsaa moligviis kunde indeholde et eddfltesuurt Mangan- 
mellemilte. For at prøve dette anstilledes følgende Forsøg. 

Manganmellemilte blev behandlet medlisedd&e som oven- 
for, og den uopløste Best blev udvasket med liseddike og 
tørret ved IW. Af den tørrede Masse blev af^eiet 0,439 Gram, 
der efter Behandling med Jodkalium og Saltsyre forbrugte 
38;5 Gc '/lo normal svovlundersyrligt Natron, hvilket svarer 
til 7,0 Proc. virksom Dt. Da reent Mn^O« indeholder 6,99 Proc, 
er det altsaa Mn304, der er efterladt uopløst, og følgeligt og- 
saa Mn^O«, ^er er gaaet i Opløsning. Dette vil yderligere 
blive fuldstændigt bekræftet i det følgende. 

Det her til disse Forsi^ anvendte Manganmellemilte var 
glødet og altsaa meget cohærent; der kunde derfor være An- 
ledning til at forsøge, om ikke det mindre cohærente Mangan- 
mellemilte, der fiuies ad den vaade Vei efter Ottos ^) Methode 



^) Liebigs Annalen. Bd. 93, S. 373. 
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ello^ ved Ophedning af ICnOs i Brint til 260'' efter Mois- 
sans^) Methodei kunde wdM lettere opløseligt i Useddike, 
og om xnan ikke ad den Vei kande nfUte til at fremstille Salte 
af MnaO« eller Mn^Os, saafiremt det her omtalte Mangan- 
mellemilte kande apaltes i MnO og Mn^Oa. Med Hensyn til 
Fremstillingen af de til disse Forseg anvendte Ilter og disses 
Bgenskaher maa jeg henyise til denne Afhandlings Afsnit III. 

1) 0,860 Gram af et Manganilte, der far fremstillet efter 
Moigsans Methode ved Ophedning af MnO^ i en Brintstrem 
til 240^ og som indeholdt Maoganmellemilte med noget ind* 
blandet Mangantveilte, blev behandlet med liseddike ved 100* 
i 1 Time; efter at Blandingen derpaa havde, henstaaet et Par 
Dage, blev Opløsningen filtreret, og det. med liseddike lAi* 
vaskede Bandfald gav 0,640 Or. Mn304$ der vai aUsaa opløst 
forh<ddsviis betydelige Qvantiteter, i SammenUgning tf ed hvad 
der gaaer i Oplosning ved tilsvarende Behandling af det glødede 
Manganmellemilte; det eddikesure Filtrat var stsnrkt kaneel- 
braont &rvet og gav efter Inddampning til Tørhed paa Viand-* 
bad en broonsort gtindsende Best, der blev fuldstændigt tørret 
ved længere Tids Henstand i Lnfttørrekasse ved 100^ Efter 
omhyggelig Tørring blev 0,212 Oram af Prodnctet forsigtigt 
ophedet i en Digel over Flaimmesprøder og tilsidst §^ødet 
stærkt ander rigelig Adgang af Laften; herved efterlodes 
0,077 Gr. Mn^O«, svarende til et Indhold af 26,16 Proc. 
Mangan i Inddampoingsresten. JBt Salt af Sammensætningen 
Mns .Og (G,BsO)8 eller en Blanding aCSalteneMn.OgCG^HaO), 
og Mn2.0«(C,HsO)<) vilde kræve et Indhold af 25,9 Procent 
Mangan. Om dét er et Manganmellenailtesalt eller en Blan- 
ding af Forilte- og Tveiitesalt, er altsaa herved ikke afgjort, 
men det skal senere vise nig, at det sidste er det Sand- 
synligste. 

Da Moissans ManganmellemSUe er besværlige«, at frem-* 



*) Ann. de cbim. et de phys. [5]. Bd. 31, S. 231 o. f. 
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stille, ndiirte jeg de følgende Fonøg oied Maoganmdletniite- 
hydrat, fremstiUet efter Ottos Ifeihode^, da det viste sig, 
at cbtte nte forholdt sig paa tildeels lignende Maade. Sam- 
roensartningen af det til Porsogene anvendte Ilte findes anfert 
i Aftnittet III. Behandler man Ottos Ifenganmellemilte i 
Inftterret Tilstand med Ov^Bknd af tiseddike ved 100° i 1 
Time nnder Omrering, faaer man en bmmi Oplesning, der 
efter Filtrering og Henstand i nogle Dage (undertiden i kortere 
Tid) udskiller et kB&eeltxrannt, krystallinsk Bandfald, der imder 
Mikroskopet viser sig at bestaae af langstrakte, rectangnlære 
Prismer eller Tavler. Bnndialdet maa ndvaskes med liseddike 
og tørres over Ealihydrat; de smaa Mængder, jeg i Begjn- 
ddteen flk paa denne Maade, indeholdt alle 20,6 Froc. Blangan 
og maae altsaa indeholde Krystalvand, da vandfrit eddikésunrt 
Salt af Mn304 eller af Mn^Os sknlde indeholde betydeligt 
mere Mangan. Da der til Forsøget blev anvendt faldstændig 
reen og vandfri liseddike, og der kan ved Processen dannes 
en ringe Mængde Vand, var det muligt, at Dannelsen af Saltet 
vilde fremskyndes, naar man efter Opløsningen og FiltreringeD 
tilsatte lidt Vånd, saa at Stoffet strax kunde forefinde den til 
Krystallisationen nødvendige Vandmængde. Dette bekræftedes 
Mdstændigt; tillige lærte Erfiiringen flere Ændringer i Frem- 
stilUngsmaaden, som senere sknlle blive berørte; herved lykkedes 
det at fremstille Saltet i rigelig Mængde. Analysen viste, at 
det bestod af fuldstændigt normalt eddikesuuH ManffaniveiUe 
af Sammensætningen Mn^ . O« . (C^HiiO)^ + 4H«0. Dette 
Salt skal i det Følgende beskrives neiere. 

Ved liseddikens Indvirkning er altsaa Manganmellemilte 
bleven spaltet i Manganforilte og Mangantveilte , MnO og 
Mn^Og, der begge blive i Opløsning som eddikerøre Salte, og 
først ved Tilsætning af lidt Vand udskilles det eddikesure 
Mangantveilte; denne CdskiUelse er i Tidens Løb fuldstændig. 



^) LiebigB AnnaleK. Bd. 03, S. 372. 
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saaledes at Moderladen tilsidøt er fuldstændig farreles. Man 
vil indøee, at der altsaa er en Mulighed for, at den oprindelige 
Oplesning i lieeddike virkeligt indeholder et eddikennrt Man-* 
ganmelleniUte, og at dette spaltes ved den ringe Mængde Vand 
(et Par Cnbikcentimetre), der tilsættes for at bringe Mangan- 
tveiltesaltet til at udkrystallisere. Man seer ogsaa den paa- 
faldende Forskjol^ det gjer, om man tilsætter en ringe Mængde 
Vand til liseddiken, forend man lader den virke paa Mangan- 
mellemiltet, eller efter at dette deelviis er oplest i liseddiken 
og Oplosningen filtreret; i første Tilfælde virker Eddikesyren, 
som de tidligere Forsc»g vise, strax paa en noget anden Maade, 
end, naar den er tilstede i vandfri Tilstand, om end Forskj ellen 
først bliyer særligt fremtrædende, naar sterre Vandmængder 
tilsættes. 

En Spaltning af Mn^O« i MnO og Mn^O« under Dan- 
nelse af Mangantveiltesalt vil man imidlertid ogsaa kunne be- 
mærke overfor andre Syrer. 

Behandles Manganmellemilte med concentreret Svovlsyre 
og opvarmes efter omhyggelig Blanding af Massen efterbaanden 
til 138° under Omrøring, bemærker man herved ikke nogen 
Iltudvikling af nogen Betydning, hvilket maatte være Tilfældet, 
hvis Mn304 spaltedes i 2MnO og MnO^^ da i saa Tilfælde 
det sidstnævnte, ifølge Carius Undersøgelser, maatte danne 
svovlsimrt Mangantveilte under Udvikling af Ut; det sidst* 
nævnte Salt dannes imidlevtid alligevel i rigelig M^BUgde, hvad 
man let iagttager paa den mørkegrønne Farve>, Bundfaldet 
antager. Det staaer derfor kun tilbage at antage, at Mn^O« 
ved den concentrerede Svovlsyres Indvirkning er spaltet i MnO 
og Mn^O,, der begge danne tilsvarende svovlsure Salte. 

Af det Foregaaende følger nu, at naar Mn^Oj og Mn^iO« 
i Abuindelighed af fortyndede Syrer spaltes i MnO og MnO,, 

VI 

skeer dette, fordi Mn^Os er en saa svag Base, at den kun 
optræder som baadan, naar en concentreret og stærk Syre er 
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idl Stede, medeos den derimod ved svagere Syrer paa Grund 
af Manganets Tilbøielighed iQ at optrsede som tetravalent 
Enkdtatom spaltes i Manganforilte og Manganoverilte. Man- 
ganiltemes Forhold overfor o(mc. Svovlsure og Bseddike giver 

VI 

os nu Bet til at betragte dem som MnO . Mn^O^ og som 

VI 

Mn^Og* 

Det følgende Afsnit skal nu yderligere godtgjøre de store 

VI VI 

Analogier mellem Ma^O^ og FegOs, hvorved det bliver fuld- 
stændigt afgjort, at Mangantveiltesaltene existere som saadanne 
og ikke med nogen antageUg Grand roaa betragtes som Dob- 
beltsalte af Manganoverilte- og Mangan foriltesalte, saaledes 
som Fremy^) antyder, og som han gåndke vist har havt Grand 
til at mene. 

'Existensen af de i det Felgende omtalte normale eddike- 
sure^ phosphorsure og arsensure Mangantveiltesalte og disses 
Dannelsesmaader, saavelsom Dannelsen af et pyrophosphor- 
suurt Mangantveilte- Natron, viser paafaldende Analogier med 
Jerntveiltet. 

Man maa derfor søge Aarsagen til, at Braanit krystalli- 
serer afvigende fra Jernglands, og Haasmannit afvigende fra 

VI 

Spinellerne, i den Omstændighed, at Atomerne i Mn^Os be- 

VI 

finde sig i en mere labil Ligevægtstilstand end i Fe^Os paa 
Grund af den oftere berørte Stræben hos Manganet efter at 
mættes ved 2 Iltatomer, saaledes som vi ogsaa see det gjen- 
tage sig i Naturen, hvor Pyrolusit findes i Pseudomorphose 
efter Manganit Dett« maa vel antages at kunne udeve en 
Indflydelse paa Krystalformen saaledes, at denne derved 
modificeres. 

Det bliver maaskee en almindelig Regel, at saadanne 



*) Conptes renduB, Bd. 82, S. 475 og 1231. 
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Onrndstc^r, der i visse særligt bestandige Forbindelser med 
et andet Grondstof optræde som tetravalente Enkeltatomer, 
nødigt forene sig til hexavalente Dobbeltatomer i Forbindelse 
med sanmie Grandstof, naar ikke samtidigt et tredie Grund- 
stof indtræder, og i hvert Fald, naar det skeer, danne temmelig 

nbestandige Forbindelser. Yi Igende jo heller ikke nogen For- 
vi VI 

bindelse C2O3, men derimod vel G9O4H,, der dog spaltes i 

CO2, CO og H^O ved given Anledning; kan virker her den 

coDcentrerede Syre (Svovlsyre) spaltende, medens det Mod- 
vi 
satte var Tilfældet hos Mn^O^, en simpel Følge af Ealstoffets 

og Manganets mere eller mindre negative eller positive Charak- 

teer og af Syrens Tiltrækning til Vand. (Fortsættes). 



Undersøgelse af nogle Yedsorters elementære 
Sammensætning i Forbindelse med ealorimetriske 
Forsøg over deres Forbrændingsyanne. Under denne 

Titel har Hr. Gand. pharm., Assistent Emil Gottlieb offen- 
I^SSJort sin priisbelønnede Besvarelse af en af Videnskabernes 
Selskab ndsat Priisopgave. Heraf skal der nedenfor meddeles 
et Uddrag. 

Undersøgelsen falder 1 to Hovedafsnit, nemlig Vedsortemes 
elementære Sammensætning og de ealorimetriske Fors^. 

1. Vedsortemes elementære SammensnEtnmg. Prøver 
af Vedsorteme bleve odtagne paa den Maade, at en Skive, 
3—4 Tommer tyk, blev a&avet af Stammen efter Fæld- 
mngen. Skiven blev derefter overhugget efter Diametren, og 
med en Basp af haardt Staal afraspedes da ligeligt Smaa- 
stykker fra Tderkant til Midten af Træet, efter at først Bark- 
laget var l^emet for den Deel, som kom i Berøring med 
Haspen. Undersøgelsen kom altsaa til at gjælde det barkfrie 

12 
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Ved. > V«d Sigtning gfennem Mébaln^t udsondredes TnqrølToret 
i 3 Minheder, hvoraf de to bleve benyttede til UndidrdegelseQ, 
hvis Smaadeles Stenrelse (udtrykt ved Maskefidden) laæ for 
»E^inheden ae mellem 2 Mm. og 1 llfm., for »Fiinbed b« mellem 
1 Mm. og V« Mm. 

Fugtigheden bestemtes ved 115% idet Forseg, foretagne 
med Eeg og Avnbøg viste, at en Temperatur af 100^ ikke ei 
tilstrækkelig, medens ved 125'' Veddet blev noget mørkt) dette 
var især Tilfældet for Egens Vedkommende, men ogsaa den 
hvide Avnbøg blev meget bruun, og der kom desuden den 
eiendommelige kryddrede Lugt af ovntørret Træ. Ved 140* 
indtraadte efter 3— i Timers Forløb deelviis Decomposition, 
og ved Veining fandtes ikke mere eenssteinmende Resultater. 
At tørre harpixholdigt Træ, som Fyr og Gran, ved høiere 
Temperatur end 120° lader sig heller ikke udføre; ved disse 
Vedsorter bedækker Glasset, hvori Tørringen foretages, sig 
med et Harpixlag ; endog Glassets Laag er paa den indvendige 
Side efter Tørringen overtrukket med et tyndt Lag af en 
klæbrig Harpix. Ved Tørringen blev c. 2 Gr. af det afraspede 
Træ (Fiinhed b) ^veiet i et IMle Bægerglas, dækket med 
Glas; Bægerglasset hensattes derefter i en Eobbertorr^kasse, 
hvori Temperaturen ved Hjælp af en Beichert's Thermorégo- 
lator blev holdt conøtant véd^ 115^ Efter 6 Tiaiers Tørring 
blev Glasset afkjølet i Exsiccatoren over stærk Svo^yre,. og 
Veiningen foretaget senest Vs Xime efter, da det tøcre Træ 
er meget hygroskopisk. I Begleo vår Tørringen tilendebragt 
i: Løbet af 6 Timer, men Forfatteren hai: . altid fortsat den 
gjennem 12—15 Timer og foretageib Dobbeitbéstammelse. 

Askemængden bestemtes /paa. 5Gn af det fiintdeette Ved, 
som ophededes i en stor Platindigel over en lille Flamme til 
mørk Bødglødhedé, saaledes at Stoffet øller de udtViUede Luft- 
arter ikke antændtes, men langsomt glødedes bort; dette frem- 
bød kun sjældent Vanskeligheds; efter 1 Time ^iuc Asken 
hvid (^ Vægten cpnstant« Kmi i ehkelte Tilfældei, saaledes 
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v^ Éii^.'^^Wér'A fSmto ^ledtting bef!igtø& med 

Vand og kulsnnr Ammoniak, tørres og derefter ophedes »ibr 
at en lille Enirést kunde brænde bort 

iltJtn^den af "Kuhtofo^ Brmé bley bestømti O^S-^O^ 6r. 
af défc rad|]léde Træ^' stftn rnaitinbaad UiBf tertet' ireå 115^ 
i 5 — 6 Timer til constant Vægt og derefter < brændt i <et 
90 Ooké langt FoiJ»iændingBiflr« anbragt i en Ovn af Olaser's 
Constniction (2éltsehi^.' f. anal. G&emi, D. >Aatg., S. 392). 
Der arbeidlsdes paa 'ss^vanlig Måadé, idet der forst anvendte^ 
en ter. o^ knlsjrefri Ln^strem, indtil Forknlningen var tilende, 
hvorefter taften afspærredes og Ét lededes igjennem, indtil 
Forbrændingen var tilendebragt. Beret afkfeledes' nu lang- 
somt, medens der atter sugedes Luft igjennem i længere Tid, 

og naar alt var afkjølet, foretoges Veiningén af Åbsorptions- 

... . ' . . . • - . . , • • ,1 

apparaterne. 

Qvaistof bestemtes efter Will og Warrentrapps Methode 
soffi ,Åium9piai|Fi ,^4<^t Mf^gden var fof ringe ti} at kunne be- 
stemmes som Mt Qiraglstolf e^r.Dum^, f[a.tronkalk(3n .vai; 
frisk udglødet og prevet ved Qledning i et Forbrændingsrør. 
Der benjttedes den. Methode, som pr anbe|Eaj^t ftf|,T^baul|; 
(s. Frjepfdpius, Qvani <^)iem. Analyse^iG. Oplag, Bd. 2y S^ 72)^ 
nemlig Oledning i et Jernrør i en Brintstrem. Ved sammen- 
lignende Forsøg med den ældre Methode , ' Glødhing i Glas- 
rer |«a'8$dvatdigQÆaidø,' viste cketéig; at-Methoden gav paa- 
lidelige Resultater selv ved smaa QvælstofmMgder: ' Vaédbkeb 
i Abaorptionaiøret var altid fu:v9l98 . ^g lod sig let titrere 
(med salpetersuurt SUdlte og cUroitfsuurt Eali som Indicator, 
eften^t den friø Saltsyre var bortskaffet). 
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Aske- og FiégiighedsbeHemmdseme - ga?6 følgende Be- 
snltater: 

Eeg. 

Nr. 1. 180-aarig, afbarket i Mai 1879, fældet i Januar 
1879, henligget i Skoven til Sommeren 1880. Modtaget og 
analyseret i Juni 1880. 

Fafiftigbed Atke Organisk Stof 

a. 2 Fod fra Jorden 25,81 pGt. 0,32 pGb 73,87 pCi 

b. 30 • - - 11,75 - 0,38 • 87,87 - 

Nr. 2. 180-aarig ; afbarket og fældet samtidigt i Mai 1880. 
Modtaget og analyseret i Juni 1880. 

Fagtighed Aske Organisk Stof 

a. 2 Fod fra Jorden 12,14 0,24 87,62 

b. 30 - - - 11,67 0,28 88,05 

Ask. 
Nr. 3. 40-aarig; fældet i Januar 1880; henligget i det 
Frie til Juni; analyseret i denne Maaned« 

Fugtighed Aske . Organisk Stof 

a. 2 Fod fra Roden 13,08 0,46 86,46 

b. 30 - - - 12,40 0,55 87,05 

Avhbøg, 
Nr. 4. c 50 Aar; fældet i Januar 1880; opkløY^t og 
stablet i det Frie.* 

Fogtigfafid Aske Organisk Stof 

10,64 0^49: 88,87 

Nr. 5. 70-aarig; fældet og opskaaret i Februar 1880; 
terret og opbevaret i varmt Værelse. 
Modtaget og analyseret i Juni 1880. 

Fugtighed Aske Organisk Stof 

a. 4 Fod fra Boden 10,73 0,46 88,81 

b. 30 - - - 11,12 0,36 88,52 



181 

Nr. 6. 70-aarig; fældet og opskaaret i Februar 1880, 
tørret i Luften. Janf 1880. 





Fugtighed 


Aske 


Organisk Stof 


a. éFodfrsBoden 


11,51 


0,48 


88,01 


25 - - - 


11,48 


0,42 


88,10 



Bøg. 

Nr. 7. 40-aarig; skovet April 1861; analyseret Mai s, A. 

Fugtighed Aske Organisk Stof 

1 Fod over Jorden 15,97 0,55 83,48 

Nr. 8. 40-atuig; skovet Januar 1881; henligget i Skoven; 
analyseret Mai 1881., Vedet ovonnaade haardt og vanskeligt 
at raspe, medens Nr. 7 er meget bladt og tilsyneladende mere 
saftfuldt. 

Fugtighed Aske . Organisk Stof 

2 Fod over Jorden U,28 0,46 88,26 

Nr. 9. 60-aarig; skovet April 1881; analyseret Mai 1881. 

Fugtighed Aske Orgftoisk Stof 

2 Fod over Jorden 19,29 0,44 80,27 

Nr. 10. 60— 75-aarig; skovet Februar 1881 ; analyseret 
Mai 1881. 

Fugtighed Aske Organisk Stof 

3 Fod over Jorden 12,93 0,56 86,51 

Nr. U. 100— 130-aarig; analyseret Mai 1881. 

Fugtighed Aske Organisk Stof 

1 Fod over Jorden 13,09 0,38 86,53 

» 

Nr. 12. c. 100-aarig; skovet i April 1881; analyseret 
sidst i Mai 1881. 

Fugtighed Aske Organisk Stof 

1 Fod over Jorden 11,16 0,56 88,28 
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Nr. 13. 50-aarig; henligget c. !/it4Wj i I^^^tOiKlerT?«:^ 

Fugtighed Aske Organisk Stof 

. nl0,32 r 0,26ri .;: i. 99.'43 
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Fyr (PinuB silvestris). 
Nr. 14. 40-aarig; henligget 1 Aar i Tæ.^^ 

; !/' Fugtighed Aakcj .; jOrgimildsStof 

.. 12,10\ 0,24 87,66 

Rødgran (Finns abies). 
. - ' Nr. 15. 'i404tarig; heni^^^t i Lnften li Mr. . ^ 

• FuglSghéa Aske' ' O^aniskSéof 

' "•!' . . . • • 12,27': M .0^2>/ •■• . • ij87;41. • 

,\..\-r ■' 

' 't)e 3 siSste VedsorW ere'&a det "sydlige Sverrig; Resten 
fra Danmark. Bestemnoielsen af Fugtigheden er i allé Til- 
fælde : foretaget ,saa hurtigt eft^r .Modtagel^en a{f, Pi^øverne, at 
Tallene gjælde for det anførte Tidspunct. Vandmængden 
varierer nemlig, som.be^endt, in^d dan omgivepde.Lidte Tenope- 
ratur og Fngtighedstilstand, foruden med Træets egen Natur 
Qg Fældijongstiden . (Y^dfn^g^en er . mj^'^^ .om Vji^tei;^). I 
det Hele taget er den af Forfatteren fundne Fugtighe^9];afei^4iB 
ov6in:askende. lav, ide^t ,6jenneipaiutptaUet for de 20 Bestem- 
melser* er 13 Proc, og, naar de ta høie Taii 26(81 eg 119^9, 
som ere fundne for Eeg og Beg 2 Fod overjorden, fradrages, 
er MiddeltkDei; kun c. 12 H^oc. Forfatliereh meddeler endda, 
at Yaridmængden i de fleste Tilfalde blev mindre endnu ved 
Henlig^en ved alnlindelig Stuetemperatur; 'Fåk den 'tlbclen 
Side vise Forfatterens foreløbige Forsøg, som førte til Valget 
af Temperaturen il4** for tørringeii,' at én* 'Temperatur af 
125° ikke forøgede Vægttabet kjendeligt. Han fahdt hefl^g 

f t . » * 

ved Tørring i 24 Timer 



tæ 



■ 


Beg 


▲TObflf 


ved lOO" 


25,59 


9,56 


- 110—115° 


25,81 


9,82 


- 125» 


25,99 


10,24 



Efter Forfatterens tJndersogelser er .den nu almindelige 
Antagelse, at lufttørt Træ indeholder 15—20 Proc. Fugtighed, 
altsaa ikke mere holdbar; 

Den elementære Sammensætning af de ved 115^ tørrede 
Vedsorter fandt Forfatteren at være følgende, som Middeltal 
af flere Bestenmielser : 





Knlstof 


Brint 


nt 


Qvælstof 


Aske 


Ee« 


50,16 


6,02 


4336 


ao9* 


0,37 


Ask 


49,18 


6,27 


43,91 


0,07* 


0,57 


Avnbøg 


48,99 


6,20 


44,25 


0,06* 


0,60 


Beg 


49,06 


6,11 


.44,26 


0,09 


0,57 



Birk 48,88 6,06 44,77 0,10 0,29 

Fyr 5036 5,92 43,44 0,05 0,28 

Gran ) 50,31 6,20 4342 0,04 0,37 

Af . de i Afhandlingen opførte enkelte Analyser for Eeg, 
Ask og Aynbøg fremgaaer, at Mængden af Kulstof varierer 
for det samme Træ i Prøven taget ved Roden og ved Toppen, 
som det sees af følgende Middeltal 

Eeg Ask Avnbøg 

Knlstof Brint Kulstof Brint Kulstof Blfiot 

2^4 Fod fra {Loden 50,38 5,79 49,77 6,25 49,37 6,22 

20-30 - - - 49,99 6,08 48,58 6,29 48,67 6,22 



mO- 



Differens 0,39 1,19 0,70 



*) Qvælstofrnfl^iigden er for disse tre Træsorter kuu bestemt i en 
enkelt af de for hver Træsort undersøgte Prøver, men er dog af 
Meddeleren benyttet' til at finde Iltmængden ved Subtraction fra 
MiååtiktaMet fon Mængden af Ilt + Qvælstof, da den Føil, som 
begaaea herved, er aldeles forsvindende for Iltens Vedkommende. 
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Enlstofmængden var altsaa betydeligt sterre i Nærheden r 
af Roden. Da alle 6 Prøver af Beg ere tagne 1 — 3 Fod fira j 
Roden, maa den gjennemsnitligeKolstofinæ'ngde vistnok sættes 
noget lavere end 49,06 Proc. 

Forfatteren udtaler, at hans Analyser af danske Vedsorter 
stemme med de af Ghevandier (Annales Chim. Phys. (3% 
Bd. 10, S. 129) og af Brix ftmdne. De kunne dog næppe 
sammenlignes med Ghevandiers, da denne tørrede Preveme 
ved 140^ og medtog Barken, medens Forfatteren har terret 
ved 115° og har jernet Barken. Exempelviis sammenstilles 
Middeltallet for Bøg efter Ghevandier (Stammen) og Forfatteren 

Kulstof Brint Ilt Qvælstof Aske 

Ghevandier 49,41 6,01 42,60 1,07 0,91 
Gottlieb 49,06 6,11 44,17 0,09 0,57 

Forfatteren forklarer den af Ghevandier fundne store 
Mængde Aske og Qvælstof deraf, at Barken ikke Qemedes. 
Ghevandier finder nemlig i det Hele taget 10 Qange saa meget 
Qvælstof (bestemt som Qvælstof efter Dumas), nemlig c. 1 Proc. 
mod c. 0,1 Procent. Forfatteren betvivler stærkt, at der findes 
saa stor Mængde Qvælstof, hvilken nærmer sig til Mængden 
i visse Kornsorter, f. Ex. Byg. Simple Prøver, udførte, paa 
tilnærmelsesviis sanmie Mængde af disse Stoffer give saa- 
ledes allerede Oplysning om, at Qvælstofforbindelserne i Træ 
ere tilstede i langt ringere Mængde. Qvælstoffet blev derfor 
ogsaa kun bestemt i enkelte Prøver. Hvad angaaer Kulstof- 
mængden synes Differensen factisk at maatte være endnu større, 
da Ghevandier har undersøgt 3 Prøver i forskjellige Høider 
for hvert Træ (Basis, Midten og Toppen), Forfatteren kun har 
Prøver 1 — 2 Fod over Boden. 

2, De cdlorimetrishe Forsøg. Galorimetret har et For 
brændingskanmtier af Kobber, som hviler paa en Trefod inden 
en Kobbercylinder, som er fyldt med Vand; dette Calorimetar 
er paa en Trefod sat indeni den inderste af to Messingcylindø, 



n. ilkd en £ 
Jikjfeil; et 
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|b Luftlag tjene til Isolering; baade Calorimeter og Messing- 
e MKndre ere dæUcede med Lai^, sammensatte af tvende Halv- 
) m^. Stoffet, som skal brændes, lægges i en lille Platinskaal, 
ir staaer paa Banden af Forbrændingskanoret Dette har 
foven tre opstaaende Bør; et videre Ber i Midten, dækket 
Ende, hvorigjennem Forbrændingen kan iagttages i et 
smalt Iltrer til den ene Side, der over Galorimetret 
I befæstet til et T-Ber, saaledes at Ilten ledes til fra Siden, 
D hiledens man gjennem den lodrette Deel af T-Beret, naar man 
MmTuei en Prop, kan lade falde en lille brændende Splint ned 
Id^B paa Stoffet i Skaalen, som da antændes og brænder videre, 
ilet nt ledes til ovenover det; et tredie videre Bar, indsat i 
en Tnbas i Forbrændingskamret og ved en tilloddet Tver- 
plade af Kobber deelt i to Dele, saaledes at Forbræudings- 
prodncteme træde ud under denne Plade i en af Vandet om- 
:tt[ivet Eobberspiral og forlade denne over Pladen for at ledes 
indenfor Apparatet. Disse tre Bør gaae op gjennem Laaget, 
i: der tillige omslutter Thermometret. Dette iagttages ved Eathe- 
tometer. Ved et Berapparat udjevnes Temperaturdifferenser. 
Der blev i Beglen afveiet c. 2 Or. af lufttert, raspet 
Træ, ved det let brændende Fyrre- og Grantræ, dog kun c. 
1 Or., og samtidigt udførtes en Dobbeltbestemmelse af Vand- 
mængden ved 115^ 
I Med Hensyn til Forsøgets Enkeltheder henvises forevrigt 
til Originalafhandlingen. Her skal blot bemærkes, at For- 
brændingen varer c. 3 Minuter, hele Forseget c. 8 Minuter. 
Forfiitteren har forsøgt at controUere Forbrændingens Fuld- 
stændighed ved Absorption og Veining af Forbrændingspro- 
ducterne; dette lykkedes trods al Omhu ikke, idet det er en 
vanskelig Opgave i Lebet af 3 Minuter at opsamle c. 3 Or. 
Kulsyre i Ealilud, lede Forbrændingen af Stoffet og samtidigt 
passe Absorptionsapparatet. Man kan imidlertid paa flere 
Maader overbevise sig om Forbrændingens Fuldstændighed; 
Forbrændingsprodnct^me maae hverken have Lugt eller Farve -, 
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Oalotmietret maa der ved FoTBøgeia Blntniiig iUcø maere ud- 
skilt den mindste Msøi^de Eul og der maa ingen Knirest 
være i Skaalen. Dette sidste opnaaedes dog ikke fuldstændigt; 
ved Forbrændingen var der næsten altid et overordenligt tyndt 
Lag Eul paa Platinskaalen, saaledes at denne ved Glødmog 
tabte omtrent 1 Mgr. i Vægt. 

Nedenfor meddeles de af Forfatteren fundne Brændværdier 
for det ved 11&^ tørrede barhfrU Træ; de ere Middeltal af 
mindst 5 Forbtændingsforsøg med een og samme Træprøve ; 
den elementære Sammensætmag af disses Tersubetans . findes 
ligeledes angivet. De ved Træsorterne an&rte Ntunre henvise 
til det Foregaaende. 



/ « 



Brændværdi og Sammensætning for ved 11 5*^ torret 

barkfKt Træ. 



ecs 



!«94nsR 



Mi 



mmm 



Nr. 
3. a 

3. a 

6. o 

11 

9 

13 

13 
14 
15 



Eeg 
Ask 

Aynbøg 

Bøg 

do. 

do. 

Birk 
Fyr 
Gran 



Briend- 
værdi. 



Sammensætning. 



4630« 
4711« 

4798« 

4785« 
4766« 
4770« 

4ni« 

5085« 
5085« 



Kuhtof 
I 50,19 
( 50,33 
40,91 
49,64 
49,70 
49,37 
49,03 
49,14 
48,87 
48,96 

48,81 
50,45 
50,38 
50,31 
50,43 



Brint 
6,03) 

5,»7i 

6,371 

6,35) 

6,38) 

6,06) 

6,06 

6,ie 

644 

6,03 

6,11 

5,90 

5 

6,34 

6 



1 

,90| 
,95j 

,34) 
.16) 



Ilt 



Qvæl- 
stof 
43,51 

43,44 



43,83 


44,36 


0,11 


44,07 


0,09 


44,39 


0,06 


44,67 


0,10 

• 


43,39 


0,05 


• 

43,08 


0,04 



Aske 
0,38 

0,53 

0,53 

0,44 
0,54 
0,64 

0,29 
ft,3B 
0,37 
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Ved diisse FoiBeg er TrMts BrændvæMi for fergle Oa&g 
bestemt ets^t ad calorimetridc Vei. Beregningeii vis^r, (U 
Brandi^éBardiøme ere større må de^ som Beregningen efter 
Duhuff's Lov giver. Med Heosja til, hvorledes Steenkai og 
Brmuikal lorfaolde sig i denne Hrøseendé, hrøviees til tidligere 
Meddrtelser faer i Tidssbiftet (s. 1869, & 856, 187», & 1& 
og lg7S, S. 96). ' 

Forfotteren har ligeledes beetemt Br^Bndvardten for 
GeUtUøse, finemstsUet af Bomaldf idet denne rendedes omhyggé^ 
ligt véd Koj^ing med fortyndet Nati^On, Heinstand i 24 Timer 
med svag Saltsyre, flcddstændig UdTaekning med Vand, VaA- 
ning med Viinaand, Ætbier, atter med Viinaand, vedholdende 
Vaskmi^ med Vand, Liifkterrii)g og' Tørring ved tl5^ Pro- 
dnctet tiste alle^ de Prøver, som opstilles f<»r reen Oelhdøse. 
Ånalyrøci af denUe Oelkdose stemmede ogsaa med den Sammeii« 
aætmng-, som • Bordingen efter Fbrmlen 2(0;^H|oO5) giver 





a. b. 


Beregne 


Knifltof 


44,37 44,22 


44,44 


Bri&t 


6,18 6,14 


6,17. 
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Qrændv^n^en fandtes at vwe 4155« som Middeltal af 
fire godt stemmende i'orsøg. Hesultatet er her ogsaa større 
end efter Dnlong's Lov. 

Bfier disse JE^orfatterens Undersøgelser staaer der Inm til- 
bage at be^mnto Tørvens Brændyaatdi exaet Ved foreløbige 
Forsøg med saadanne har Forfatterien bemærket, at en Prøve, 
som indei^oldt 1)5 Proc. Qva^tof, ved sin Forbrænding, gav 
paavisejlige Mængder Salpetersyre. (Den techniske Forenings 
Tidsskrift, 6. Aarg., S. 86.) Au T. 

Om IfardlyBet, af Lemstrøm. Frembringelse af 
Nordlys ved hunstige Midler. Blandt de talrige Former, 
som Nordlyset antager, er der een, som frembyder en særlig 
Interesse over for Spørgsmaalet om Oprindelsen til hele Frem- 
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toniiigeiL Denne Form, som Uev iagttaget og beskrevet af 
Medlemmer af den srenske Polarexpedition i 1868, viser sig 
som en phosphoresoerende Lysning, der i Vintermaanedeme 
sees i Polaregnene randt om fremspringende Ting i Terrainet, 
saasom Bakketoppe. De Iagttagelser, som gjordes af den svenske 
Polarexpedition, havde til Felge, at det Finske Videnskabernes 
Selskab i 1871 afsendte .en Expedition, hvoraf Lemstrøm 
var Medlem, til Lapland for at andersege, om ikke et saadant 
Phænomen kande fremkaldes eller i det mindste forstærkes 
ved kanstige Midler. Paa Qrttndlag af den Antagelse, at 
Nordlyset, og særligt den ovenfor omtalte Form for samme skyldes 
elektriske Stramme i Atmøsphæron, Uev der indrettet et Appa- 
rat, som blev opstillet paa Toppen af Laosmavaara, en Bakke, 
åer hæver sig omtrent 160 M. over Enare-Seen i L^land. 
Det bestod af en Mængde fine Ridser af Eobbertraad, an- 
bragte i en Erands, der omfattede to Qvadratmeter. • Spidserne 
vare forbundne ved en Kobbertraad, der var beiet efter en 
CirkeL Krandsen blev fæstet til en lang Stang, fra hvis Top 
en enkelt Kobbertraad ferte til et Oalvanometer , der var an- 
bragt i et Haus omtrent 3 Eilom. est for Bakketoppen, og 
fra Oakanometret førte en anden Traad til en Platinplade, 
der var gravet ned i Jorden. Naar denne Ledning blev slat- 
tet, gav Galvanometret et, ganske vist svagt, Udsbg. Samme 
Nat, som Apparatet var bleven opstillet, 22de Novbr. 1871, viste 
der sig et Nordlys, som begyndte med en enkelt lodret Lys- 
seile over Luosmavaaras Top. Denne Lysseile viste, nnder- 
segt med Spectroskopet, den sædvanlige gualgrenne Nordlys- 
linie. Men det kunde uheldigviis ikke afgjøres med Sikkerhed, 
hvorvidt Lyssøilen virkeligt befandt sig over eller blot var bag 
ved Bakketoppen. 

Undersøgelser af Lemstrøm i de f elgende Aar vedrørende 
Nordlyset (d. T. 1881, S. 181) i Forbindelse med hans 
Erfimnger fra det ovennævnte Apparat ferte ham til at foreshae 
den internationale Polarcongres, der var samlet i St Peters- 
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boig i 1881, at oprette en Station ved Sodankylæ, for at han knude 
fortsætte disse Nordlysiagttagelser. Toppen af Bakken Oratun- 
iuri, 18 Em. fra Observatoriet i Sodankylæ , blev valgt til 
Opstilling af Apparatet. Pladsen var heldigt beliggende for 
Forsøgene, skjendt den var omgivet af Trævæxt, hvilket efter 
Theorien anarest maatte ventes at fonnindske Virkningen, som 
man vilde fremkalde. Ved Barometeriagttagelser fiudtes Ora- 
tantnris Top at ligge 320 M. over Sodankyte. 

Da Afstanden var for stor, til at der kunde feres en 
Traad fra Oratnntnri til Sodankylæ, bleve Forsegene ndferte 
paa fdgende Maade. Paa Qratnntnris Top (61'' 2V nordL Br., 
27'' 17' østl. Længde for Qrenw.), omtrent 540 M. over Havet 
blev Apparatet, som Lemstrøm kalder et »Udstrømmngsapparatc, 
lagt nd. Det bestod af en nøgen Eobbertraad, 2 Mm. tyk og 
for hver halve Meter forsynet med en tilloddet ^ids. Traaden 
Uev baaret isoleret af 2,5 M. høie Stængw og blev lagt i en 
Spirallinie med 1,5 M. Afstand mellem hver to paa hinanden 
følgende Vindii^er. Det hele Areal, der saaledes blev be- 
dækket, var 900 DM. Fra den inderste Ende af Traaden 
førtes der en Eobbertraad isoleret paa Pæle til Foden af Bak- 
ken, hvor der blev opført en Hytte. Her blev Traaden for- 
bundet med et Oalvanometer, hvorfra en anden Traad førte 
til en Jordplade af Zink, der anbragtes i et Vandløb. Ud- 
stremningsapparatet var hævet 180 M. over Zinkpladen, og 
Ledaingstraaden førte fra Bakken i Betningen Nordvest — 
Sydost 

Fra den Dag da Apparatet blev færdigt opstillet, nemlig 
5te Decbr. 1882^ viste der sig næsten hver Nat en guiilhvid 
Lysning rundt om Toppen af Oratnntnri, medens der ingen 
saadan viste sig om nogen af de andre Toppa Lyset var af 
meget variabel Styrke og bestandigt i Bevægelse. Det blev 
undersøgt tre Gange i et Spectroskop, hvori det frembød et 
svagt continuerligt Spectrum fra D til F, i hvilket Nordlys* 
limen (^ = 5569) iagttoges med noget varierende Intensitet 
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Oakaaometreti gav- stadigt et Odølag, som dkyldtee len Sixvm, 
der gik- fira Udstremmpgsapparatet til Jordpladen. Udslagets 
Størrelse vaiierede nafladdigt, hvorfor Naaleoe: bestandigt vare 
i Bevægelse, nåar Ledningen var sluttet, fit LeQlancfaé'*S3ement 
af almindelig Størrelse gav iodskodb' i Ledningøn et Udslag, 
der var forskjelligt, eftersom den positive Pol var rettet mod 
Toppen ellejr mod Jordpladen. • 

Det viste sig dog umuligt $A fottsette lagtkagelsenie i 
bengere Tid ad Gangen, '- da. der .hurtigt a&atte sig Rim i 
store Mængder paa Triaadene og Pølene, • hvorved Isoiatioaen 
hlev ophævet. LedningstraadøB, . som førte néS fra Bakken, 
var. beklædt med. Bomuldsiraad, der var gjønnemtrængt med 
Vox, og var 0^8 Mm. tyk. Den bløV saa: betynget af Ba6i, at 
den knnde briste tilTrdds for ^oa korte Afstand (2$ H.) mellem 
Pælene, der bare den; Det blev derfor nødvendigt at under- 
søge den i hele dens Længde,« fer! ftian kundo' »begynde at gjøre 
Forsøg. ... 

Samtidigt med disse Forsøg blev der gjort Itorseg paa 
PietarMunturi (68^32' nordL Br., 23* 17' øsH. L.). Paa 
dette Bjerg, der naaer.950 M. dver Havet, blev der. opstillet 
et mindve Udstrdnmingsappaielt ; détté var 4eett i toDele: 
en indre^ der bedækkede henimbd .80 Qm; (Qvadrat^Meter) (^ ea 
ydre af 320 Qm. AreaL :Forøvngt var det .indrettet < É^m det 
paa OratoQturil' . •' 

Den 29de Ddcbri viste deti s^^ over dette.. App^sat en 
ene staaende NordUfSstraale omtrent 120 M. høi. Dens 
Plads :blev bestemt fraforsl^élligeiPpnÉter. møliém S. SiT. og 
Ø.S.10., saa at der.il&e kunde være imadste Tvivl edi, at 
Nørdlyset viste sig, netop, over . Apparatet Oalvanemetor- 
maalingeme bleve udførte saaledés , at Udslaget først ^ maaltes 
ved Foiiiindelfiie alene med det indre, derpaa ved Forbindelse 
alene med det ydre Udstremnkigsappaiat, endeligt ogsaa ved 
Forbindelse med begge Apparater paa een Qang. Udalageoe 
varo aaa vexkode, at det ikke kunda ad^gjeres med Sikkeihed, 



sigendt Foroégene tudede derpaa, at Strømstyrken var propor-« 
tional raed Arealet af den af Traadene omspaandte Flade. 
Lemstrøm udleder af sine Forsøg, at Strømstyrken xmåer lige 
Omstændi^eder vur størst ved Pietarintunturi, og han tilskriver 
dette det sidstnæynte Steds nordligere Boligenhed« 

Lensstrøm beklager, at Forsøgene begge Steder kun fik 
en foreløbig Oiarakteer som Følge af Vanskelighederne ved 
deres Udførelse. FQr at ndfere Forsøgene paa Orafam- 
turi maatte han hver Qang foret^e on 4 Timers Røiøe paa 
20 Em« over Snerø; derpaa skolde . Apparatet paa Toppen 
andereøgøs, renses for Bim og ofte rederes, alksammen ved 
en Temperatur af*^30^ C. Først .da kunde Fm-søgene paa- 
begyndes, og de kunde ikke fortsættes Isngere end 5 — 8 Minuter 
ad Gangen, da det blev indvendigt at optøe de af Kulden stivnede 
Hænder ved en Ud, der tændtes paa Sneeg. Paa Pietaiin-r 
ttmtori var Veieh ganske vist kov (3 Krn^ men man skulde 
stige op gjenneiki en Qøide af 300 M. Disse VanskeUgheder 
og især TraadeDøs uMdkomne Isolation og utilstrækkelige 
Styrke i Apparaterne bevægede Lemstrøm til at (^give videre 
Forsøg af denne Ait 

Nordlyset i Sodankylæ. ; Bndskjøndt Nordlyset oftø viste 
sig med betydelig Styrke, frembød det dog ikkø mange For^ 
skjelligheder. Det tiegyndte i Bøglen med en svag. Bua paU 
den nordlige Hioamel, som imidlertid snart udviklede sig ti} 
en skarp Bue, med et stribet Lys, der dannede ligesom «t 
Draperi, som udbredte sig fra Øst. til Vesi Drapemets Farve 
Far ikke megat variabel, saa at Spectroskoplet 'kun gav den 
sædvanlige giiulgrøane Linie. Lyset, vadr i Beglen af en guul- 
hvid Farve ned et svagt Anstrøg af Gcønt 

Der blev imidlertid foretaget en anden Iagttagelse af 
langt større Interesse, , nemlig, at den spectroskopiske »Beac- 
tioQc firemkom, d. v. s. at Nordlyslinien* X «» 5569 viste sig i 
nogle Tilfælde, nåar Speetroskopet blev rettet mod et hvilketr 
«ombelst Verdenshjørne, ja endog mod Zenith, uden at der 



193 



?ar noget Nordlys at see. Da denne Beaction fremkom ved 
Uar Himmel, kan der ikke være Tale om, at den hidrerte fra 
Tilbagekastning, lagttagelsesstedet maa have været indenfor 
Omraadet for en Nordlysndladnii^, men af saa svag Art, at 
det ikke knnde iagttages paa ssedvanlig Maade. Nogle GFange 
fremkom Beactionen aden synligt Nordlys fra et smalt Bolte 
af Himlen. Iagttagelsen kunde kan gjeres, naar alt andet Lys 
i fnlde 5 Minnter i Forveien var bleven holdt borte fra Øiet 
i>et smalle Belte laa i Betning af nogle 300 M. heie Bakke- 
toppe, der vare henved 30 Km. Qemede fra Stedet Efter 
Lemstrøms Mening skyldtes Nordlysreactionen det ovenfor be- 
skrevne phosphoragtige Lys, som er bleven iagttaget over 
Bakketoppe i Lapland og Spitsbergen. 

Den phosphoragtige Lysning. Ikke sjeldent bliver den 
Polarreisendes Opmærksomhed henledet paa en eiendommelig 
mild Lysning om Natten. Da Overgangen fra Dag til Nat fore- 
gaaer meget gradviis i Polaregnene i Sammenligning med syd- 
ligere Bredegrader, maa man imidlertid have sin Opmærksomhed 
henledet udtrykkeligt derpaa for at klare sig dets Oprindelse. 
Er det først skeet, vil man imidlertid ofte lægge Mærke til 
det Der er ingen Tvivl om, at Lysningen er af Nordlysets 
Art. Lemstrem slutter af sine Iagttagelser, at hele det nord- 
lige Lapland det meste af Vinternætterne er oplyst af et phos- 
phoragtigt Lys, hvis Styrice varierer stærkt med Tid og Sted, 
men som utvivlsomt er Nordlys. 

Det blev forsegt at maale Nordlysbuens Heide ved Iagt- 
tagelse fra to Puncter, der laae 4,5 Km. fra hinanden i 
Nord og Syd. Stederne vare forbundne ved en Ledningstraad, 
der var bestemt Ul Undersegelse af Jordstrømme, men nu 
blev forsynet med en Telephon ved hver Ende, for at man 
ved Samtale kunde blive enig om samtidig Iagttagelse. Ved 
et Nordlys med en Bue i Nord blev der foretaget Heidemaa- 
linger; men skjendt Buen saaes i Nord fra begge Steder, var 
Heiden dog hele 3** større ved den sydUge Station end ved 
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den nordlige. Det følger heraf, at de to Iagttagere ikke have 
seet samme Bue. Det Samme fremgaær ogsaa af, at en Qang 
da den sydlige Iagttager telephonerede: »Bet Instmmentet 
mod det Sted, hvor den rede Seile viser sig,< kunde den anden 
Iagttager ikke opdage noget redt Lys. Lemstrøm antager, at 
alle saadanne Høidemaalinger , der ere foretagne fira to Steder 
i stor indbyrdes Afstand, ikke ere til at stole paa, da lagt* 
tågerne i dette Tilfælde aldrig see det samme Nordlys. Han mener, 
at man tidligere har havt meget overdrevne Forestillinger om 
Nordlysets Høide. 

Undersøgelser over Jordstrømme, I 1871 undersøgte 
Lemstrøm Jordstrømmene paa to Steder i Lapland, nemlig 
Eittilæ (Br.67<'4O0 og Enare (eS'^Sd') med 1 ,5 Kilom. lange, 
0,4 Mm. tykke Kobbertraade. Der blev lagt Traade ud baade 
i 0— V og i S — N. Hver Ende af Traaden var forsynet med 
en Platinplade (10 Gul lang, 5 Cm. bred), der blev gravet 
0,7— 0,9 M. dybt ned. Udslaget var meget stirre paa det 
sydlige Sted end paa det nordlige. Skjøndt disse Forsøg ikke 
bleve foretagne samtidigt, og Jorden paa det ene Sted var 
frossen, paa det andet ikke, mener Lemstrøm dog af dem i 
Forbindelse med Forsøg Ira 1882—1883 i Sodankylæ og Eut- 
tala at kunne slutte, at Jordstrømmene ophøre med en vis 
Breddegrad. Han mener endvidere, at der er den Forbindelse 
mellem Nordlysenes og Jordstrømmenes Fremkomst, at de 
sidste skyldes den Elektricitet, som i Nordlysbæltet (see d. T. 
1881, S. 180) strømmer fra Åtmosphæren ned i Jorden, efter 
ferst at have dannet Nordlyset. {Nature, Bd. 28, 1883, S. 60 
og 107.) K. P. 

Om Lyset fra Flammer, af W. Siemens. Lyset fra 
klart lysende Flammer hidrører som bekjendt fra &ste eller 
flydende Smaadele, som bringes i Glød '. ^d den fra de che- 
imske Processer udviklede Varme. Luftarts , som ikke udskille 
faste eller flydende Stoffer under Forbrændingen, brænde med 
en forholds viis svagt lysende Flamme af blaalig Farvøt 
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der dog varierer med den brændende Luftart. Man pleier at 
sige, at dette Lys hidrører fra, at de stærkt ophedede Luft- 
arter i Flammen selv giede. Afgjørende Fprseg over, hvorvidt 
Luftarter virkelig kunne bringes til at lyse alene ved Ophed- 
ning, have hidtil ikke været udførte. 

Af forskjellige Grunde kunde saadanne Forseg ikke ud- 
føres i et Laboratorium. Det gjaldt om at ophede Luften i 
et Bum meget stærkt, uden at der i Rummet foregik nogeo 
Forbrænding, og uden at Luften var i saa stærke Strømninger, 
at den reiste Støvet. W. Siemens henvendte da sin Op- 
mærksomhed paa en Begenerativovn og bevægede sin Broder, 
der anvender en saadan i en Glasfabrik i Dresden^ til at gjere 
et Forseg. Der blev brugt en Ovn, som stod i et Bum, der 
kunde gjeres fuldkomment merkt om Natten. Ovnen havde 
en Ildstedflade, der var omtr. 2,5 M. lang og 1,5 M. bred, og 
Ovnrummets sterste Høide var omtr. 160 Cm« Midtveis i 
hver af de lange Sider af Bummet var der en Aabning, saa 
at man kunde see tværs igjennem Ovnrummet. Ovnen kunde 
med Lethed opvarmes saa stærkt, som de af særligt ildfoste 
Steen byggede Vægge kunde taale det, d. v. s. til Staalets 
Smeltepunct, altsaa mellem 1500° og 2000° G. Naar denne Tem- 
peratur var bleven naaet, og man derpaa afspærrede al yderligere 
Tilgang af Luft og Gas til Ovnen, saa beholdt de ophedede 
Vægge i længere Tid derefter nogenlunde samme Varmegrad, 
naar enhver Luftudvexling med Bummet udenom blev for- 
hindret« Nu blev der opstillet en Række af sværtede Skærme 
foran Ovnaabningeme, hver med en Aabning i Midten, saa at 
man kunde see gjennem Ovnen, uden at Straaler fra de glø- 
dende Ovnvægge kunde naae Øiet Efterat al Strenming i 
Ovnen var ophørt, og alt Lys var holdt ude af Bummet uden- 
om, saa at der herskede fuldstændigt Mørke i dette, kunde 
Øiet end ikke opdage det ringeste Lysskjær fra den stærkt 
ophedede Luft inden i Ovnen. Enhver Flanome eller den 
ringeste Stevmængde, som blev sat i Bevægelse i Ovnen, op- 
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lyste derimod Synsfdltet. Man maatte derfor vente med at 
gjøre Iagttagelsen, indtil Stevet, der var bleven reist ved Luft- 
strømmen nnder Forbrændingen, havde lagt sig. 

Heraf maatte sluttes, at den hidtil gjældende Anskuelse, 
at stærkt ophedede Luftarter giede, ikke kan være rigtig. I 
Ovnen fandtes Forbrændingsproducterne blandede med atmos- 
phærisk Luft, altsaa Ilt, Qvælstof, Kulsyre og Vanddamp. 
Ingen af disse Luftarter var altsaa selvlysende. Det svage 
Lys, som en Flamme udsender, der brænder, uden at der ud- 
skilles faste eller flydende Stoflfer, kan felgeligt ikke skyldes en 
simpel Glødning. Siemens blev herved ledet til at undersøge, 
om de ophedede Luftarter heller ikke udsendte Varmestraaler. 
Forsøg, som bleve anstillede med Therroosøiler foran Ovnaab- 
ningen, mislykkedes imidlertid paa Grund af Aabningens Liden- 
hed og den store Afstand til Ovnen. Ved et andet simpelt 
Forsøg fandt Siemens senere, at saadanne Luftarter udsende 
Varmestraaler. Han tændte en lysende Gasflamme med ring- 
formig Brænder og Glasskorsteen. Et vandret Rer, der var 
beva^eligt om en lodret Axe, og hvori en Thermoseile var 
anbragt, blev stillet noget høiere end det øverste af Skorstenen ; 
denne og selve Flammen blev dækket med en Skærm. Saa- 
snart Reret blev rettet mod den fra Skorstenen opstigende 
Luftstrøm, fremkom der et Udslag i Galvanometret, medens 
der næsten ingen Afvigelse i Naalens Stilling viste sig, naar 
Reret havde en anden Stilling. Mængden af Varmestraaler, 
der udgik fra de ophedede Luftarter, var dog ringe, imod 
hvad faste Legemer udsende; naar der blev bragt et Stykke 
fiin Metaltraad ind i Luftstrømmen, voxede Udslaget nemlig 
meget stærkt Udslaget, der hidrerte fra Luften, var imid- 
lertid dog for stort, til at det kunde skyldes medrevne Støv- 
partiUer. 

Da Øiet vel næppe er saa følsomt for Lysstraaler som 

Thermosøiler for Varmestraaler under de Forhold, ved hvilke 

Iagttagelserne fandt Sted ved Forsøgene med Regenerativovnen, 

13* 
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antager Siemens det for muligt , at man ved andre Midler vil 
knnne finde, at der udgaaer svage Lysstraaler fra den op- 
hedede Luft. At Flammernes- blaalige Lys imidlertid ikke 
kan forklares derved, fremgaaer ved en Betragtning af selve 
Flammen. Naar man serger for en hurtig Blanding af den 
brændende og den ildnærende Luftart, bliver Flammen kortere, i 
fordi Forbrændingsprocessen foregaaer hurtigere end ellers, og 
samtidigt bliver den hedere, fordi der bliver indblandet en 
mindre Mængde kold Luft i den. Paa lignende Maade bliver 
Flammen kortere og hedere, naar Luftarterne blive stærkt op- 
varmede fer Forbrændingen. Da de opstigende Forbrændings- 
producter kun afkøles lidt under den første Opstigen fra Flam- 
men, maatte man vente, at Flammen forlængede sig under de 
nævnte Forhold, hvis Luftarterne vare selvlysende. Flammens 
Lys ophører imidlertid i en skarpt begrændset Flade og fialder 
aabenbart sammen med Fuldbringelsen af den chemiske Proces. > 
Det maa derfor antages at være selve denne Proces og ikke I 
den derved fremkaldte Ophedning af Forbrændingsproducteme, i 
som Lyset skylder sin Oprindelse. Antager man, at Luft- 
moleculerne ere omgivne af en Ætheratmosphære, maa der 
samtidigt med den chemiske Forbindelse, som disse Moleculer 
indgaae, skee en Forandring i Ætherens Fordeling. Den her- 
ved foraarsagede Bevægelse af Ætherdelene maa fremkalde 
Svingninger, og fra disse kunne Lys- og Varmebølger have 
deres Oprindelse. Paa lignende Maade antager Siemens, at 
Luftarter bringes til at lyse ved elektriske Udladninger. ( Wiedem. 
Ann,, Bd. 18, 1883, S. 311.) K. P. 

UnderYiisningsforsøg over Magnetismen, i. Den 

sædvanlige Maade at paavise Eraftlinierne i det magnetiske 
Felt bestaaer i at strøe Fiilspaaner paa et vandret Stykke 
Papir, under hvilket en Magnet er anbragt. Den er forsaa- 
vidt mangelfuld, som det paa Papiret liggende Jernspaan 
hindres i sin frie Bevægelse ved Gnidningsmodstanden, som 
den møder deels fra sine Nabodele, deels fra Papiret. F<»- at 
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undgaae denne Ulempe lagde Frankenbach en Magnet nnder 
en med Vand fyldt Glastallerken og bestrøede Vandets Over- 
flade med Jernfiilspaan, som flyde paa Vandet ved forsigtig 
Paastrening. Under Paavirkning af den neden nnder liggende 
Magnet gruppere Jernspaanene sig i de smukkeste Cnrver, 
som variere med den anvendte Magnets Form, Sterrelse og 
Styrke, ligesom ogsaa med Jemspaanenes Sterrdse og Reen- 
hed. Cnrverne oveigaae langt de Figurer, man frembringer 
paa Papir i Henseende til Fuldkommenhed, Regelmæssighed 
og Nøiagtighed. Særdeles smukt grupperer sig et tyndt Lag 
af flint chemisk reent Jernpulver (ferrum reductum). Metho- 
den giver ogsaa interessante Resultater ved at anvendes paa 
naturlige Magneter, magnetiserede Jernplader og Ringe. 

2. Streer man Jernfiilspaan paa en rolig Vandoverflade, 
blive de ikke liggende roligt; de blive nemlig til Magneter 
under Indflydelse af Jordmagnetismen og gruppere sig under 
Paavirkning af den gjensidige Tiltrækning og Frastedning til 
prægtige (»wunderschfinen«) Figurer med et krystallinsk Præg. 
Ved Anvendelse af grovere Fiilspaaner mindede Figurdannelsen 
om en Vandflade, der er i Begreb med at ficyse, medens den 
ved finere Jernpulver mindede om en mat bedugget Vindues- 
rude, der er i Færd med at fryse. (Wiedem, Ann,, Bd. 18, 
1883, S. 703.) K. P. 

Et Instrument til at maale Styrken af Lydsving- 

ninger i Luften* Dette Instrument, construeret af Ray- 
leigh, er grundet paa et Forsøg, der er beskreyet i Proc. 
Roy. Soc., Mai 1881, S. 110. Af Forseget fremgaaer, at en 
let Skive, der befinder sig i Luft, hvori der foregaaer Lyd* 
svingninger, viser Tilbøielighed til at stille sig vinkelret paa 
Lydsvingningernes Retning, naar den kan dreie sig om en 
Diameter. Apparatet bestaaer af et vandret Rør, hvori drø 
kan frembringes staaende Svingninger. Ved den ene Ende er 
Reret lukket med en Glasplade. Midt i det svæver et let 



198 



Speii, hvorta er fæstet en Magnet med ringe magnetiBk 
Moment, ophængt i et Silkespind. Speilet danner en Vinkel 
paa 45^ med Berets Åxe, naar det er i ligevægt. Ud for 
Speilet er der anbragt et Vindue i Rørets Side. Beret er 
forlænget med et andet, som kan glide ndenom den aabne 
Ende af det første. Bringes Beret til at tone med en saadan 
Bølgelængde, at Speilet befinder sig midt imellem to Knuder, 
vil dette dreies en lille Vinkel ud fra sin Ligevægtsstilling, 
større eller mindre efter Lydens Styrke. For at maale Vinklen, 
er der anbragt en Lampe, som gjennem en Spalte sender Lys 
ind gjennem Glaspladen, der lukker for Enden af Beret 
Lyset kastes af Speilet ud gjennem Vinduet mod en Linse, 
som danner et Billede af Spalten paa en Maalestok, der er 
anbragt parallelt med Beret. Instrumentet har hidtil givet 
tilfredsstillende Besultater. Hvad der meest forbauser ved 
dets Brug, er den store Forskjel, det viser paa Lyd, som 
man har skjennet lige stærke, naar man har hert dem deo 
ene efter den anden. (Philos. Magaa. 1882, S. 186.) 

K. P. 

Bidrag til Spørgsmaalet om Svoylets Valens, af 

c. W. Blomstrand. I »Oversigt over det kongelige danske 
Videnskabernes Selskabs Forhandlinger« 1882 har Profl Blom- 
str and meddeelt Besultateme af nogle særdeles interessante 
Forseg paa at fremstille svovlholdige Metalbaser, svarende til 
de tidligere bekjendte Metalammoniakforbindelser, for derved 
at finde et nyt Bevis for, at Svovlet kan optræde tetravalent 
Paa samme Maade som vi i Metalammoniakforbindelseme 
ifølge Blomstrands Anskuelse betragte Qvælstoffet som 
pentavalent, medens det, ferend Ammoniakken indtraadte i 
Metalforbindelsen, var trivalent, kunde man vente, at Svovlet i 
tilsvarende svovlholdige Forbindelser kunde optræde som tetra- 
valent, medens det førend Forbindelsen dannedes, var tilstede 
som divalent; altsaa: 
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in ^-vv. 

MCI + NH3 = M . NH3 .Cl analogt med 

M Cl + SR, = mTskT^CI 

hvor M er Metal og B et Radikal. 

Vi skulde altsaa faa Metalsolphiner analoge med Metal- 
amineE. 

Forsøgene, der bleve anstillede med Ealinmplatinchlorare 
som Udgangspunkt, gave alle det fonnodede Resultat og be- 
kræftede saaledes fuldstændigt Blomstrands Anskuelser, 
hvilke han allerede tidligere har fremsat i sin »Chemie der 
Jetzzeit.€ 

Ved Rystning af Kaliumplatinchlorure med Svovlæthyl, 
hvilke Stoffer anvendes nøiagtigt i Forholdet PtCl, i2{GiE^)^^ 
dannes den søgte Forbindelse som et guult uopløseligt Bund- 
fald efter Reactionen 

PtCl^ +2SAe2=Pt (SAea)aCla, hvor Ae betegner C3H5. 

Med dette Chlorid som Udgangspunct har Bl om strand 
fremstillet en Deel andre Forbindelser. 

Analogt med Navnene Platosamin og Platosætbylamia for 
de tilsvarende qvælstofhold^e Radicaler Pt(NH«)g og Pt(NAe,)^ 
bliver det svovlholdige Badical Pt(SAe,)9 at betegne Platos- 
æthylsulpbin. 

De til ovenomtalte Chlorid svarende Haloidforbindelser ejce 
i Reglen uopløselige i Vand, temmelig letppløselige i ViiniMMid, 
vanskeligere i Æther, men let i Svovlkulstof og navAligt i 
Chloroform, Chloridøt har øu guul, Jodidet en rød, Fdfve. 

De krystallisere bedst af deres Opløsning i Alkohol øUør 
Svovlkulstof og ErystaUeme forandres ikke ^'^deligt i L^ft^n ; 
tillige øre de tenuuelig bestandige, hvilket tydeligst fremgaaør 
deraf, at Blomstrand kunde uaderkaste det platinholdige 
Chlorid deelviis Sublimation ved forsigtig Op)iødniBf , u4øa at 
det derved tilsyneladende mistede nogen af sine eiøndommøUgø 
Egenskaber; ved sta^rk Høde søndørdøles det fnjdsta^digji;, 
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Forbindelserne med Iltsyrerne ere gjennemgaaende letop- 
leselige i Vand, og kun Solphatet PtCSAe«)^ SO^ + TH^O 
har Blomstrand fremstillet i tydelige Krystaller, medens 
Nitratet og det normale Phosphat kan faaes i Form af sirups^ 
tykke Vædsker. Nitritet er derimod tangtopleseligt og danner 
smaa sneehvide Krystaller; selve den frie Base er letopløselig 
i Vand med alkalisk Beaction. 

Blomstrand har tidligere paaviist som en gjennemgaaende 
Lov, at det er muligt at bringe Platosaminerne saavelsom 

Platocyaniderne og Platonitriterne til directe at optage Cl,, Br, 

n 
0. s. y., idet det divalente Platin Pt (platosnm) bliver tetra- 

valent Pt (platinicnm) ; det samme lykkes ogsaa med de her 

u 
omtalte Snlphiner; Pt (SÅe^)^ Gl^ optager Chlor og bliver til 

IV 

Gl9Pt(SAe2)9 Gig 0. s. fr. Disse Forbindelser ere tungere 
opløselige end de tilsvarende Platosumforbindelser, og Kry- 
stalleme ere derfor i Beglen meget smaa. 

Behandles det ovenomtalte Sulphat med Brom, dannes dog 
intet Bromosulphat, men hovedsageligt Bromobromid, idet i Ål- 
mindelighed ntsyreme uddrives af Halogenerne. 

Prof. Blomstrand har tillige forsøgt at fremstille Plato- 
disulphinbaser, svarende til Platodiaminbaserne og skjendt det 
Viste sig, at den dannede Forbindelse var altfor ubestandig til 
^sUtkert at kunne isoleres, var det dog udenfor al Tvivl, at For- 
bindelsen existerede. 

Behandles Platosæthylsulphinchlorid med 2Mol . SÅe, under 
Omrystning med temmelig meget Vand, dannes en smøragtig 
Hasse, men naar denne overlades til sig selv i eet Døgn, om- 
dannes den til en blegguul klar Oplosning og en guul Olie, 
der flyder ovenpaa; denne Olie bestaaer af Svovlæthyl og findes 
i samme Mængde som fra Begyndelsen blev anvendt; *0ples- 
ningen giver efterhL'nden ved Henstand i et aabent Kar Kry- 
stalskorper, der i analytisk Henseende have samme Sammen- 
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sætning, som det oprindeligt aovendte Platosæthylsalphinchlorid, 
men hvis Egenskaber væsenligt ere ændrede. 

Medens det oprindelige Ghiorid smelter ved 81'', smelter 
det omdannede Ghiorid ved 106^; tillige er Farven og Krystal- 
formen afvigende fra den oprindelige. 

Blomstrand forklarer dette paa følgende Maade: 

Det vil paa Grund af Analogien med de tilsvarende Qvæl- 
stofforbindelser være berettiget at antage, at Beactionen saavel 
hos Sulphinbaseme som hos Aminbaseme fra Begyndelsen af 
foregaaer paa tilsvarende Maade; ligesom Platinets Nærværelse 
bevirker, at de trivalente Qvælstofatomer blive pentavalente og 
derved faae Evne til at binde hinanden indbyrdes til et kraf- 
tigere Hele, saaledes kande nu noget tilsvarende finde Sted 
med Svovlet. 

Det er 3)ekjendt, at man ved Behandling af Ealium- 
platinchlomre med Anmaoniak ferst faaer Peyrones Ghiorid, 
hvis Formel er: 

„ NHj.NHa.Gl ... ^.NH,.C1 
Pt ■ og ikke Pt • 

Cl • NH..G1 

Platosemidiamin. 

Den oprindelige Reaction skolde analogt hermed være 

SAe. . SAe. . Cl 

1) PtGla + 2Ae,S = Pt^j 

Platosemidiæthylsulphinchlorid. 

Sættes yderligere Ammoniak til Peyrones Ghiorid dannes 

„ NH-.NHo.Gl 
Pt 

NHa.NHg.Gl 
Analogt hermed skulde Sulphinbasen ved Behandling med 
2Mol.SAe9 give 

2) Pt S^«« • ^^'* ' ^^ + 2SAe, = Pt ^^*» • ^^'»^' 

Cl -r « SAej.SAejCl 

PlatodiæthylsolphincUorid. 
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NH NH GI 
Ophedes Forbindelsen Pt ' ' ' bortgaaer 2NH3 og man 

Nu g . NH^Gl 
faaer denred 

NH Cl 

Gerhardts Platosaminchlorid Pt ^ 

NH^Cl. 
Den analoge fteaction foregaaer langt lettere hos Solphin- 
basen allerede ved almindelig Temperatnr. 

Den ovenfor omtalte UdskiUelse af Svovlæthyl maa derfor 
foregaae efter Formlen 

PtSAe..SAe,.(a_^^3^ pjSAe,.Gl 
SAea.SAe,.Cl SAe,.Cl 

Platosæthylsnlphinohlorid. 

Aarsagen til, at de to tidligere omtalte Sulphinchlorider 

havde samme procentiske Sammensætning, men forsljellige 

Egenskaber, sknlde altsaa være, at det ene var sammensat 

iiSAej.SAe,.Cl, , , ... . , g-SAe^Cl 
Pt ' * ' det andet denmod Pt * 

Cl SAe^Cl 

Saafremt denne Anskuelse var rigtig, maatte den kunne 
bevises paa en Maade, der var analog med den William son 
anvendte, for at bevise sin Æthertheories Rigtighed, idet man 
tilsidst tilsatte Svovlmethyl i Stedet for Svovlæthyl ; Processerne 
skulde da forløbe paa felgende Maade: 

1) Pt Cl, + 2 SAe» = Pt ^^®* • ^^®* • ^ 

* * Cl 

2) Pt^^®*'^^®**^^+2SMe «,ptSAe,.SAej.Cl 
^ Cl -r ^ SMe^.SMe^.a 

(Me — Methyl). 
Pt SAe. . SAe.Cl ^ ^^ SAe.Cl 

^ SMeg.SMe,Cl ' '^ »' SMe»a 

Det er naturligt at antage at de Orupper (SAe, og SMøs), 
der oprindeligt ere bundne directe til Platinet, vedblivende 
efter Spaltningen bindes dertil, og at de Gmpper, der udskilles, 
ere bundne til Svovl, da dette i sin tetravalente Form ikke 
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besidder Kulstoffets store Tilbeielighed til indbyrdes Binding 
mellem Atomerne. Forsøget bekræftede den ovenfor omtalte 
Ansknelses Bigtighed; dog viste det sig ved Forseg med for- 
skjellige Alkoholsulphider, at disse ikke alle knone anvendes 
med samme Held; saaledes foregaaer Seactionen med Amyl- 
sulphid paa en heelt anden Maade end ovenfor nævnt 

Det er imidlertid ikke alene Alkoholradioalerne, derknnne 
ombyttes med andre, i disse Forbindelser; ogsaa Platinets 
Rolle kan overtages af et andet Metal, hvilket maa gjeres til 
Gjeostand for videregaaende Undersøgelser; ogsaa Guld danner 
Solphinchlorider) der dog ere tenuueligt ubestandige; Forseg 
med Rhodium har ligeledes viist, at dette Metal i dennjB 
Henseende ligner Platinet,, om end Forbindelserne dannes 
vanskeligere. 

Det vil være af Interesse at kunne danne Mellemformer 
mellem de rene Qvælstof« og Svovlbaser, saavelsom at anvende 
aodre Blementer af Svovlgruppen; Blomstrand har forberedt 
videregaaende Undersegelser i denne Betning. 

Hvad der hidtil er meddeelt Ijenjer imidlertid til et tyde- 
ligt og værdifuldt Beviis for Svovlets Tetravalens. 

{Oversigt over det kgl danske Vidensk. Selsk. Forhandl. 
1882 S. 251; og Journ. /. pr. Chemie 1883, Bd.27, S. 161,) 

O. T. C. 

Ortliophosphorsiire Dobbeltsalte af Barium og Alkali- 

ffletallerne. Barythydrat opløses som bekjendt i kjendelige 
Mængder i concentrerede Oplosninger af Ålkalisilicater; sætter 
man til en saadan Oplosning, der indeholder Baryt og Alkali- 
silicat, en Oplosning af phosphorsuurt Natron, fremkommer i 
Begyndelsen intet Bandfald, men ved heftig Rystning antager 
Blandingen et mælket Udseende, idet der dannes et krystallinsk 
Bundfald, der bestaaer af mikroskopiske Hexaedre; A. Se hul- 
ten, der har bemærket dette, fremstiller større Krystaller af 
dette Product, idet han opvarmer Blandingen af Ealiumsilicat 
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og Baryt til Kogning og derpaa tilsætter en Oplesning af 
Ealiumsilicat, hvortil er føiet en bestjeoit Mængde phosphor- 
suurt Kali ; efterat Opløsningerne ere blandedo, bemærker man 
ofbe en svag Opalisering, der lidt efter lidt forsvinder, og efter 
Åfkjeling udstilles smakke kubiske Krystaller; man maa kno 
anvende en ringe Mængde Barytvand og phosphorsuurt Kali i 
Forhold til den anvendte Mængde Kaliumsilicat , da i modsat 
Tilfælde de udskilte Krystaller bedækkes med et amorpht Bund- 
fold, der er vanskeligt at fjerne fuldstændigt 

Krystallerne vaskes hurtigt med koldt Vand og terres 
mellem Filtrerpapir. De ere letopleselige i fortyndet Saltsyre, 
idet de derved efterlade en ringe Mængde Kiselsyre (c. 1 pCt.); 
betragtes denne som Ureenhed, giver Analysen af Saltet 
Sammensætningen KBaPO« + lOH^O. 

Krystallerne forvittre lidt i Luften. 

Natronsaltet fremstilles paa analog Maade og indeholder 
indtil 2 Proc. Kiselsyre som Ureenhed; Sammensætningen er 
NaBaP04 + 10H,0. 

Dannelsen af disse Dobbeltsalte skyldes sandsynligviis den 

langsomme Decomposition af de Dobbeltsilicater, der dannes 

ved Tilsætning af Barytvand til Alkalisilicateme , ved de 

phosphorsure Alkalier. {Bulletin soc. chim.j Bd. 39, 1883, 

S. 500.) 

O. T. C. 

Om de forskjellige Modificationer af Bromsøly og 

Ghlorsøly. Stås beskrev i 1874 sex forskjellige Modifica- 
tioner af Bromsølv, nemlig to hvide (een fnugget og een pulver- 
formig), to gule (ligeledes een fnugget og een pulverformig), 
een kornet guulhvid og een krystalliseret eller smeltet Om 
den kornede Hodification, der dannedes ved Fældning af meget 
fortyndede Oplosninger af Selvnitrat og Bromid ved Koghede, 
bemærkede Stås, at det overfor Lyset var det felsomste Legeme, 
han ijendte, idet allerede 2 — 3 Secunders Belysning ved den 
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blaab'ge Farve af en Bunsensk Brænder var tilstrækkelig til 
at gjøre det merkt. Først i 1878 blev man egentlig opmærk- 
som paa denne Iagttagelses Vigtighed, og den bar senere bavt 
den største Betydning for Photograpbien, efterat man havde 
bemærket, at Bromsølv, der var fældet i gelatineboldige Væd- 
sker, blev langt mere følsomt ved Kogning i længere Tid eller 
ved Digerering i flere Dage; man fremstillede derefter >Brom- 
selvgelatineemnlsiont og dermed præparerede Plader, der vare 
20 Gange saa følsomme som de hidtil anvendte Jodsølvcollo- 
dinmplader; denne høie Grad af Følsomhed hos Bromsølvgela- 
tineplademe var saa meget mere mærkelig, som Bromsølv- 
GoUodinmpladerne vare langt mindre følsomme (Vi) end en god 
almindelig JodbromsølvcoUodinmplade ; talrige Undersøgelser 
have imidlertid givet det Besnltat, at den omtalte Forskjel i 
Følsomheden er begrundet i Existensen af forskjellige Modifica- 
tioner af Bromsølv. Monckboven antog kun to Modifica* 
tioner af Bromsølv, en hvid^ der fældes ved almindelig Tempe- 
ratur af en gelatine- eller collodiumholdig Bromidopløsning 
med Sølvnitrat, og en grøn^ der fældes i Gelatineopløsning ved 
høiere Temperatur. Andre Chemikere angive atter andre Modi- 
ficationer, og Herman W.Vogel har nu, for at skaffe Klar- 
hed i Spørgsmaalet, anstillet en Bække Undersøgelser, for 
hvilke der i det følgende skal gjøres Bede. 

. Vogel benyttede de meest forskjellige Methoder til Frem- 
stilling af Bromsølv; han dannede det i bromidholdige Gelatine- 
eller CoUodiumopløsninger som »Emulsiont, deels ved al- 
mindelig Temperatur, deels ved Opvarmning; Emulsionen blev 
heldt ud paa Pladen og tørret; ligeledes forsøgte han at lade 
Bromsi»lvet sætte sig langsomt i Gelatineopløsningen og præ- 
parere Plader med Bundfaldet, ligesom han ogsaa fældede reent 
Bromsølv af vandig eller viinaandig Opløsning og gjorde Prøver 
med det derved dannede Bundfald. 

Resultatet var, at det viste sig, at man kan a^elne mel- 
lem to forskjellige Modificationer af Bromsølv, een, der fældes 
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af vandig, og een, der fældes af viinaandig Opløsning; den 
første benævner Vogel: »blaafelsomc, den anden: »indigoføl- 
som«, efter det Sted i Solspectret, der paavirker dem stærkest 
Det er ligegyldigt, om Opløsningen indeholder Gollodium eller 
Gelatine, om Fældningen foretages med Bromidet eller med 
Sølvsdltet i Overskud, om den foretages ved almindelig Tempe- 
ratur eller under Opvarmning, og om Bromsølvet er behandlet 
med Ammoniak eller ei; Betingelsen er kun, at man tO Frem- 
stilling af indigofølsomt Bromsølv anvender Opløsninger, der 
ere tilberedte ved Hjælp af 96 pOt. holdig Alkohol. 

De to nævnte Modificationer af Bromsølv adskille sig ikke 
alene ved deres forskjellige Følsomhed overfor Spectret, men 
ogsaa i mange andre Henseender: 

1) Det af Alkohol fældede Bromsølv lader sig ikke for- 
dele i eh Gelatineopløsning ved Bystning, hvorimod dette med 
Lethed lader sig udføre med det af vandig Opløsning fældede. 
Overfor CoUodinm er netop det omvendt« Tilfældet, dog næppe 
i saa udpræget en Grad. 

2) Det blaafølsomme Bromsølv reduceres langt vanskeligere 
til Metal end det indigofølsomme. 

3) De vise et forskjelligt Forhold overfor chemiske og 
optiske Sensibilisatorer. 

4) Det blaafølsomme Bromselv er betydeligt mere følsomt 
. overfor de chemrake end overfor de physiske Fixeringsmidler, 

hvorimod det itidigofølsomme ikke viser en saa betydelig Forskjel. 

5) De vise et forskjelligt Forhold overfor Varme, idet det 
blaafølsomme Bromsølv, der er fremstillet med Anyeudelse af 
Overskud af Bromid, bliver betydeligt mere følsomt efter Op- 
hedning med Vand i længere Tid, hvorimod det indigofølsomme 
ikke blive mere følsomt efter Ophedning. 

Fremstillingen af de nu anvendte særdeles følsomme Gela- 
tineplader beroer netop paa den Evne, det blaafølsomme Brom- 
sølv besidder, til at blive mere følsomt ved Opvarmning. 
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Det er ikke lyttedes Vogel at overfere den ene Modi- 
ficatioQ directe til den anden. 

Da Lysets Indvirkning beroer paa en Bednction, sknlde 
man tro, at det lettest reducible Bromselv, det indigofelsomme, 
ogsaa skulde være det mest felsomme overfor Lysets Indvirk- 
ning; dette er dog ikke Tilfældet; Aarsagen hertil er, at det 
ikke er den cbemiske Bednctionsevne, meii derimod Absorp- 
tionsevnen for Lyset, der her ferst kommer i Betragtning; 
denne optiske Absorptionsevne er betydelig sterre hos det 
stærkt blaafelsomme Bromselv, og derfor paavirkes det stærkere 
af Lyset. 

Med Hensyn til CMorsølvet har Stås constataret Eii- 
stensen af 4Modificationer, en geléagtig, en osteagtig fnugget, 
en pulverformig og en komet krystallinsk, der faaes ved 
Smeltning. 

Eder har fomylig viist, at Ghlorselvgelatineemnlsion til- 
tager i Følsomhed ved Kogning, og Abney underkastede saa- 
vel Gelatinechlorsølv som Collodiumchlorsølvemulsion Spectrets 
Indvirkning; det har viist sig, at Chlorselvet er stærkest føl- 
somt for det violette og Ultraviolette; dog afvige de forskjel- 
lige Forskeres Angivelser noget indbyrdes, hvilket har sin 
Orund i at Solspectrets Intensitet, navnlig for den violette Deels 
Vedkommende, er afhængigt af Atmosphærens varierende Gjen- 
nemsigtighed. 

Vi finde hos Chlorselvet lignende Forskjelligheder som hos 
Bromsølvet, naar det er fældet af vandig eller viinaandig Op- 
løsning ; Ghlorsølvgelatine viste med Hensyn til Farvefølsomhed 
en betydelig Afvigelse fra Ghlorselvcollodinm og Vogel skjel- 
ner derfor mellem det ultraviolet følsomme Chlorsølv (Gelatine- 
chlorsølv) og det violetfelsomme (Collodiamchlorselv). (Berichte 
d, d. ckem. Ges., 1883, S. )170. 

O. T. C. 
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Om den Indflydelse, som den kunstige Belysning 
har paa Lnften i InkkedeRnm, af Ferd. Fischer. Der 

foreligger allerede Forsøg over Luftens Fordærvning som Følge 
af kunstig Belysning (Zeitschrift f. Biologi, 1867, S. 117 og 
1876, S. 315), men da de ere foretagne i Bum med stærk 
naturlig Ventilation, have de kun nogen Værdi for selve de 
omtalte Bum. 

Fischer gaaer en anden Vei, idet han beregner For- 
brændingsproductemes Sammensætning og Mængde. For Be- 
lysningsgas gaaer han ud fra Gassen i Hannover (s. Dingler s 
Polyt. Journal, Bd. 246, S. 325), hvoraf 1 Cbm. til sin 
Forbrænding bruger 1,12 Cbm. Ilt og giver 0,57 Cbm. eller 
1,13 Kgr. Kulsyre og 1,07 Kgr. Vanddamp*). Paa tilsvarende 
Maade forholder det sig med de øvrige Belysningsstoffers Ilt- 
forbrug, saa at Luftens Forandring ved dette Tab af Ilt ikke 
kan komme i Betragtning, sammenlignet med dens Fordærv- 
ning gjennem den ved Forbrændingen dannede Kulsyre og 
Vanddamp, som nedenstaaende Sammenstilling viser: 



1 Kgr. kræver 
Belysnings- Pro c. Sammensætning til Forbrænding 1 Kgr. leverer 



stof Kulstof 


Brint 


Ilt 


Ilt 


Knlsyre 


Vand 








Kgr. 


Kgr. 


Kgr. 


Stearin 76,1 


12,5 


11,4 


2,92 


2,79 


1,13 


Roeolie 77,2 


13,4 


9,4 


3,04 


2,83 


1,21 


Tælle 78,1 


11,7 


9,3 


2,91 


2,86 


1,05 


Hvalrav 81,6 


12,8 


5,6 


3,14 


2,99 


1,15 


Vox '81,8 


12,7 


5,5 


3,14 


3,00 


1,14 


Petroleum 85,2 


14,8 


— 


3,45 


3,12 


1,35 


Paraffin 89,7 


14,3 


— 


3,43 


3,14 


1,39 



Efter Forsøg, anstillede af en Commission i Paris (D. 
Pol. J., 1883, Bd. 248, S. 205) giver 1 HK (Hestekraft) i 



*) 1 Cbm. kjøbenhavnsk Gas brager 1,15 Cbm. Ilt og leverer 1,04 Kgr. 
Kulsyre og 0,98 Kgr. Vanddamp (s. d. T., 1877, S. 291.} 



den elektriske Lysbae ved eensrettede Strømme 71 til 113, 
ved elektriske Blus 25 til 52 og ved Gledelys 12 til 22 Garcels 
Blus. Til en Lysevne lig 100 tydske Normal-Paraffinlys 
(»Vereinskerzen«) kræves altsaa ved Baelys 0,09 til 0,25 HK., 
ved Glødelys 0,46 til 0,85 HK., svarende til en Varmemængde 
i Timen af resp. 57 til 158 og 290 tU 536 Galorier; de i 
omstaaende Tabel opførte Priser herfor referere sig til Forsøg 
i Strassburg {D.PolJ., 1883, Bd. 247, S. 266). En parisisk 
Carcellampe brænder i Timen 42 Gr. renset Boeolie, Munchen- 
NormaDyset 10,4 Gr. Stearin, det tydske Normal-ParafBnlys 
7,7 Gr. Paraffin, det engelske Normallys 7,82 Gr. Spermacet. 
De i omstaaende Tabel herefter beregnede Mængder, saa- 
velsom de efter Fr. Siemens (I), Pol J. 1882, Bd. 244, 
S. 445) og Budorff (ibid., Bd. 243, S. 231) beregnede Mæng- 
der Belysningsgas svare altsaa til de gunstigst mulige Be- 
tingelser. De øvrige Angivelser ere beregnede efter Fischers 
egne Forsøg. Priserne gjælde for Hannover*). 

Med Hensyn til Luftens Fordærvning kommer nærmest Kul- 
syre og Vand i Betragtning. Tabellen viser, at Petroleum 
gi?er mindst Kulsyre og Vanddamp, Lysgas og Tælle meest; 
ved Siemens' Begenerativgaslampe føres de udenfor Localet (^ 
komme derfor ikke i Betragtning. 

Til Prøve for om ved kunstig Belysning ogsaa Producter 
af uftildstændig Forbrænding Kulilte, Kulbrinter o. desl. gaae 
over i Luften og bidrage til at gjøre den ureen, sugede man 
ved Hjælp af et snevert Glasrør, som gik omtrent 2 Cm. ned 
i Lampecylindren, c. 12 L. Forbrændingsproducter bort, først 
gjennem Ghlorcalcium- og et Kaliapparat, som skulde tilbage- 
holde Vanddampe og Kulsyre, derefter gjennem et Bør med 
glødende Kobberilte, atter gjennem Chlorealciumrør og gjennem 



*) Priserne ere for 1 Cbm. Gas 18 Pf. (= 4,48 Kr. pr. 1000 engl. 
Cbfd.), 1 Egr. Petroleum 18 Pf., Stearin og Paraffin 180, Tælle 160, 
raff. Roeolie 96, Spermacet 350 og Vox 400 Pf. 
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Til eD Lysstyrke lig 
100 Lya kræyes pr. Time 



Derved udvikles 



Belysningsmaade. 





Priis i 


Vand. 


Mængde. 


Pfenn.*) 


Kgr. 


0,09-0,25 HK 


6,4—12,5 





0,46-0,85 . 


14,8-14,9 





0,S5— 0,56Cbm. 


6,3-10,1 


. 


0,8 (ti) 2} 


14,4 


0,86 


2 (til 8) 


36,0 


2,14 


0,28 Kgr. 


5,0 


0,37 


0,60 - 


10,8 


0,80 


0,43 - 


41,3 


0,52 


0,70 - 


67,2 


0,85 


0,77 - 


139 


0,99 


0,77 - 


270 


0,89 


0,77 • 
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0,88 


0,92 - 


166 


1,04 


1,00 - 


160 


1,05 



Kulsyre 

Cbm. 

ved 0°. 



Varme. 



Elektr. Buelys 
^ Glødelys 

I Siemens Regenerativ- 
lampe 
Argand-Brænder 
2-Hul8 Brænder 
Petroleum, stor Rund- 

brænder 
Petroleum, lille Flad- 

brænder 
Roeolie, Carcellampe 

„ „Studerelampe^ 
Paraffin 
Spermacet 
Vox 
Stearin 
Tælle 



O 
O 



0,46 
1,14 

0,44 

0,95 
0,61 
1,00 
1,22 
1,17 
1,18 
1,30 
1,45 



57-158 
290-5S6 

c. 1500 
4860 
12150 

3360 

7200 
4200 
6800 
9200 
7960 
7960 
8940 
9700 



Barytvand, og Besten opsamledes i et Oasometer. Ved de 
med Cylindre (Olas) forsynede Lamper kunde der paa denne 
Maade ikke paavises Kulilte og Kulbrinter eller i det Heieste 
Spor deraf, sely naar Flammens Størrelse varierede inden 
temmelig vide Grændser ; de optraadte derimod, naar Flammen 
blev stærkt formindsket eller blev gjort ualmindeligt stor. Ved 
alle Lamper, der hidtil ere blevne undersøgte i denne Retning, 
tilførtes der et stort Overskud af Luft. Fladbrændere for 
Petroleum give ved normal Flammehøide 4 — 5 Proe. Kulsyre 
i Forbrændingsproducterne og c. 15Proc. Ilt i Overskud, smaa 
Rundbræudere 5—6, store 5—8,5 Proc. Kulsyre og 9,3—14 Proc. 
Ilt. De Luftarter, som undvige fra den indre Cylinder af den 



*) 1 Pfennig lig c. 0,88 Øre. 
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nedenfor beskrevne saakaldte »hygieiniske Normallampe« inde- 
holdt f. Ex. ved Lysstyrken 15 — 16 Lys 5,7 og ved Lys- 
styrken 21 Lys 8,3 Proc. Kulsyre; i første Tilfælde blev der 
pr. Lys brugt 3,1 Gr., i sidste kun 0,28 Gr. Petroleum (saa- 
kaldet »Eaiserolie«). Argandbrændere gave 8 — 16 Proc. Dt i 
Overskad. Men jo større Luftoverskudet er, desto lavere bliver 
Flammens Temperatur, desto mindre ogsaa dens Lysevne, ind- 
til ved fortsat Formindskelse af Flammen Temperaturen til- 
sidst bliver saa lav, at en Deel af Gas bortgaaer ufuldstændigt 
forbrændt. Det maa derfor anbefales, idetmindste ved større 
Brændere, at indrette dem saaledes, at Tilførslen af Luft kan 
reguleres. 

Lufkprøver tagne umiddelbart over Spidsen af Flammen 
fra Spermacet- og Stearinlys saavelsom fra Tohuls«Brændere viste, 
naar Flammen var normal og Flammen rolig, ingen brændbare 
Luftarter eller kun Spor deraf; men saasnart Flammen var 
urolig, var Forbrændingen ufuldstændig. 

Man behøver derfor ikke at befrygte, at Luften skal blive 
ureen af Kulilte og Kulbrinter, naar man anvender Brændere 
forsynede med Cylindre (Glas); Petroleumlamper lugte kun, 
naar Flammen er altfor stor eller for lille, eller naar Lampen 
ikke boldes reen. Yed alle frit brændende Flammer derimod ind- 
træder den omtalte Forurening i større eller mindre Grad, da 
Luften sjældent er fuldstændigt rolig. Ved Belysningsgas 
kommer ogsaa i Betragtning, at Gassen kan strømme directe 
ud i Stueluften, naar Gasindlæget er daarligt gjort eller bliver 
passet slet; den indeholder desuden Svovl, som ved Forbræn- 
ding danner Svovlsyrling og Svovlsyre, der indvirker skadeligt 
paa Stueplanterne^ maaskee ogsaa paa Beboerne og, efter Girard, 
endog paa Gardiner som Følge af Dannelse af Hydrocellulose. 
Forøvrigt komme ikke sjældent svovlholdige Olier i Handelen, 
saa at det i hvert Fald er bedst at føre Forbrændingsproduc- 
terne udenfor Localet. 
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Da der endnu ikke foreligger Maalinger af Varmeudvik- 
lingen ved den elektriske Belysning, er den bleven beregnet 
efter det anvendte Strømarbeide (1 HK = 630° i Timen). Ved 
Begenerativbrændere forbliver en sterre eller mindre Mængde af 
den udviklede Varme i det belyste Rum, alt efter de bortførte For- 
brændingsproducters Mængde, saa at 1500® vel kan gjælde som 
Middeltal. Efter Favre og Silbermann giver Stearinsyre ved For- 
brænding din^y Spermacet 10342^ Indtil der foreligger nøiag- 
tige Forsøg over de andre Stoffer, vil man kunne antage, at Boeolie 
og Tælle har samme Forbrændingsvarme som Stearinsyre, Vox 
samme som Spermacet, medens man for Petroleum og Paraffin 
kan antage 12000®. De Tal, som ere angivne for disse Stoffer 
i Tabellen, ere derfor kun approximative. 

Tager man Hensyn til, at der ved Belysning med Årgand- 
brændere kræves 1 til 1,5 Gbm. Belysningsgas pr. 100 Lys, 
da leverer den almindelige Gasbelysning betydeligt mere Varme 
end Oliebelysning, hvilket kan blive saa meget mindre be- 
hageligt, som der samtidigt ogsaa dannes mere Kulsyre, men 
især, hvad der som oftest bliver overseet, langt mere Vand- 
damp, som gjør Luften særligt trykkende. Blandt Lysene ere 
Tællelysene de ufordeelagtigste. 

Ved Årbeidslamper kommer foruden denne samlede Varme 
endnu Straalevarmen i Betragtning. Schuster og Baer i 
Berlin have construeret en saakaldet hygieinisk Normallampe 
(patenteret i Tydskland, KL 4, Nr. 21870, 1. Febr. 1882), 
hvor den almindelige Olascylinder er omgivet af en anden 
Cylinder, saaledes at Luft kan strømme op mellem begge 
Cylindre ; derved holdes den omgivende Kuppel kjeligere. Maal- 
ninger viste nu, at medens Temperaturen mellem Cylinder og 
øvre Kuppel ved en lille Bundbrænder å 4 Lys var 54®, ved 
en sterre å 14 Lys var 65®, saa viste et ved Asbest fra 
den indvendige Cylinder adskilt Thermometer mellem de to 
Cylindre (ved en Lysstyrke lig 20 Lys) 111®, men mellem 
Kuppel og den ydre Cylinder kun 42®. Til en approximativ 
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Bestemmelse af StraalevanneD anvendtes dernæst et Geisler's 
Normalthermometer, hvis lille Qviksølvbeholder var sværtet 
med Tusch, idet det blev ophængt 15 Cm. fra den inderste 
Cylinder i Nærheden af Kuppelen ; til Bestemmelse af Luftens 
Temperatur ophængtes ved Siden et tilsvarende Thermo* 
meter, som var beskyttet mod Straalevarmen ved en Asbest- 
plade. Ved en Lufttemperatur af 21,5° viste det sværtede 
Thermometer gjennemsnitligt 22,4'', efter Fjernelsen af den 
ydre Cylinder 23,5° og endelig efter Fjernelsen af 'Kuppelen 
29,1°, altsaa Temperaturdififerenser af 0,9°, 2° og 7,6°. Dobbelt- 
cylindren formindsker altsaa virkeligt Varmeudstraalingen fra 
Lampekuglen, efterat denne selv allerede har tilbageholdt den 
største Deel af Flammens Varme, hvorved den rigtignok ogsaa 
tilbageholder 60 Proc. af Ly sstraalerne ; dette sidste kommer 
dog mindre i Betragtning ved Årbeidslamper, da det her især 
koDuner an paa de fra Kuppelens indvendige Flade tilbage- 
kastede Lysstraaler. 

Fischer har søgt at dæmpe Straalevarmen ved sin Arbeids- 
lampe ved at omgive den sædvanlige indknebne Cylinder med 
en videre, blaalig Cylinder (fra en Argandlampe). Lysevnen 
gaaer derved ned fra 11 til 10 Lys, men Lyset bliver be- 
hageligere for Øiet og Straalevarmen bliver 15 Cm. fra den 
indre Cylinder formindsket til c. 0,3°, medens den uden den 
blaae Cylinder var 1,8° og efter Fjernelse af Kuppelen 4,2°. 
Ved et engelsk Normal-Spermacetlys viste Thermometret i en 
Afstand af 5 Cm. 5,1° over Lufttemperataren , efterat der var 
indskudt en tynd farvefri Glasplade 3,5° og med en svagt blaa 
Glasplade 3°. Det turde derfor være heldigt ved den oven- 
omtalte Lampe at give Cylinderen en svagt blaa Farve. 

Hvor det kommer an paa Priisbillighed, maa altsaa Petro- 
leum anvendes; almindelig Gasbelysning er dyrere, opvarmer 
Luften stærkere og gjør den mere ureen, men er beqvemmere 
og især for større Bum smukkere, hvorfor den fremdeles vil 
finde mangfoldig Anvendelse, hvor den ikke fortrænges af det 
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elektriske Lys. Boeolie og Lys kan der kun i sjældnere Til- 
fælde blive Tale om. Hvor særlige Omstændigheder tilstede 
det, maa man fremfor alle andre Belysningsmaader foretrække 
Regenerativbrændere med Bortføring af Forbrændingsproduc* 
terne eller elektrisk Belysning — især med Glødelamper under 
Medanvendelse af Åccumulatorer , som give et roligt og be- 
hageligt Lys; derved bliver Luften mindst ureen og mindst 
opvarmet {Dingler^ s Pohft, Journal, Bd. 248, S. 375; 
Mai 1883.) Å. T. 

Bower-BarfiTs Fremgangsmaade til Beskyttelse af 

Jern mod Rust er bleven gjort til Gjenstand for et Fore- 
drag af Bo w er i »American institute of mining engineersc 
Methoden bestaaer som bekjendt deri, at Jernet ved Iltning 
overtrækkes med et Lag magnetisk Jernilte, som modstaaer 
yderligere Iltning. Bower havde allerede for 16 — 17 Aar 
siden iagttaget, at naar man fremstiller brændbar Gas ved at 
lede overhedet Damp over rødglødende Jern, dette sidste efter- 
haanden bliver mindre og mindre activt og tilsidst uvirksomt; 
Jernet viste sig da overtrukket med en Slags Emaille. Da 
det anvendte Jern havde været rustent, faldt Bower ikke paa 
at anvende denne Iagttagelse til Beskyttelse mod Rust, og 
først 10 Aar senere fremkom Barff med denne Idee. 
Decompositionen maa antages at foregaae efter Formlen: 
3Fe + 4H2O = Fe304 + 8H. Bower arbeidede imidlertid 
videre, idet han søgte istedetfor Damp at anvende atmos- 
phærisk Luft eller Kulsyre (3Fe + 400^ = FOgO^ + 4C0), 
men dette mødte practiske Vanskeligheder, idet det Kammer, 
hvori Gjenstandene behandledes, maatte opvarmes udvendigt 
fra. Han kom da paa den Tanke at udvikle Generatorgas og 
blande den med et Overskud af Luft; ved at lede denne Blan- 
ding i Kamret opvarmede han Gjenstandene ved Gassens Forbræn- 
dingsvarme, samtidigt med at den i Overskud værende Et iværk- 
satte Jernoverfladens Dtning. Directe lykkedes dette dog ikke, 
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idet det ?ar vanskeligt at standse Iltningen paa det rette 
PnncL En Ændring blev derfor foretaget ; der bragtes nemlig 
et sterre Overskud af Luft, saaledes at Ojenstandene efter 
c. 40 Minuters Forlob umiddelbart ved Overfladen vare be* 
klædte med et magnetisk Ilte, som atter var dækket af Jern- 
tveilte; derefter blev i 20 Minuter Luften afspærret og Gas 
alene ledet ind i Kanu-et; derved reduceredes Jerntveiltet til 
magnetisk nte. Bower anvender et muret Kanmaer og under 
samme en Begenerator, dannet af ildfaste Rer, som Forbræn- 
dingsproducteme passere paa Yeien til Skorstenen; udenom 
Rørene strommer da Luften til, hvorved den bliver opvarmet, 
inden den træffer sammen med Oassen. 

Barffs Proces, som er kjebt af Bower, er bedre end 
Bowers til Smedejern og maaskee for alslags poleret Jern, 
idet Jern begynder at decomponeres af Vanddamp allerede ved 
lav Varmegrad, nemlig langt under synlig Redgledhede. Til 
almindeligt Støbejern og især saadant, som indeholder meget 
Kulstof, er Barffs Proces altfor langsom. Bower har ved 
Forsøg fundet, at den i dette Tilfælde krævede 36 Timers Be- 
handling, medens man med Bowers Proces kunde blive færdig 
paa 5 Timer. Hovedforskjellen mellem de to Methoder er, at 
Bowers er langt kraftigere virkende. Den Indvending mod 
Barffs Methode, at der kræves udvendig Ophedning af Muflen 
er nu omtrent uden Betydning, idet man anbringer Smedejerns- 
gjenstandene i en Ovn, der iforveien er ophedet, derefter lukker 
baade for Gas og Luft, og sender Damp gjennem Regenera- 
toren. Staal kan lige godt behandles paa begge Maader; dog 
ikke poleret Staal, som bedre behandles i Barffs Ovn ved lav 
Temperatur. Som Brændsel for Oasgeneratoren benyttes bedst 
ikke-bi^ende Kul. I Amerika bruges saaledes virginisk Splint- 
kul, og der kræves hver tredie Dag en Ton til et Iltnings- 
kammer, som er 13 (engl.) Fod langt og 4 Fod 3 Tommer 
bredt og heit. Naar Oaskul anvendes, maa man fylde Kul i 
lige før hver Iltningsoperation, da en osende Flamme er meget 
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fordeelagtig. Anthracit (som i Fristaterne er et almindeligt 
Brændsel) kan dog ogsaa benyttes, naar man blot lader Petro- 
leum dryppe ned paa de rødglødende Eul, omtrent 1 Gallon 
(4,7 Potter) i Timen. 

Processen beskytter ikke blot mod Rust, men Hinden har 
ogsaa en saa smnk Farve, at Gjenstandene ere færdige til 
Salg, ganske som de komme ud af Ovnen efter Åfkjeling. 
Meget væsenligt er det ogsaa, at Omkostningerne ere de samme 
(d^n egenlige Manipulation fraregnet) hvad enten man be- 
handler 2240 Gjenstande, hver veiende 1 Pund, eller en en- 
kelt Gjenstand, som veier 1 Ton (2240 engl. PdO; <% Pro- 
cessen er saa gjennemtrængende, at hver Revne, selv ved de 
meest complicerede Gjenstande, bliver ligesaa kraftigt beskyttet 
som den meest glatte Overflade. Der er absolut Sikkerhed 
for, at Maling, anvendt paa saaledes beskyttet Jern, hæfter 
ligesaa godt som paa Træ eller Steen; og saadant Jern kan 
benyttes som Bygningsjem i Tusinder af Tilfælde, hvor det 
hidtil ikke har kunnet bruges, fordi det er tilbeieligt til at 
ruste, hvorledes det end beskyttes. I Amerika og paa det 
europæiske Continent synes Fabrikanterne mere end i England 
tilbeielige til at anvende Processen; maaskee dette forklares 
af, at det, for BarfTs Fremgangsmaades Vedkommende, ferst 
fornyligt er bleven bekjendt, hvor store Mængder der kan be- 
handles, naar man anvender Bower's Ovn. Processen egner 
sig fortrinligt for almindelige hule Brugsgjenstande, bestemte 
for Ejøkken eller Spisebord. Det er Hensigten at anvende 
Processen til Gas- og Vandrør af Støbejern; da Gasrørene have 
forholdsviis ringe Tryk at udholde, kunne de gjøres langt let- 
tere, hvis de hindres i at ruste; og paa den anden Side er 
der nu ikke nogen Grund til ikke at benytte Smedejern eller 
blødt Staal. Til Sveller af Jern eller Staal, som nu brages 
næsten udelukkende i Tydsklandi er Processen ogsaa istand 
til at være fordeelagtig. Til Springvand, Rækværker og archi- 
tectoniske Gjenstande er Processen uvurdeerlig; og Jern vil nu 
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ktmne bruges i maDge Tilfælde istedetfor Brooce. Ved om- 
hyggelig Beregning har man fondet, at Bekostningen er 2 
Dollars (7V4Ejroner) pr. Ton; og den kan yderligere redueeres, 
naar man lader een Arbeider passe flere Ovne og yed at for- 
bedre Maaden, hvorpaa Tømningen af Ovnen foregaaer. Der 
har været foretaget Prøver for at komme efter, hvilken Virk- 
ning Processen har paa Metallernes Styrke, men Besoltatet 
har været, at der ikke blev iagttaget nogen Forandring i 
Styrken. Theoretisk skulde man antage, at Jern og Staal 
skulde bEve noget seigere, da der finder en Udglødning Sted, 
og nogle Sorter Støbejern vilde ogsaa, ved fortsat Behandling 
blive smedelige. Naar en meget tynd Ojenstand fik en for- 
holdsviis tyk Beklædning af Ilte, vilde den mnligviis tabe i 
Styrke; men dette er et meget extremt Tilfælde, som næppe 
vO indtræffe i Praxis. {Science, Bd. 1, S. 103.) A. T. 

. Fabrik for Tilyirkiiing af Jod af Moderlnden fra 

Chilesalpeter. R. Harvey beskriver den Arbeidsmaade, der 
anvendes i en ham tilhørende Jod- og Salpeterfabrik, La Noria, 
i Provindsen Tarapaca i Peru, hvor der maanedligt fabrikeres 
3500 Fd. snbliment Jod. 

Jodet findes i Raasalpetretsomjodsnurt Natron i Mængder, 
der variere fra rene Spor til 50 Procent. I Moderlnden fra 
Salpetrets Krystallisation indeholdes 

Salpetersunrt Natron 
Ghlornatrium 
Svovlsunrt Natron 
Svovlsuur Magnesia 
Jodsunrt Natron 
Vand 

Moderluden ledes til Fældningskarrene, der dannes af tykke 
Træplanker og ere fodrede med Bly, for at de ikke skulle lække 



28 Proc. 


11 - 


3 - 


3 - 


22 - 


33 - 


100 Proc. 



218 

som Felge af Kastoing eller Svind. FæUningen forstues med 
suurt svoylsjrligt Natron (s. nedenfor) i saa stor Mængde, at 
alt Jod adfældes, hvilket man sikkrer sig ved foreløbige Prøver. 
Ved Hjælp af et Haand-Rereapparat blander aian saa Væd- 
skerne tilstrækkeligt med hinanden. 

Derved udfældes den største Deel af Jodet paa Bonden 
som Slam og Kager, og noget stiger op til Overfladen som et 
Skum. Jodet paa Overfladen skummes af med store Træ- 
skeer og anbringes i Klaringskar, hvorfra Moderladen ledes 
bort til Beholdere; herfra tilføres den Salpeterfabrikkeu, hvor 
den atter benyttes, atter optager Jod og atter gjennemgaaer 
den samme Proces. 

Jodet fra Banden af Fældningskarrene tages ud og an- 
bringes i Klaringskar, hvor det vaskes gjentagne Gange med 
reent Vand. Det bliver derefter filtreret og deelviis terret i 
en Filterpresse, presses derefter i en Formepresse og fjernes 
fra denne Presses bevægelige Bund som Blokke af Osteform, 
8 Tommer i Diameter og 6 T. tykke. Disse Blokke aDbringes 
i en Støbejemsretort, hvormed ere forbundne 8 Forlag af brændt 
Leer, hvert 3 Fod langt og 2 F. 3 T. i Diameter. Det sidste 
Forlag er lukket med et Trælaag og Leerkitning. Til For- 
lagenes Sammenføininger benyttes ogsaa Leer. Naar Retorten 
er ladet, sublimeres Jodet ved svag Opvarmning. Efter Sublima- 
tionen lader man Retorten afkjøle, Forbindelsen mellem For- 
lagene aabnes, disse tømmes, og Indholdet fyldes i tjærede Fade 
for Export. 

Det raae, usublimerede Jod indeholder 80 — 85 Proc.Jod, 
6 — 10 ikke-flygtige Stoffer; Resten er Vand. 

Det sure svovlsyrlige Natron, NaHSOg, der benyttes til 
Fældning, faaer man ved Mætning af saakaldet »Salnatront, 
som er ureent kulsuurt Natron, med Svovlsyrling. »Sal- 
natronc tilvirker man ved at brænde Kulstøv med Salpeter: 
2NaN03 + C = Na^COg -f- NjOg. Ureenhederne bestaae i 
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Chlornatriam og svovlsuort Natron, jordagtige Stofler og ubrændt 
Kul; de uopløselige Stofier fjernes ved Oplesning og Klaring. 

Svovlsyrlingen udvikles ved Forbrænding af Svovl i en 
muret Ovn og feres ved en Ejector fra Ovnen til en »Draioerc, 
som opfanger Partikler af ubrændtSvovL Herfra ledes den. ad 
gjennemhullede fier ned i Oplosningen af Salnatron. 

Dampen for Ejectoren tages fra en lille cylindrisk Damp- 
kjedel. Bygningen er vel ventileret og opfert af Træ og Jern. 
I Maanederne August <^ September 1881 udførtes 7500 Pd. 
her fabrikeret sublimeret Jod fra Iquique. {New Remedies^ 
Novbr. 1882, S. 341 efter The Chemists Journal.) 

A. T. 

Kobberndsmeltning i Bessemer-Oonyertereii. i Eng- 
land har man for nogle Aar siden forsøgt at anvende Bessemer- 
processen til Behandling af Kobberets Svovlforbindelser, men 
nden Held. 

Forsegene ere for tre Aar siden optagne af Man hé s, af 
Lyon, i et Eobberværk, som han eier i Nærheden af Avignon. 
Efter talrige ligeledes frugtesløse Forsøg fik han den Idee at 
presse Vinden vandret ind og ikke lodret op gjennem Apparatets 
Bund. Derved lykkedes Pi^cessen fuldstændigt, og den har 
nu i over et Aar været regelmæssigt benyttet i Éguilles/ nær- 
ved Sorgues (Dep. Vaucluse). Den frembyder væsenlige For- 
dele med Hensyn til Hurtighed og Økonomi. >Soc. d'enc.« 
har tilstaaet Manhés en Quldmedaille og Fabrikens Bestyrer 
David en Sølvmedaille. {Bult soc. d'euc. 1882, S. 629.) 

Ifølge de Oplysninger, som forelaae paa den Industri- 
udstilling, som i Sommer afholdes i Madrid, bestaaer Manhés' 
Proces kun i 2 Operationer 1, Smeltning af Mineralet, hvor- 
ved vindes Eobbersteen, hvor Svovlkobberet er befriet for en 
stor Deel af Malmens Indblandinger; 2, Behandlingen af Kobber- 
stenen i Gonverteren, hvorved vindes Kobber af 98 — ^99 Proc. 
Man undgaaer paa denne Maade de gjentagne Bistninger og 
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Smeltninger, som gjere Eobberindvirkningen saa langvarig og 
besværlig; man sparer saaledes Halvdelen af Arbeidsomkost- 
ningeme, ligeledes megen Tid, da Operationen i Gonverteren 
kun t^er nogle Minuter. Desuden Qernes de Stoffer, der 
skade Kobberets Qvalitet. Manbés har i sin ovenomtalte 
Fabrik 3 halvheie Ovne til Smeltning af Malm og Omsmelt- 
ning af Eobberstenen; hans Converter er 2 M. hei og 1,4 M. 
vid, og den har en krandsformig Vindkjedel med 20 horizontale 
Vindhuller. Kobberstenen, som var udstillet, indeholdt i 100 
Dele 34 D. Kobber, 31 Jern, 32 Svovl og 3 Silicium o. a. 
Stoffer; der var ligeledes udstillet Kobberbarrer. Manhés har 
i 10 Maaneder i regelmæssig Drift dagligt produceret 4000 
Kgr. raffineret metallisk Kobber. — I Spanien har der dannet 
sig et Selskab, med Sæde i Cdrdova, til Benyttelse af Manhés' 
Methode. {La Gaceta industrial^ Januar 1883.) Å. T. 

Telegraphyæsenets Fremskridt i England, i et 

den 15de Februar d. Å. i Institution of Civil Engeniers holdt 
Foredrag over Telegraphiens Fremskridt har W. H. Preece 
(ifelge Engineering, 1883, Bd. 35, S. 218) gjort følgende 
Meddelelser om de engelske Telegrapher. 

Post Office brugte 87221 Elementer Daniell, 56420 
Leclanché- og 21846 Tvechromsyre-Elementer. Magnetelek- 
tricitet benyttes ved nogle Åpparatformer, og Dynamomaskiner 
erstatte leilighedsviis Batterier. De overjordiske Ledninger 
Ugge paa kreosoterede Træstænger; Jernseiler benyttes med 
Fordeel i Golonierne. Som Leder benyttes næsten udelukkende 
Jemtraad; Kobbertraad kun, hvor der er megen Søg ; Phosphor- 
bronce bliver forsøgt og lover godt. Jerntraadens Qvalitet er 
bleven langt bedre; den præsterer nu 50 Proc. mere end for 
faa Aar siden. I Byerne ligger næsten altid med Gntta- 
percha isoleret Kobbertraad i Jernrer; i hele Kongeriget er 
der heraf nedlagt 19310 Km. Anvendelsen af underjordiske 
Ledninger udenfor Byerne anseer Preece for at være for kost- 
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bart. Af undersøiske Kabler benyttes for Øieblikkel 128750 Km., 
og der er anvendt 30 Mill. Pd. Sterling til deres Fremstilling. 
19 Kabelskibe benyttes til Lægning af Kabler samt Tilsyn 
med eller Udbedring af dem. Det atlantiske Ocean gjennem- 
krydses af 9 tjenstdygtige Kabler; i forrige Aar lagde »Tele- 
graph Construction and Maintenance Company« et Kabel over 
det atlantiske Ocean i kun 12 Dage. 

Der benyttes 4398 Visertelegrapher og 3791 Naaletele- 
grapher ved Post office, 15702 ved forskjellige Jernbanesel- 
skaber. Af Monse-Parveskriveapparater har Post office 1330. 
Arbeidet efter Herelse udbreder sig meget rask i England; 
der findes allerede 2000 Bankere (»Klopfer«), i 1869 slet ingen; 
man arbeider fortrinligt med Bright's Banker (Dingler^s Polyt. 
Journal 1883, Bd. 247, S. 121, hvor den er aftegnet). Hughes 
Typetryk-Telegraph benyttes i England kun ved Kablerne til 
Fastlandet af »Submarine Telegraph Company«. Alle lange Kabler 
drives med Thomson's Siphon-Becorder (D. Pol. J., 1877, 
Bd. 224, S. 279). I England anvendes paa 319 Linier Contra- 
telegraphering, paa 13 Dobbeltcontratelegraphering. Paa 71 
Linier arbeider tilsammen 224 selvvirkende Afsendere, som 
med Lethed afsende 200 Ord i Minutet og, naar Contratele- 
graphering benyttes, 400 Ord, medens der, naar der arbeides 
med Haanden, kun kan sendes 30 — 40. Ved Anvendelse af 
særegne, hurtigt arbeidende Overdragere (High speed repeaters) 
bliver Længden af de Linier, som kan exploiteres med selv- 
virkende Afsendere, næsten ubegrændset. 

Siden Telegrapherne ere overtagne af Staten er det ugen- 
lige Antal af Telegrammer steget fi:a 126000 til 603000. 
Traadlængden er ikke voxet i samme Forhold, idet nemlig 
Apparaternes Præstationsevne er blevet forøget som Følge af 
vigtige Forbedringer. I Aaret 1873 kom der 147, nu 256 
Telegrammer paa 1 Miil Traad (resp. 91 og 159 pr. 1 Km.). 
Pressens Telegrammer ere stegne fra 5000 Ord dagligt, paa 
Telegraphselskabernes Tid til 340966 344 Ord i det med 31. 
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Marts 1882 endende Driftsaar. (IHngler*s Polyt. Journal, 
Bd. 248, 8. 300.) A. T. 



Mindre Meddelelser. 

Flydende Kulsyre benyttet til at sætte Dampsprøiter 
i Gkuig. Som bekjendt er det en Hindring for en almindelig 
Anvendelse at' Dampsprøiter, at de ikke kunne komme i Gang til 
enhver Tid, idet der under visse Omstændigheder kan forløbe 
fiere Minuter, inden den fornødne D;ampspænding er naæt. For 
at afhjælpe denne Ulempe foreslaaer Branddirectør Witte i 
Berlin (i tydsk Rigs-Patent, Kl. 59, Nr. 21931 af 10. Septb. 1882\ 
at medgive enhver Dampsprøite en Beholder med en tilstrækkelig 
Mængde flydende Kulsyre, som da i det rette Øieblik gjennem 
et med Ventil forsynet Rør slippes ind i Kjedlens Damprum og 
foreløbigt skal tjene til at sætte Maskinen i Gang. Opfyringen 
og Dampudviklingen foregaaer herved paa sædvanlig Maade. 
Der maa være Kulsyre nok tilstede til at holde Maskinen i Gang, 
indtil Dampudviklingen er tilstrækkelig. Kulsyren kommer paa 
denne Maade forvarmet ind i Cylindren, hvilket er af Vigtighed, 
da ellers Maskinens Udblæsningsrør ganske sikkert vilde firyse til. 
(DingUr's Polyt. Journal, Bd. 248, S. 429.) 

Blegning af Trevlestoffer og Tøier uden ÅJivendelse 
af Chlor. P. Thomas i Elberield har taget et tydsk Patent 
paa en combineret Blegemaade, som allerede har iaaet praktisk 
Betydning og tillige udmærker sig ved at være anvendelig ved 
de i Textilindustrien meest benyttede Trevlestoffer. Fremgangs- 
maaden er følgende: De Stoffer, sem skulle bleges, forberedes 
ved Udkogning i en varm Opløsning af kaustisk Natron, bringes 
derefter (15 — 30 Minutter) i en varm Opløsning af manganoversnnrt 
Kali, og tilsidst (15 — 20 Minuter) i en med Svovlsyrling mættet 
Opløsning af 1 Kgr. Borax i 100 Litre Vand. 

1 England er der i en Fabrik i Nærheden af Bolton (Lanca- 
shire) gjort grundige Forsøg over denne Methodes praktiske Værd. 
Prøverne foretoges med Mængder af indtil 1000 Kgr. Bomolds- 
gam, og Processen har viist sig at være simpel, hurtig og billig, 
og den kræver kun lidt Plads. Fremgangsmaaden synes at have 
Betydning for Hørgarn og linnede Stoller, alene paa Grund af 
den korte Tid, som medgaaer til Blegningen. Ogsaa paa Jate 
faaes et Hvidt, som vanskeligt naaes ved andre Methoder, og 
Prøver, som allerede have ligget 1 Aar, vise ingen Forandring. 
{Dmgkr'8 Polyt Journal, Bd. 247, S. 476; 1883). 
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SulckerbeBtemmelBen ved Fehliags Vædske. Det er som 

bekjendt forbtmdet med Vanskelighed at bestemme det Punct, 
hvor Rednctioiien af Kobbertveiltet er tilendebragt, naar man 
arbeider med meget fortyndede Sukkeropløsninger og titrerer disse 
med Fehlings Vædske. Særligt vanskeligt bliver dette ved Be- 
stemmelsen af Sokkermængden i Vine, idet der her ofte dannes 
Bnndfiald, der ikke sætter sig og hvis Farve er temmelig ubestemt. 
J. Moritz angiver et Middel til at raade Bod paa denne Vanske- 
lighed, hvorved man med Sikkerhed kan angive Beactionens Ende- 
puQct. Han filtrerer nemlig et Par Dri^aber af den Vædske, der 
undersøges, gjennem et lille Filter, lader Draabeme falde paa en 
hvid Porcellænsplade og påaviser nu ved Eddikesyre og Ferro- 
cyankaliumi om der er mindste Spor af udecomponeret Kobber- 
salt til Stede; der dannes i saa Tilfælde strax en rødhruun Plet 
af Ferrocyankobber, der tydeligt sees mod det hvide Porcellæn. 
Forf. anfører et Exempel paa Beactionens Anvendelse, idet 
han bestemte Sukkerholdigheden i en Viinblanding og fandt 0,24 pCt. 
ved en Prøve og 0,27 pCt. ved en anden. Uden Anvendelse ai 
den ovenomtalte Beaction vilde det næppe have været muligt at 
træfie den rette Grændse. (Zeitschr. f. anal. Chem, 1883, S. 4L) 

En Fuselolie-Beaotion, som er foreslaaet af Jorissen, 
bestaaer i, at Vædsken extraheres med Chloroform 2*— 3 Gange, 
hvorefter man lader Extracten fordampe indtil 2 Cc. paa et varmt 
Sted, optager denne Best i 10 Cc. Alkohol og hertil i Prøveglas 
sætter 10 Draaber fjEurvefrit Anilin og 3 D. Saltsyre, hvorved faaes 
rød Farvning. K. Forster viser imidlertid, at Beactionen ikke 
skyldes Amylalkohol, men Furfurol, Pyrosliimsyrens Aldehyd, 
C^HfO,^ som paa Grund af sit høie Kogepunct (161°) væsenlig^ 
forbliver sammen med Fuselolien. Forster viser fremdeles, at 
Furfurolet ikke er Productet af den egenlige Gjæringsproces, men 
dannes ved Indvirkning af Syrer paa Kulhydrater. Destilleres 
saaledea 100 Gr. reen Elandis og 10 Gh:. Viinsyre eller Mælkesyre 
opløst i 100 Cc, saaledes at Vi destillerer over, indeholder Destil- 
latet Furfurol. Det optræder ligeledes, naar den omtalte Opløs- 
ning henstaaer 4—5 Timer ved 70^ eller 12 Dage ved 38*. Fri Syre 
er ikke engang nødvendig ; naar man saaledes afdéstillerer 400 Cc. 
af en Opløsning af 100 Gr. Kandis i 600 Gr. Vand, indeholder 
Destillatet Furfurol. 

Herefter bliver et Indhold af Furfurol i Raaspiritus let for- 
klarlig, idet ved Destillationen frie Syrer indvirke paa ikke-bort- 
gjæret Sukker ved høi Temperatur. Forster mener ogsaa at have 
paaviist Furfurol i 01 og Viin. (Berichte d, d chem, GeseUschaft, 
1882, S. 230 og 322.) 
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Om Fabrikation af Sukker (Druesukker) af Mais, S. 265. Ny 
Methode, „Udskilning^ kaldet, til Indvinding af Sukker af dets 
Opløsninger (Melasse). S. 269. Om fabrikmæssig Tilvirkning af 
Cellulose, S. 271. Imprægnering og Anvendelse af Bøgetræ til 
Jernbanesveller, S. 278. Træes Vægt- og Rumfangsforandring, S. 279. 
Palmitinsyre, fabrikeret af Oliesyre, S. 282. Cindersovne med Be- 
nyttelse af Biproducterne, S. 284. Filtration af Vand gjennem Jern- 
svamp, anvendt i det Store, S. 286. 

Mindre Meddelelser, S. 287. (Rensning af Svovlbrinte ved 
retslig-cbemiske Undersøgelser. En Indicator, der angiver det neutrale 
Endepunct ved Titreringen af Alkali og Syrer. En Methode til Paa- 
viisning af Tin ved Siden af Antimon. Undersøgelser over „lang 
Mælk".) 

K. Prytz: Kraftflytning ved Elektricitet. 

Overførelse af Kraft ved Elektricitet kan komme til An- 
vendelse 1) hvor Omstændighederne ikke tillade Kraftflytning 
ved Remme og andre sædvanlige Midler, 2) hvor man vil und- 
gaae Flytning af Dampmaskine til Arbeidspladsen, 3) hvor man 
vil fordele Kraften fra en stor Dampmaskine til flere Arbeids- 
pladser, 4) hvor man har Vandkraft til sin Raadighed, men 
paa et Sted, hvor man ikke har Brug for den. I Etablisse- 
mentet »A la belle Jardiniére« i Paris drives et stort Antal 

15 
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Symaskiner i de evre Etager af en Motor i Kjælderrummet 
ved elektrisk Kraftflytning. Ved de elektriske Jernbaner und- 
gaaes Transporten af Dampmaskinen, og Vognene kunne drives 
ved Vandkraft. Siemens i London bar anlagt en elektrisk 
Jernbane i Irland, 6 eng. Mile lang, mellem Portrush og Bush 
Mills. For Tiden drives den af en Dampmaskine, som er op- 
stillet i Portrush, men Turbiner ere under Arbeide ved 
et Vandfald nær ved Bush Mills, der skulle afløse Damp- 
maskinen. 

Å. Be ring er har udgivet et af den elektrotechniske 
Forening i Berlin priisbelønnet Skrift: »Kritische Vergleichung 
der elektrischen Kraftubertragung mit den gebråuchlichsten 
mechanischen Uebertragungssystemen«. Med Benyttelse af 
dette Skrift skulle vi meddele Hovedlovene for den elektriske 
Eraftflytning ; disse ere udledte deels a^ de almindelige Love 
for elektriske Phænomener, deels af de Erfaringer, man har 
gjort med Hensyn til Dynamomaskinens Eiendommeligheder. 
Motoren er forudsat at gaae ved Damp- eller Vandkraft. Til 
Kraftflytningen hører 1) en Dynamoraaskine (den primære), 
som drives umiddelbart af Motoren, 2) en dobbelt Ledning 
(Kobber- eller Jerntraad), som fører til Arbeidspladsen og 
3) en anden Dynamomaskine (den secundære), som modtager 
Strømmen fra den ferste og derved holdes i Bevægelse, saa at 
den kan udføre Arbeide. 

En Dynamomaskines elektromotoriske Kraft E afhænger, 
foruden af Maskinens Gonstrcbction og Størrelse, af Omløbs- 
hastigheden og det magnetiske Felts Styrke (d. T. 1882, S. 6 
og 7). Den sidste afhænger af Strømmens Styrke I og denne 
atter af Modstanden. Den elektromotoriske Kraft athænger 
altsaa af Antallet u af Omløb i Minuttet og af Strømstyrken 
eller af Omløbstallet og Modstanden i hele Kredsløbet. Ved 
det galvaniske Element er den elektromotoriske Kraft lig 
Potentialforskjellen ved Polerne, naar Strømmen er afbrudt. 
Sluttes Strømmen, synker. Potentialforskjellen, medens den 
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elektromotoriske Kraft bliver aforandret. Man raaa følgeligt 
ikke forvexle en Dynamomadkines elektromotoriske Kraft med 
Potentialforskj ellen ved Polklemmerne. Den sidste kan maales 
med Elektrometer, medens den første i Reglen findes ved Maa- 
ling af Strømstyrke og Modstand. Forbindes to Maskiner, og 
den primære sættes i Bevægelse, saa at den faaer en elektro- 
motorisk Kraft E, vil den secandære faae en elektromotorisk 
Kraft e ved den Bevægelse, som Strømmen giver dens roterende 
Anker. I hele Strømkredsen er der altsaa en elektromotorisk 
Kraft E — e, da e er modsat rettet E. Ohms Lov giver altsaa, 
idet W er den samlede Modstand i Maskine og Ledning 

IW = E— e (1) 

Kaldes det Arbeide, den første Maskine forbruger i Se- 
cundet, Å^, det den anden afgiver Ag, og den Energi, der gaaer 
tabt i Traadene paa Grund af den i disse udviklede Varme 
(Strøm varmen) S, har man, idet c er en Constant 

A. -cEIj (2) 

Ag = cel I 

Ved elektromotorisk Kraft i en Deel af et Kredsløb 
(Ankerets Bevikling), forstaaer man nemlig det Arbeide, som 
hver Elektricitetseenhed, der gjennemløber den, modtager eller 
afgiver i hvert Secund*), (d.T. 1881, S. 325 og 1882, S. 7). 
Joules Lov giver 

S = cPW (3) 

Den elektriske Nyttevirkning ved Kraftflytningen bliver 

^» ® . ... (4) 



*) Da Arbeidet i Dynamomaskinen bestaaer i at bevæg^e Ankeret 
og dets LedniDgstraad gjennem det magnetiske Felt, og dettes 
Intensitet alene afhænger af Strømstyrken, vil Arbeidet pr. 
Secund være udtrykt ved A = uF(Ij, idet det maa være propor- 
tionalt med Omløbstallet u. Heraf faaes atter E = u -Al 

cl 

= ucf (I). 

15* 
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Dette er ikke den virkeligt opnaaeiige Njttepirkning, idet 
der gaaer Arbeide tabt i begge Maskiner, deels til Gnidnings- 
modstandes Overvindelse, deels til Frembringelse af Strømme i 
Ankerets Jernmasse (Foucault*ske Stremme). Man kan regne, 
at en Dj'naniomaskine kan omsætte benved 85 pCt. af det til 
den afgivne Arbeide til elektrisk Energi og omvendt forvandle 
85 pCt. af elektrisk Energi til Arbeide. Den virkelige tmecha- 
niske) Nyttevirkning bliver derfor kan omtrent 0,70. j^. 

For at undersøge, hvilken Indflydelse Tykkelsen af den 
Traad, hvormed Elektromagnet og Anker ere omviklede, har 
paa den opnaaede Virkning, søges den elektromotoriske Krafts 
Afhængighed af Beviklingen. Længden af hele Traadeu om 
Ankeret kaldes L, en enkelt Vindings Længde 1, det hele 
Rum, som Vindingerne med deres Isolation indtage, kaldes B. 

Kobberets Volumen alene kaldes — Tversnittet af Traaden 

med Beklædning Q, Ankertraadens Modstand a. Elektromag- 
neternes Traads Modstand kaldes s, Kobberets specifiske Led- 
ningsmodstand a. Da der er Tale om, hvorledes samme 
Maskine forholder sig, naar dens Traadtykkelse forandres, bliver 
af ovenstaaende Størrelser B, 1, q og er constante. Kaldes Vin- 
dingernes Antal om Ankeret n, haves 

n « y> B = QL altsaa n =« -p . ^ 

H er altsaa omvendt proportional med Tversnittet af Traaden. 
Fremdeles er 

q 

Heraf kan Relationen mellem Vindingernes Antal (^ Mod- 
standen findes, idet 

B 1 _1_ .- Va 
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hvor K har en constant Værdi for hver Maskine. PorElektro- 

V's 
magneternes Traad faaes paa samme Maade b' ^» ^r-. Den 

elektromotoriske Eraft E maa sættes proportional med Antallet 
n af Vindinger om Ankeret, thi hver af disse vil modtage 
næsten samme Induction ved Bevægelse i Feltet^ altsaa 
ifølge S. 227. Anm, 

E = u.n.C2i^(I). 

Cf^F{l) er proportional med det magnetiske Felts Styrke. 
Denne kan, naar Magneterne ere langt fra deres Mætnings- 
puDct, sættes proportional med Strømstyrken og med Antallet 
Hj af Vindinger om Elektromagneten (den afhænger af den 
Mængde Elektricitet, som i Secundet omkredser Jernet). Man 
faaer nu ved (5), idet N er en Constant 

E = uNII/¥v7 (6) 

Gyldigheden af Ligning (6) er begrændset baade opad og 
nedad. Dynamomaskinen har nemlig den mærkelige Egen- 
skab først at give Strøm, naar en vis Omlebshastighed er 
naaet. Kaldes den Drivkraft, som virker til Omdreining af 
den primære Maskines Anker, Z udtrykt i Eg., og Hastig- 
heden af de Puncter, hvori den virker, v, har man (jvfr. Lign. 
(2) og d. T. 1881 S. 326, idet g er Tyngdens Acceleration.) 

^l = vZ,Z=^ = ?5? .... (7) 
g ' gv u ^ ' 

Da E er proportional med u og forøvrigt alene afhænger 
af Strømstyrken (S. 227, Anm.), bliver Z alene Function af Strøm- 
styrken. Det samme, som gjælder om den Drivkraft, der virker 
til en Dynamomaskines Omdreining, kan paa samme Maade 
vises at gjælde den Eraft, hvormed et Punct bevæger sig, som 
er i fast Forbindelse med Axen for en Dynamomaskine, der 
andet Steds fra modtager en Strem. Hvis man derfor lægger 
en Pronysk Bremse paa den secundære Maskines Axe, og 
belaster Bremsen med en konstant Vægt, da vil Strømstyrken 
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være uafhængig af den primære Maskines Hastighed, idet den 
secundæres Hastighed ændrer sig saaledes^ at Strømstyrken 
holder sig constant. Deprez's Kraftflytningsforsøg bekræfte fuld- 
stændigt denne Sætning. 

Beringer finder, at Relationen mellem Stremstyrken I og 
den omdreiende Kraft Z er meget neiagtigt udtrykt i Overeens- 
stemmelse m^d foreliggende Forseg af Deprez og Frehlich 
ved Ligningen 

P==2aZ + /95Z« (8) 

Ved (7) faaes heraf Ligninger, som med større Gyldighed 
end (6) udtrykke Forholdene ved Dynamomaskinen. 



T _ ?. 11/ 2a W 
^-^ w*" 1- 7 V 

E^f-vVTT^^L ... (9) 



g V / 2« WV 



Da I Og E blive imaginære, naar =< — , sees Lignin- 
gerne at gjengive den Eiendommelighed, at Maskinen ingen 
Strøm giver, førend Hastigheden har naaet en vis Værdi 

(' - ^} 

I Beglen er det fordeelagtigst at lade Dynamomaskinen 
arbeide med fuld Kraft. Grændsen for hvad man kan for- 
lange af en Maskine, bestemmes ved Grændserne for Omløbs- 
tallet pr. Minuts Varmeudviklingen og den elektriske Spænding. 
Omløbshastigheden gjøres saa stor som muligt og bliver derfor 
at betragte som constant. Hvis man nu vil forandre Virke- 
evnen af en Maskine af given Størrelse, kan det kun skee ved 
at forandre Traadtykkelsen paa Anker og Elektromagnet, Hvis 
Afstanden mellem den primære og den secundære Maskine 
ved en elektrisk Kraftflytning bliver gjort a* Gange større, voxer 
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altaaa Modstanden i Ledningen i samme Forhold. Erfaringen 
har viist, at man da skal benytte en længere og tyndere Traad 
til Maskinens Traad. Reglen til Tver»nittets Bestemmelse 
angives at være den, at hver Maskines Traad skal være saa 
lang, at den faaer en Modstand, der er V4 af den samlede 
Modstand, altsaa, idet Maskinernes indre Modstand kaldes 
W, og W«, 

w w 

Man faaer følgelig: 

a, = a*a, Sj == a«s. 

For Antallet af Vindinger om Anker og Elektromagnet 
faaes heraf ifølge (5) 

n|=^* =an, n,' = an'. 

Ved Ligning (2) og (6) faaes Arbeidet 

A==cNuI»V^aT, Ai = cNuIj«a» VS. 

Nu har det viist sig, at Arbeidet i de to Tilfælde er det 
samme, hvoraf følger 

Da saaledes Strømmen bliver a Gange saa lille, vil 

Strømvarmen 

Iinat+Si)«I'(a + 8) 

blive uforandret. Da der flyder samme Mængde Elektricitet 

om Elektromagneten i de to Tilfælde, idet Strømmen bliver a 

Gange saa lille, men Vindingernes Antal a Gange saa stort, 

vil det magnetiske Felt blive uforandret. De Foucault'ske 

Strømme i Ankeret blive derfor uforandrede, følgeligt ogsaa 

den derved udviklede Varme. Den elektromotoriske Kraft 

bliver _ 

E^ =uNIi vas = aE. 

Naar altsaa Modstanden bliver a« Gange saa stor, bliver 
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Strømstyrken a Gange saa lille og SpændiDgen a Gange saa 
stor. Da e^ = ae, bliver Nyttevirkningen uforandret. 

Hvis a* er en ægte Brek, og man undlader at forandre 
Traadtykkelsen i Maskinen, da bestaaer den hele Forandring 
i, at Modstanden W er bleven formindsket. Da Omløbstallet 
for den primære Maskine antages uforandret, vil dette have til 
Følge, at Strømmen voxer, hvis den secundære Maskines Om- 
løbstal ogsaa holdes constant ved en forøget Fordring til den 
Kraft, hvormed et Punct i fast Forbindelse med dens Åxe 
(f. Ex. et Punct i Remskivens Omkreds) omdreies. 

Hvis derimod den secundære Maskines Bemskivekraft 
holdes uforandret, vil ifølge S. 230 dens Omløbshastighed for- 
andres, indtil Strømmen har naaet sin forrige Værdi. Omløbs- 
hastigheden raaa derfor voxe, hvorfor den elektromotoriske 
Kraft e bliver større. Den primære Maskines elektromotoriske 
Kraft E bliver derimod uforandret, hvorfor Nyttevirkningen 
bliver større. Formindskes Modstanden i Ledningen, staaer 
man sig altsaa ved ikke at gjøre Maskintraadens Tykkelse 
større, hvad man jo skulde gjøre efter Reglen Wi=W2 =0,25W. 
I det hele freragaaer heraf, at det er fordeelagtigst ved Kraftflyt- 
ning at bruge Maskiner med saa tynd Traad, som det praktisk kan 
lade sig gjøre. Man kommer derved til at arbeide med svag Strem, 
men høi Spænding. Grændsen for den sidste, bestemt ved 
Isolations vanskeligheden og den Fare, man udsættes for ved 
en høi Spænding, sættes til 1500 Volt. Deprez gik dog i 
sine sidste Forsøg til 2500 Volt. 



Beringer anstiller en Beregning over Omkostningerne ved 
et Kraftflytningsanlægs Drift. De bestaae deeis i Forrentning 
af Ånlægscapitalen, deels i de egenlige Driftsudgifter. Først 
meddeles en Beregning af W. Thomson over Valget af Led- 
ningens Tykkelse. Vil man formindske Arbeidstabet paa Grand 
af Strømvarmen i Ledningen ved at gjøre denne tyk, da for- 
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øger man Rentetabet med et Beløb, der faaer væsenlig Betyd- 
ning, naar Afstanden er stor. Kaldes Ledningens Modstand 
Wø, dens Længde i Meter I, dens Tværsnit i O Mm. q og dens 
specifiske Ledningsmodstand s (Modstanden i en Traad af 
Længde 1 M. og Tværsnit 1 O Mm.), vil Arbeidstabat, ud- 
trykt i Eilogrammetre, i Ledningen pr. Secnnd være 

_ PWq _ I«lls^ 
^^^ "" 9,81 "~9,81.q 

For hver Meter faaes 

Ps 
^ "" 9,81 .q- 

Et Aar indeholder 31,5 Millioner Secunder. I en Brøk- 

deel p af et Aar er Tabet 

3 1,5.10«.p.I»8 
9,81. q 

Koster en Kilogrammeters Arbeide E Kroner, er Penge- 
tabet for et Aar 

31,5.10«. pE I»s 
9,81. q 

Det aarlige Bentetab sættes til 5 pCt. af Anskaflfelses- 
adgiften. Koster 1 Cubikmeter af Metallet v Kr., da vil 
1 M. af Ledningen koste 

vq.lO^ 
20 • 

Den hele aarlige Pengeudgift bliver altsaa 

31,5.10«.p.E .s I» v.ld 
9,81 q + 20 '^ 

Søges den Værdi af q, som gjør denne til et Minimum, 
finder man, at dette naaes, naar de to Led* blive lige store. 
Tversnittet beregnes altsaa af Ligningen 

-6 

31,5.10«.pEs I« v.lO 



9,81 • q "^ 20 



q 
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hronf 

q^l]/ 31AriO".pE 8.20 ^ ^ , (10) 

v.9,81 

Rr Stremstyrken bestemt f. Ex. yed Remskivekraften i 
den secnndære Maskine (8. 229), kan man beregne q. 

Formel (10) kan man dog, som Beriuger viser ved et Par 
Exempler, let tillægge en falsk Betydning. Den giver nemlig 
knn det Tversnit, som medfører det mindst mulige dbsolute 
Tab i Ledningen, men oplyser ikke noget om, hvilken Nytte- 
virkning der naaes med det saaledes beregnede Tversnit Det 
kan hænde, naar Arbeidskraften er meget billig, altsaa E lille 
(f. Ex. Vandkraft), at det beregnede Tversnit bliver saa lille, 
at Nyttevirkningen bliver lig Nul, idet alt den primære Ma- 
skines Arbeide gaar tabt i Ledningen. I saa Fald var det 
»ekonomiskec Tversnit aabenbart meget uøkonomisk. Formlen 
kan imidlertid tjene til Veiledning ved Valget af Lednings- 
metallet. 

Koster en Hestekrafts Arbeide (75 Eilogrammetre i Sec.) 
P Kr. om Aaret, bliver Kilogrammetrets Pris 

E- P 

^""31,5. 10«. 75 

hvorved Ligning (10) bliver 



q== 162,561 l/?l£ 



Bruges Kobberledning, vil 

s = 0,017 Ohm, V =- 17400 Kr. 
hvoraf 



qk =0,150.1 V Pp D Mm. = 0,0015.1 V Pp Q Cm. 

For Jern vil 

s = 0,125 Ohm, v== 1740 Kr. 



qj =1,29.1 KPpnMm- = 0,0129.IV Pp nCm. 
Heraf følger, at Kobbertraadens Diameter bliver omtrent 
^ 3 af Jerntrs^denSt 
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Omkostniiigerne ved Kobberledningen bliver 0,0262.1 VPp 
for hver Kilometer og for Jern 0,0225.1 V'Pp. 

Modstanden pr. Kilometer bliver W =• — altsaa W^ 

= 1 1 3,3 —^ Ohm, Wj = 96,8 ^ 



iVPp ' IVPp- 

Resultatet af disse Sammenligninger bliver altsaa, at For- 
holdene stille sig omtrent eens for de to Metaller, saa at 
man i økonomisk Hesseende er stillet frit overfor Valget mel- 
lem dem. 

Har man med Kraftflytninger at gjere, hvor den secnn- 
dære Maskine skal levere henholdsviis 5, 10, 50 og 100 Heste- 
kræfter, og antages den mekaniske Nyttevirkning at være om- 
trent 50 pGt., da kan man beregne Strømstyrken, hvis man 
kjender den primære Maskines elektromotoriske Kraft. Denne 
antages lig 1500 Volt. Det af den primære Maskine forbmgte 
Arbeide A, er henholdsviis 10, 20, 100 og 200 Hestekræfter* 
Man faaer da i ferste Tilfælde (d. T. 1881, S. 325). 



eller 



, lOH.k. 10.75.981.10* .. , r. . 

^ ^ 1500Wlt =^ 1500.10^ ^^''^' ^'''^' 



I == ' >J* = c. 0,5 Abs. Eenh. = 5 Ampere. 



I de fire Tilfælde faaer man altsaa med Strømme paa 5, 
10, 50 og 100 Amp. at gjøre. Bruger man en Dampmaskine, 
og dens Hestekraft antages at koste omtr. 270 Kr. (For- 
rentning og Driftsudgifter) om Aaret, som antages at inde- 
holde 300 Arbeidsdage hver paa 12 Timer (p i Lign. (10) 
lig 0,41), da giver Ligning (10) for Kobberledninger Tyk- 
kelserne 

dk = 0,32, 0,46, 1,03, 1,45 Cm. 

For Vandkraft, hvis Priis sættes til 18 Kr. om Aaret, og 
som antages at arbeide Dag og Nat (p » 1). 

d'k = 0,19, 0,28, 0,63, 0,89 Cm. 
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Beregnes heraf Modstanden i Dobbeltledningen for hver 
Kilometer (altsaa i en Traad af Længde 2 Kilometre) viser 
Energitabet pr. Kilometer sig at være mellem I og 2 pCt. af 
den gjennemstremmende elektriske Energi. 

Da det til den primære Maskine afgivne Arbeide A^ maa 
være lig Sammen af det i Ledningen som Strømvarme tabte 
og det i den secondære Maskine udvundne Arbeide, bliver den 
elektriske Nyttevirkning 

' A, A, 

idet Ao her betegner det i Ledningen pr. Kilometer tabte Ar- 
beide og 2k Ledningens Længde; antages Modstanden i Ma- 
skinerne tilsammen at være det halve af den samlede Mod- 
stand (S. 231), bliver den sidste lig Modstanden i en 4k Kilo- 
meter lang Ledning. Da A , = — faaes 

^ ^ El 

g 

Beregnes A^, efter Formlen for a^ (S. 233), faaes 

for Afstand mellem de to Dynamomask. -=• 100 M., r/ — 0,99, 

— — — — = 500 — jy' = 0,98, 

— — — - - = 1000 — 37' = 0,97, 

— — — — — ^ 5000—^—0,86, 

— — — — — = 10000 - ^'=0,73, 

— — - — — = 20000 — jy' = 0,46. 

Man faaer heraf den mechaniske Nyttevirkning 37 ved at 
multiplicere jy' med 0,70 (S, 22S). j? faaer Værdierne 

jy = 0,69, 0,68, 0,66, 0,60, 0,51, 0,32, 
svarende til de ovenstaaende Afstande. 

Bekostningerne ved Anlæg af et Værk for elektrisk Kraft- 
flytning angives at være følgende: 

1) Et 5 Hestes Anlæg (den secundære Maskine præsterer 
5 Hestekræfter): 
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a) 100 Meters Afstand: 

1 Dynamo som primær Maskine . . . 3600 Kr. 
\ — — secundær — 2450 - 

2 X 1 00 = 200 M. Kobbértraad 3,2 Mm. tyk 28 - 

3 Stænger til at bære Traadene, med Isolatorer 34 - 
Andet Tilbehør samt Maskinernes Opstilling 700 - 



Summa 6812 Kr. 

b) Paa sterre Afstande: Anlæget fordyres ved den for- 
øgede Længde af Ledningen med Beløbene 310, 620, 3116, 
6230, 12460 Kr. for Afstandene 500, 1000, 5000, 10000, 
20000- 

2) Et 10 Hestes Anlæg koster for de samme Afstande 
henholdsviis 9400, 9800, 10200, 14000, 18700, 2800 Kr. 

3) Et 50 Hestes Anlæg: 36000, 37000, 38000, 49000, 
62000, 89000 Kr. 

4) Et 100 Hestes Anlæg: 59000, 60000, 63000, 82000, 
108000, 157000 Kr. 

De aarlige Udgifter blive, foraden hvad Kraftmaskinens 
Arbeide koster, Amortisation og Forrentning af det elektriske 
Værks Anlægskapital, hvilke sættes til 10 pGt. samt Repara- 
tionsudgifter, som sættes til 4 pGt. Bruges Dampkraft, og 
arbeider Dampmaskinen 300 Dage om Aaret, 10 Timer hver 

14 
Dag, vil Bekostningen for hver Time blive omtrent onn ^n, tru \ 

oiA), lU. lUU 

= 0,000044 Gange de ovenstaaeude Summer. Haves Vand- 
kraft og denne arbeider hver Dag og hele Dagen, faaer man 

For dernæst at finde, hvad Kraftmaskinens Arbeide koster 
i Timen, gaaes ud fra Nyttevirkningerne 

J7 = 0,69, 0,68, 0,66, 0,60, 0,51 og 0,32 
svarende til Afstandene 

100, 500, 1000, 5000, 10000 og 20000 Meter. 
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For hver Hestekraft, som den secnndære Maskine afgiver, 
maa Kraftmaskinen følgelig afgive - H. k.): henholdsviis 

1,45, 1,47, 1^1, 1,67, 1,96 og 3,12. 

Sættes Timeprisen for Dampkraft fra en sterre Maskine 
til 0,08 Kr. for Hestekraften, vil 1 Hestekraft fra den secnn- 
dære Maskine koste 

0,116, 0,118, 0,121, 0,134, 0,157, 0,250. 

Oaaer den primære Maskine ved Vandkraft, angives Priser, 
som kan ere Vs af orenstaaende. 

Den hele Friis for Arbeidet faaes nn ved at addere For- 
rentningsndgiften til Timeprisen for den secnndære Maskines 
Arbeide. I de to følgende Tabeller ere Resultaterne af Be- 
regningen givne: 

Tab. 1. Dampkraft. 



Afstanden i M. = 



100 



500 



1000 



5000 



10000 



20000 



Timepriis i Kr. pr. Hestekr. 



^ ^krf "^ JtA 

O) '^ «jy ^ 

OQ g^ e8 eo 

S si S« 

00 



i 



10 

50 

100 



0,17 
0,15 
0,14 
0,13 



0,17 0,18 


0,21 


0,24 


0,15 0,16 


0,19 


0,23 


0,14 ; 0,16 


0,17 


0,20 


0,13 i 0,14 


0,16 


0,19 



0,38 
0,36 
0,31 
0,30 



Tab. 2. Vandkraft. 



Afstanden i 


M. - 


100 


500 


1000 


5000 


10000 


20000 






Timepriis i Kr. pr. Hestekr. 


Den secnn- 
dære Ma- 
skine afgiver 
i Hestekr. 


5 

10 

50 

100 


0,026 
0,020 
0,017 
0,015 


0,027 
0,020 
0,018 
0,016 


0,028 
0,021 
0,020 
0,017 


0,033 
0,027 
0,021 
0,020 


0,038 
0,035 
0,023 
0,021 


0,062 
0,052 
0,041 
0,037 
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Som andre Midler til at flytte Kraften paa større Afstand 
omtaler Beringer lukkede Ledninger for Vand eller Luft samt 
Jemtraadstove. Efter at have nndersegt de Virkninger, der 
kunne naaes ved disse raechaniske Hidler, anstiller han en 
Samnienligning mellem dem og den elektriske Kraftflytning. 
Det viser sig da, at indtil 1000 Meters Afstand overgaaer 
Nyttevirkningen ved Jerntovflytningen betydeligt de andre 
Midlers; den er paa 1000 M. endnu 90 pGt Den elektriske 
Kraftflytning er Nr. 2 i Rækken. Fra 1000 til 10000 M. 
synker Nyttevirkningen betydeligt for Jemtov og Vandtryk, 
hvorimod Lufttryk bevarer en næsten constant Nyttevirkning, 
som ved 10000 M. er lig Elektricitetens. Ved 20000 M. 
viser Lufttryk 40 pCt, Elektricitet 32 pCt., Vandtryk 20 pCt. 
og Jerntov 13 pGt. Nyttevirkning. 

Sagen er imidlertid ikke afgjort ved at undersege Nytte- 
virkningen. Det der maa sammenlignes er Prisen for hver 
Hestekraft fra den secundære Maskine. Denne afhænger som 
tidligere nævnt af Prisen paa hver Hestekraft, som den pri- 
mære Maskine forbruger, Nyttevirkningen og Forrentnings- 
udgifterne. Jerntraadstovet hævder sin Plads indtil 1 Kilo- 
meter. Derimod forstaaes det let, at Lufttrykket ikke trods 
sin gode Nyttevirkning bliver dets Afløser paa store Afstande 
paa Grund af de kostbare Ledninger, det kræver. Hvor sær- 
lige Forhold ikke gjere sig gjældende, er Besultatet derfor, at 
Jerntraadstovet og Elektriciteten ere de mest økonomiske Midler 
til at foretage en Kraftflytning ved. Ved Elektriciteten kan 
Vandkraft flyttes 30 Kilometre bort uden i denne Afstand at 
koste mere end den fra en Dampmaskine paa Arbeidspladsen 
leverede Kraft. Er der et Sted overflødig Vandkraft, kan 
denne altsaa gjøres nyttig indenfor en Cirkel med Badius lig 
30 Kilometre. 

Bestaaer Kraftflytningen i en Spredning over en By eller 
en Deel deraf af en Centraldampmaskines Arbeide, da bort- 
falder Jerntovsflytningen paa Grund af de mange Beininger 
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af BetningeD, hvori Flytningen foregaaer. Kraftspredniog kan 
der kun være Tale om at foretage med Fordeel til mindre 
Forbrngere, da et Kraftforbmg af 10 Hestekræfter og derover 
faaes billigst ved en Dampmaskine paa Stedet. Her viser det 
sig, at indtil 6 Kilom. kan Hestekraften ved Elektriciteten 
leveres for omtr. 18 Øre Timen, medens en Gaskraftmaskines 
Årbeide koster omtr. 23 Øre. Det elektriske Årbeide koster 
altsaa kan omtr. ^a af Oassens. 

Ved visse Leiligheder tillade Forholdene ikke en Opstil- 
ling af en selvstændig Kraftmaskine paa Steder, hvor man har 
Brug for en saadans Årbeide. Det gjælder saaledes om Bjerg- 
værksdriften og Tunnelbygningen. Her maa Kraften altsaa 
tilføres ira en udenfor staaende Kraftmaskine. Paa mindre 
Afstande vil man ofte foretrække Lufttrykket som Drivkraft, 
da man ved dets Anvendelse med det samme opnaaer en 
kraftig Ventilation, som ellers kræver et særligt Anlæg. Imid- 
lertid er Anbringelsen og Forlængelsen, eftersom Arbeidet 
skrider frem, af de lufttætte Ledninger i de oftest snævre 
Gange forbunden med betydelige Vanskeligheder, hvorimod de 
elektriske Ledninger med Lethed kunne anbringes og forlænges. 
Kan man undgaae Explosionsfaren ved Gnisterne i Dynamo- 
maskinens Contacter ved at hindre Luftens Adgang til disse, 
medfører Elektriciteten den store Fordeel, at man kan skaffe 
sig Lys ved at tænde en explosionsfri Glødelampe med den. 
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Odin T. Christensen: Bidrag til Kundskaben om 

Manganets Ilter. 

(Siattet; s. Side 161.) 
II. 

Mangan tve ilte salte. 
i. Eddikesuurt ManganfveiUe. 

VI 

Mn, . Og . (CaHaO)^ + 4HgO. 

Dette Salt lader sig som tidligere berørt fremstille ved 
Indvirkning af reen liseddike paa Manganmellemiltehydrat, 
fremstillet efter Ottos ^) Metbode. Man gaaer bedst frem 
paa den Maade, at man henstiller 4 — 5 Gram af det nævnte 
Ilte, der anvendes i lufttørret Tilstand, med ca. 150-200 Cc. 
reen liseddike i et løst tildækket Glas, idet man engang imellem 
omverer Blandingen; allerede efter faa Timers Henstand ved 
almindelig Temperatur bemærker man, at Opløsningen antager 
en bruunlig Farve ; efter et Par Dages Henstand kager det uop- 
løste sig sammen, og man gjer Bet i at trykke det i Stykker 
med Spatlen og omrøre Vædsken; denne har efterhaanden an- 
taget en- noget mørkere Farve, men begynder de følgende 
Dage at blive lysere, idet der samtidigt paa Glassets Sider 
og mellem det uopløste Ilte afsætter sig guulbrune fine Krystal- 
naale. Efter 6 — 8 Dages Henstand opvarmes paa Vandbad til 
100° i 1 Time under stadig Omrøring, hvorved man faaer en 
meget mørk, bruun Opløsning, der filtreres varm gjennem et 
tæt Filtrum ; til Filtratet sættes under Omrøring lidt efter lidt 
et Par Gubikc. destilleret Vand, og det Hele henstilles nu i 
et tildækket Glas; ofte begynder allerede efter faa Timers 
Forløb en kjendelig Udskillelse af brune Krystalnaale ; efter 
en Dagstid eller to er der udskilt en betydelig Mængde, og 
man decanterer nu den brune Vædske fra Bundfaldet, der 
bringes paa Filtret med reen liseddike og udvadskes dermed, 
indtil alt Manganforiltesalt er Qernet, og Filtratet er fuld- 

^) Liebigs Annaler^ 93, 372. 

16 
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stændigt farvdest; efter at Størstedelen af liseddiken er suget 
fra Bandfaldet, henstilles Saltet under Glasklokke over fast 
Kalihydrat, og torres her, indtil enhver Lugt af fri Eddikesyre 
er forsvundet; under Tørringen maa man engang imellem 
sprede Saltet lidt ud paa Skaalen for at lette Eddikesyrens 
Fordampning. Efter Tørringen har Saltet oflest en lysere, 
kaneelbruun Farve og er tillige noget silkeglindsende. Det er 
meget lidet vægtfyldigt. 

Moderluden bliver ved Henstand under Luftens Adgang 
efterhaanden fuldstændigt farveløs, idet der lidt efter lidt ud- 
skilles mere af Mangantveiltesaltet, efberhaanden som liseddiken 
tilsuger mere Fugtighed fra Luften; dog medtager denne Pro- 
ces som oftest flere Uger, men efter at den er forløbet, har 
jeg havt det udskilte Mangantveiltesalt staaende under Moder- 
luden, der indeholder eddikesuurt Manganforilte, i over V2 Aar 
uden at bemærke at det har undergaaet nogen Forandring. 

Det eddikesure Mangantveilte opløses ved Kogning med 
liseddike og danner en mørk, bruun Opløsning, der giver føl- 
gende Reactioner: 

Vand tilsat i Overskud giver en bruun Opløsning, der 
efterhaanden bliver uklar og udskiller et bruunsort, fyldigt 
Bundfald. 

Concentreret Svovlsyre tilsat i lige Rumfang giver en 
smuk violet Vædske, der i Løbet af nogle Timer afsætter lidt 
mørkt krystallinsk Bundfald (Premy's svovlsure Manganforilte- 
Mangantveilte), medens Vædsken samtidigt antager en lysere 
Farve. 

Phosphorsyre i temmelig concentreret vandig Opløsning 
frembringer et Bundfald, der ved Kogning af Blandingen an- 
tager en lys grønliggraa Farve; det synes under Mikroskopet 
at være utydeligt krystallinsk. I Saltsyre opløses dette Bund- 
fald under Chlorudvikling, medens det lades uopløst af Sal- 
petersyre og tilsyneladende ikke paavirkes deraf. Det tørrede 
Bundfald lader sig opløse i conc. Svovlsyre ved Opvaraming i 
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et Reagensglas, og Vædsken antager deiTed en mørk, arne- 
thystred Farve; efter 24 Timers Henstand er ogsaa ber ad- 
skilt merke Krystaller, sandsynligviis af Fremy*s Salt. 

Phosphorsuurt Natron i vandig Oplosning fremkalder et 
amorpht, bmnligviolet, fyldigt Bundfald. 

Arsensyre i temmelig conc. vandig Opløsning fremkalder 
ved Opvarmning ligesom Phosphorsyre et graahvidt Bundfold 
af arsensuurt Mangantveilte. 

Arsensuurt Natron giver ligesom phospborsnort Natron 
et fyldigt bmunligviolet Bundfald. 

Pyrophosphorsuurt Natron forholder sig paa følgende 
Maade : sætter man til et Overskud af en ved alm. Temperatur 
mættet Opløsning af dette Salt en Opløsning af eddikesuurt 
Mangantveilte i liseddike, dannes intet blivende Bundfald, men 
dette opløses i det pyrophosphorsure Natron med rød Farve; 
er Opløsningen stærk, udskilles efterbaanden ved Henstand 
eller Kogning et rødt eller bruunligrødt krystallinsk Bundfald 
af pyrophosphorsuurt Mangantveilte-Natron, der senere skal 
beskrives nærmere. 

Bringer man fast Oxalsyre i Opløsningen af det eddike- 
sure Salt i liseddike, udskilles ved Omrystning et krystallinsk 
Bundfald. 

Anvendes paa samme Maade fast Viinsyre, udskilles lige- 
ledes et krystallinsk Bundfald af mørk Farve. 

Guajactinctur farves blaa af en eddikesuur Opløsning af 
det eddikesure Salt. 

Indigoopløsning affarves ved Opvarmning dermed. 

I disse Henseender forholder det eddikesure Mangantveilte 
sig ligesom SchdnbeinsO eddikesure Manganoverilte, hvilket 
han fremstillede af eddikesuurt Blyoverilte og svovlsuurt Man-^ 
ganforilte, hvorved han fik en rødbruun Vædske, der gav oven* 
nævnte Beaetioner med Quajac og Indigo, men af hvilken det 



^) Journal f. prakt. Chemia, Bd. 74, S. 319^. 

16* 
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ikke lykkedes Schfinbein at udskille noget Salt i EastPorm; 
det er vel aandsynligt, at deane Oplesning har indeholdt eddike- 
saort Mangantveilte. 

Ligeledes ilter en Oplesnii^ af eddikesanrt MaDganlveilte 
i liseddike fiindelt QviksølT ved Rystniog dermed. 

Udsat for Luftens Indvirkning holder det eddikesure Man- 
gantveilte sig ganske godt, naar Krystalnaalene ikke ere alt- 
for fine; i dette Tilfælde uadergaaer det en kjendelig Foran- 
dring og antager efterhaanden es merkere Farve; navoligt be- 
mærkes dette, naar man tørrer Saltet onder Luftens Adgang 
i Sbedet for over Kalihydrat under en Qlasklol^. 

Analysen gav felgende Resultat: 

Beregnet FuDdet 

Mn . . . . 20,52 20,47 20,50. 
Virksom O . 2,98 2,98 3,00. 

CjH^O, . . 67,16 67,01. 
Med Hensyn til de anvendte analytiske Methoder henvises 
til Originalafhandlingen. 

Jeg gaaer nu over til Beskrivelsen af nogle andre Mangan- 
tveiltesalte, der ganske vist kunne fremstilles ved Hjælp af det 
eddikesure Salt, men da dette dog er lidt besværligt at til- 
veiebringe i sterre Qvantiteter, har jeg fundet andre Methoder, 
der lade sig udføre med ganske anderledes let tilgængelige 
Stoffer. 

Normalt pkosphorsuurt Mangantveilte. 

Mii4-0«.(P0)aH-2H,0. 

Som tidligere berørt dannes ved Tilsætning af Orthophos- 

phorsyre til en Oplosning af eddikesuurt Manguitveilte i lis- 

aAA;\ra yed Opvarmning et graalighvidt Bundfald af phospbor- 

>[angantveilte i sandsynligviis er det det samme Salt, 

lapeyres^) har fremstillet ved Kogning iS en vandig 

-nal f. prakt. Chemle [2], Bd. 15, S. 333. 
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Opløsning af den violette smeltede Masse, der faaes ved Op- 
hedning af et høiere Manganilte med sirupstyk Phosphorsyre 
i en Platindigel. Dog er der en Mulighed for, at Laspeyres 
Salt ogsaa har kannet indeholde noget pyrophosphorsunrt Man- 
ganforilte. Jeg har imidlertid fnndet, at det normale phos- 
phorsure Mangantveilte lader sig fremstille i saa rigelig 
Mængde som ønskes paa følgende Maade: 

MsKn opløser reen krystalliseret Orthophosphorsyre i sin 
dobbelte Mængde Vand, opvarmer denne Oplosning til 100® 
og tilsætter derpaa efterhaanden under Omrøring en nogen- 
lunde concentreret Opløsning af reent salpetersuurt Mangan- 
forilte, saaledes at Phosphorsyren er tilstede i Overskud; man 
holder stadigt Temperaturen ved 100** — 105°; Opløsningen 
bliver strax eller efter nogen Tids Inddampning svagt ame- 
thystfarvet, og ved videre Inddampning og Omrøring begynder 
den at blive blakket og lidt efter lidt at udvikle lavere Qvæl- 
stofilter; under denne Luftudvikling, der fra nu af vedbliver, 
udskilles et graaligt Bundfald af normalt phosphorsuurt Man- 
gantveilte i rigelig Mængde. Man holder stadigt Temperaturen 
ved 100^ — 105°, ligesom man ogsaa ved Omrøring maa sørge 
for, at der saavidt muligt ikke afsætter sig nogen Skorpe paa 
Skaalens Sider; skeer dette, dannes der let paa Grund af Over- 
hedning noget Manganoverilte, hvilket let giver sig tilkjende 
ved den mørke Farve, Skorpen antager, og man maa i saa Fald 
være særligt forsigtig, naar man fjerner det dannede phosphor- 
sure Salt fra Skaalen, at ikke noget af den mørke, næsten 
sortfarvede Deel af Krystalskorpen følger med, hvilket dog 
imidlertid let kan undgaaes. Naar en større Mængde af Saltet 
har udskilt sig, gjør man bedst i at lade det sætte sig, og 
decanterer derpaa Moderluden, ved hvis yderligere Opvarm- 
ning, efter Tilsætning af lidt Vand, man er i Stand til at vinde 
mere af Saltet; Bundfaldet udvaskes først adskillige Gange 
ved Decantation, dernæst paa Filter, med koldt Vand, og 
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terres derpaa i Laften; for at i^oi'ii^ ^n ubetydelige Beat af 
hygroskopisk Vand torrer man det tilsidst ved 100° — 110''. 

Den til Fremstillingen anvendte Phosphorsyre maa være 
reen Orthopbosphorsyre ; indeholder den Pyrophospborsyre, faaes 
et lignende Bandfald, der ved Analysen gav samme Mangan- 
og Phosphorsyremængde, men indeholdt altfor lidet virksom 
Ilt; dette kande kan forklares ved et Indhold af pyrophosphor- 
soort Manganforilte Mn^PsOr +3H2O; dette Salt haf, som 
det vil sees, tilnærmelses viis sanune Molecaltal som det ortho- 
phosphorsare Mangantveilte }lln^V^0^ + 2RQ0. 

Det paa ovennævnte Maade fremstillede Salt danner et 
grenliggraat, mere eller mindre mørkt, krystallinsk Pal ver; 
ander Mikroskopet ere dog Krystallerne temmelig utydelige. 
Det paavirkes ikke ved Kogning med fortyndet Salpetersyre 
eller Svovlsyre^ hvorimod det efterhaanden opleses ved Kog- 
ning med høist concentreret Saltsyre under Ghlorud vikling; 
dog gaaer denne Oplosning ingenlunde særligt let fra Haandeo. 
Ved Rystning med Natronlud angribes det allerede ved al- 
mindelig Temperatur, hvorimod Ammoniak først virker i 
kjendeligere Grad ved Opvarmning. Concentreret Svovlsyre 
opløser det efterhaanden ved Opvarmning og danner en violet 
Vædske, der ved Henstand i længere Tid giver et morkt kry- 
stallinsk Bundfald af Fremy's svovlsure Salt 

Det phospborsure Mangantveilte indeholder 2 Molecnler 
Vand, der først afgives ved høi Temperatur. Ved 300°— 400° 
i Lufttørrekasse foregaaer Tabet kun Milligram for Milligram; 
først ved svag Bødglødhede bortgaaer alt Vand, og samtidigt 
begynder ogsaa Ilt at undvige, saaledes at der efter Bed- 
glødhede efterlades pyrophosphorsuurt Manganforilte i reen 
Tilstand. 

Smelter man krystalliseret Orthopbosphorsyre i en Platin- 
digel og opvarmer til 110° paa Sandbad, kan man opløse Man- 
ganidphosphatet heri, saaledes som ogsaa Laspeyres angiver^ 
med violet Farve; opvarmer man efterhaanden stærkere under 
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Tilsætning af mere Manganidphosphat, saalænge dette i Lebet 
af nogen Tid opløses nogenlunde villigt, indtil 170^—180'', og 
henstiller man derpaa den klare, mættede Opløsning i henved 
et Degn ved 170''— 180'' (i Sandbad), udskilles ofbe et pensée- 
farvet, krystallinsk Bundfald, hvis Sammensætning efter en 
foreløbig Analyse, jeg har udført, synes nærmest at svare til 

VI 

suurt pyrophosphorsuurt Mangantveilte jj *| (PsO,),!; dette 

Salt vil senere blive undersøgt nølere i Forbindelse med et 
smnkt rødt, krystallinsk Salt, der dannes, naar man opvarmer 
den smeltede Masse paa Sandbad til ca. 220"^ i Stedet for til 
nQo — j9Qo^ hvilket Salt ogsaa Laspeyres omtaler. 

Analysen af det phosphorsure Mangantveilte gav følgende 
Resultat : 





Beregnet 


Fundet 


2Mn . . 


. 32,73 


32,60 32,45. 


PgO, . . 


. 42,26 


42,10 42,05. 


Virksom 


. 4,77 


4,84. 


2H,0 . . 


. 10,71 


10,72. 



Arsensuurt Mangantveilte. 

VI 

Mn,.Oe.(AsO)4 + 2HaO, 
fremstilles fuldstændigt analogt med det tilsvarende phosphor- 
sure Salt, idet man opløser reen Arsensyre i sin tredobbelte 
Mængde kogende Vand og til den varme Opløsning efter- 
haanden sætter en nogenlunde concentreret Opløsning af sal- 
petersuurt Manganforilte, saaledes at Arsensyren er tilstede i 
Overskud; man vedbliver at opvarme til 100° — 105°, og under 
Opvarmningen udskilles da det arsensure Salt under Udvikling 
af Qvælstofilter ; Bundfaldet udvaskes først ved Decantation, 
siden paa Filter, og tøiTes i Luften ved almindelig Tempe- 
ratur. Det danner et graat Pulver, der er noget mørkere end 
det phosphorsure Salt. 

I sine øvrige Forhold ligner det i høi Qrad Phosphatet 
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og opløses ligesom dette med Vanskelighed i høist concen- 
treret Saltsyre, medens det er uopløseligt i Salpetersyre, 
Ved Kogning med Natron spaltes det og efterlader Mangan- 
tveiltebydrat, og med Svovlammonium efterlades Svovl- 
mangan. 

Analysen gav følgende Resultat: 

Beregnet Fandet 

Mn^ ... 25,94 25,86 25,99. 
AsjOj . . . 54,25 54,36. 

O3 . . . . 11,32 11,42. 

Pyrophosphorsuurt Mangantvetlte-Natron, 

VI 

^°'[(P«0,), + 10H,0. 

Opløser man eddikesuurt Mangantveilte i liseddike nnder 
Opvarmning, og heldes den derved, dannede Opløsning ned i 
et Overskud af en Opløsning af pyrophosphorsuurt Natron, 
(2:25), fældes intet, men der dauDea en smuk red Opløsning, 
der, naar den er mættet, ved Henstand afsætter et redt, kry- 
stallinsk Bundfald af pyrophosphoi*suurt Mangan tveilte-Natron; 
koger man den dannede Opløsning, fremkommer Bundfaldet 
strax, men har da en mere bruunlig Farve, Man behaver imid- 
lertid ikke til Fremstilling af dette Dobbeltsalt at anvende 
eddikesuurt Mangantveilte, men kan med Fordeel benytte den 
mørke Opløsning, man faaer ved Behandling af glødet Mangan- 
tveilte med concentreret Saltsyre ved almindelig Temperatur; 
heldes denne Opløsning, umiddelbart efter at den er frem- 
stillet, gjennem et nogenlunde tørt Asbestfilter ned i et rige- 
ligt Overskud af pyrophosphorsuurt Natron, faaer man en 
meget mørktfarvet Opløsning, der ved Henstand, eller nnder 
tiden strax, udskiller det rede krystallinske Salt i rigelig 
Mængde. Det er af største Vigtighed, at det pyrophosphor- 
sure Natron er til Stede i rigeligt Overskud, saaledes at der 
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ikke bliver fri Saltsyre tilstede i Vædsken ; man kan ogsaa 
raade Bod herpaa ved Tilsætning af eddikesnort Natron, men 
det er i A Iminddighed ikke nødvendigt. Den bedste Maade 
til at prøve, om det rette Forhold er til Stede, er at opvarme 
lidt af Blandingen til Kogning i et Reagensglas; adskilles her- 
ved et krystallinsk Bundfald, der hurtigt sætter sig, i rigelig 
Mængde, er Forholdet det rette; fremkommer derimod et fyl- 
digt Bundfald eller,. hvad undertiden er Tilfældet, holder Væd- 
sken sig klar, maa der tilsættes mere pyrophosphorsuurt Natron. 
Det ved almindelig Temperatur udkrystalliserede Salt udvaskes 
med 8vs^ eddikesyreholdigt Vand; vaskes med Vand alene, 
antager det en mere bruunlig Farve paa Overfladen ; dog synes 
Saltet atter ved Tørring i Luften at antage sin oprindelige 
Farve. 

Det tørre Salt danner et rødligt Krystalpulver, der meget 
let mister noget Krystalvand. 

Det er ikke uden Interesse, at man til Fremstilling af 
dette Salt ogsaa kan anvende Manganoveriltehydrat, idet man 
behandler dette med concentreret Saltsyre ved almindelig 
Temperatur og anvender den deryed dannede Opløsning, umid- 
delbart efter at den er fremstillet; man arbeider fuldstændigt 
som ovenfor angivet. 

Herved bekræftes Pickerings^) Angivelse, at der ved 
Indvirkning af conc. Saltsyre paa Manganoverilte' dannes Mn^Gle 
og ikke MnCl4, idet man saaledes directe af Opløsningen kan 
fremstille et Mangantveiltesalt. Processen ved Indvirkning af 
Saltsyre paa Manganoverilte bliver altsaa, som Pickeriug 
angiver, at udtrykke ved 

SMuOg + 8HC1 = Mn^Cle +4H,04- Cla, 
hvorefter ved Opvarmning Mn^Clg spaltes i 2MnCl2 og Cl^. 
Naar man behandler frisk tilberedt reent Manganoverilte- 



*; Journal of tbe chem. society, 6d. 35, S. 654. 
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taydrat med høist conc Saltsyre, bemærker man ogsaa ved 
sædvanlig Temperatar en kraftig Chlomdvikling, ligesaa kraftig 
som naar man sætter Syre til et kolsyreholdigt Stof; dette 
stemmer <^;8aa med ovennævnte Formel. 

I SaUsyre opleses det pyrophosphorsnre Mangantveilte- 
Natron let med merk Farve og adviUer Chlor ved Op- 
varmning. 

SaJ/petersyre senderdeler det ved Kogning og efterlader 
Manganoveriltehydrat • 

Cone. Svovlsyre opleser det ved Opvarmning med smuk 
violet Farve, og Oplosningen afsætter efterhaanden smukke, 
mørke Krystaller. 

Henstilles det pyrophospborsure Hangantveilte-Natron ved 
100°, taber det efterhaanden en Deel af sit Krystalvand ; efter 
et Par Timers Henstand ved denne Temperatar tabte en Prø?e 
af Saltet 15,0 Proc.; det saaledes tørrede Salt indsuger Fug- 
tighed under Veiningen. 

Ligeledes taber Saltet Vand ved Henstand over Svovlsyre; 
0,908 6r. tabte paa denne Maade i 2 Degn 0,115 Or. eller 
12,67 Proc; Besten henstillet ved 100^ i 20 Timer tabte der- 
ved yderligere 0,057 Or.; altsaa ialt tabt 0,172 Gr. eller 
18,94 Proc, hvilket nærmest svarer til et Tab af 7 Moleculer 
Vand, hvilket dog kun kræver 18,42 P^oc 

Den ved IW tørrede Best blev behandlet paa Vandbad 
med concentreret Saltsyre og Opløsningen reduceret med Svovl- 
syrlingvand og inddampet til Terhed; Inddampningen med 
concentreret Saltsyre blev gjentaget 3 Gange, hvorpaa Besten 
atter blev opløst i Saltsyre og fældet i Varmen med Ammo- 
niak, hvorved dannes et krystallinsk Bundfald af phosphorsuurt 
Manganforil te-Ammoniak ; dette gav ved Glødning 0,379 6r. 
MngPjO^ svarende til 16,15 Proc Mangan^ 

Analysen gav iøvrigt følgende Besultat: 
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Berogaet 


Fundet 


Mflg 


. 16,08 


15,96 16,15. 


P,0, . . 


. 41,52 


41,32. 


Virksom 


. 2,34 


2,34. 


Na . . . 


. 6,72 


6,74. 



Et Tilbageblik paa de i det foregaaende omtalte Salte 
viser os, at de faldtud have Charakteren af Mangantveiltesalte 
svarende til analoge Jemtveilte-E'orbindelsér, og at der her 
ikke vil kunne være Tale om at opfatte dem som Dobbelt- 
forbindelser af Manganoverilte- og Manganforiltesalte; den 
Methode, hvorefter det phosphorsure og arsensure Salt dannes, 
beroer paa Iltning af Foriltesalt ved Salpetersyre, idet Anven- 
delsen af salpetersuurt Manganforilte egenligt kun er en Modi- 
fication af denne Fremgangsmaade, og der er al Rimelighed 
for, at man paa analog Maade vil kunne fremstille Mangan- 
tveiltesalte af fiere andre Syrer ^) ; det er saaledes det samme 
Princip, hvorefter flere Jerntveiltesalte fremstilles, der her har 
fundet Anvendelse. Ligeledes dannes det pyrophosphorsure 
Mangantveilte-Natron paa en med det tilsvarende Jernsalt 
analog Maade; dog har det sidstnævnte en noget afvigende 
Sammensætning, medens de phosphorsure og arsensure Jern- 
tveiltesalte kun afvige fra Mangansaltene i Henseende til 
Vandmængden. 

Til samme Bække Salte som de ovennævnte maa sikkert 
ogsaa Fremy's svovlsure Mangan forilte-Manganoverilte hen- 

VI 

regnes og altsaa opfattes som Mn20g(S09)3-|-H»0a(S0j) 
4-8H2O; det dannes nemlig som tidligere bemærket vedlnd- 
vhrkning af conc. Svo\lsyre paa flere af de i det foregaaende 
nævnte Salte, og den Omstændighed, at det fremstilles af en 
Opløsning, der indeholder svovlsuurt Manganoverilte ved Til- 
sætning af svovlsuurt Manganforilte, behøver ikke at tale imod 



») cfr. Et ard, Comptes rendus, Bd. 86, S. 1400. 
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den her fremsatte Anskuelse; i saa Henseende have vi ogsaa 
en vis Analogi i Dannelsen af Kobberforchlor ved Indvirkning 
af metallisk Kobber paa en saltsunr Opløsning af Kobber- 
tvechlor. 

Hvad Manganalan angaaer, har det mærkeligt nok ikke 
været mig muligt at fremstille denne Forbindelse; allevegne, 
hvor jeg har troet at have den i Hænde, har det viist sig, at 
jeg havde med Fremy's Salt at gjere; selv ved Oplosning af 
en afveiet Mængde Mn^O, i Flussyre og Tilsætning af den 
neiagtige Mængde Fluorkalium, saaledes at der for hver 

VI 

Mn^ var 2K, og Behandling af Opløsningen med conc. Svovl- 
syre, fik jeg af den derved dannede rede Opløsning, effcerat 
Flussyren var uddrevet, ved Henstand over Svovlsyre kun suurt 
svovlsuurt Mangantveilte. Muligviis ville dog yderligere anstil- 
lede Forsøg føre til et andet Resultat. 



III. 

I de foregaaende Afsnit er Manganets Tilbøielighed til at 
optræde som tetravalent Énkeltatom overfor Ilt oftere omtalt 
som Aarsagen til Mangantveiltets Spaltning ved Syrer i MnOj 
og MnO og til Mangantveiltesaltenes relative Ubestandighed; 
denne Stræben efter at optræde som tetravalent Enkeltatom 
og efter at bevare denne Tilstand, naar den eengang er naaet, 
bemærke vi som bekjendt ved flere Leiligheder; deels finde vi 
i Naturen Fyrolusit som Pseudomorphoser efter Manganit, og 
deels er det en Ejendsgjerning, at det er forbundet med langt 
større Vanskelighed at fremstille MuøO^ ved Glødning af vand- 
frit Manganoveiilte , end ved Glødning af Manganforilte eller 
dettes Forbindelser med Kulsyre eUer organiske Syrer. I det 
følgende skal jeg nu først gjøre Rede for nogle Glødnings- 
forsøg med reent Manganoverilte og med Manganmellemilte 
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for derefter at gaae over til at omtale nogle Phænomener, der 
staae i nær Forbindelse med det Ovenomtalte. 

2,295 6r. reent Manganoverilte blev gledet over en al- 
mindelig Bnnsensk Lampe i aaben Porcellænsdigel i 56 Timer 
og derpaa over en kraftig Iserlohner Lampe i ca. 30 Timer; 
det aftog derved 0,172 6r. og Resten veiede altsaa 2,123 Qr., 
medens den ved fuldstændig Omdannelse til Mn^Og kmi skulde 
veie 2,084 Or.; efter Glødning over Blæselampen i Vi Time 
aftog det yderligere, saa at Vægten nu var 2,078 6r.; det var 
altsaa nu paa det nærmeste Mn^O,. Efter længere Tids Gled- 
aing for Blæselampen aftog Vægten, saaledes at den efter 
IV2 Times Forleb var 2,031 Gr.; Mn^O« vilde kræve 
2,0\4 Gr.; Laaget blev nu lagt paa Diglen, og Gledningen 
gjentaget for Blæselampen i Skorsteen, hvorved efter Vi Times 
Forlob Vægten aftog til 2,002; vi ere altsaa nu passerede forbi 
Mn^O^ ; yderligere Glødning i lukket Digel paa samme Maade 
bevirkede, at Vægten efter en Times Forleb aftog til 1,977; 
Stoffet havde nu en rødbruon Farve med iblandet Grønt; det 
lykkedes ved yderligere Gledning at danne saa meget Mangan- 
forilte, at den pulveriserede Gledningsrest tilsidst kun inde- 
holdt 0,93 Proc. virksom Bt, medens Mn^O« indeholder 
6,99 Proc. En Undersegelse af Gledningsresten viste tydeligt, 
at Manganoveriltet paa de hedeste Steder af Diglen nærmest 
Bunden og Siderne har været fuldstændigt reduceret til Man- 
ganforilte, da Glødningsresten paa disse Steder var reent gren, 
medens den paa Overfladen stadigt var kaneelbruun som Man- 
ganmellemilte. 

Et med dette parallelt Forsøg blev udført i Platindigel, 
idet 1,759 Gr. reent Manganoverilte blev ophedet over en 
Bnnsensk Lampe; efter 20 Timers Forløb veiede Resten 
1,5935 Gr. og bestod nu af Mn^O^, der kræver 1,597 Gr.; i 
Mellemtiden, nemlig efter 5 Timers Glødning, havde Vægten 
været lavere, idet Resten da veiede 1,5855 Gr.; der maa alt- 
saa atter have fundet en Iltabsorptioa Sted,, formodentlig paa 
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et Panct, hvor Varmen har været ringere paa Orund af Vexlen 
i Gastrykket Efter den omtalte Gledning i 20 Timer blev 
anvendt en kraftigere Lampe, og man bemærkede nn, at Væg- 
ten snart aftog, snart tiltog, saaledes at den efter c. 75 Timer 
var 1,59; vi ere saaledes ikke naaede langt forbi Mn^O^; 2 
Timers Gledning i Inkket Digel bevirkede en Nedgang til 
1,535 Gn og Farven var nn rødbruun som MngO«; tager man 
atter Laaget af Diglen og opheder den, bemærkes en For- 
øgelse af Vægten, saaledes at denne efter et Par Timers For- 
løb var 1,546; der har altsaa atter her Ifundet en Iltabsorbtion 
Sted, hvilket ogsaa tydeligt bemærkes, idet Glødnibgsrestens 
Overflade, der fer var kaneelbrun, nu har antaget en mørk 
Farve, navnlig i Midten af Diglen, hvor Stoffet ikke har været 
udsat for saa stærk Varme, og hvor derfor Manganmellemiltet 
kan være til Stede i den mindre cohærente Tilstand, hvori 
det formaær at ilte sig ved Opvarmning til nogle hundrede 
Grader. 

Fortsættelse af Glødningen, tilsidst for Blæselampen, førfe 
tilsidst til samme Resultat som det foranførte, at der fandt 
en deelviis Åfiltning til Manganforilte Sted. Dette har alle- 
rede Pickering^) o. a. tidligere bemærket, men antager, som 
rimeligt, at det skyldes Platinets Porøsitet, hvorved rednce- 
rende Luftarter fra Flammen kunne faae Adgang til Stoffet. 
Geuther^) har'iøvrigt reduceret Manganoverilte til Mangan- 
forilte ved Ophedning i et hvidglødende Jernrør, men ogsaa 
her kan maaskee Metallets Porøsitet eller Kulstofholdighed 
have havt nogen Indflydelse. 

Af det før omtalte Forsøg, der blev udført i Poreellæns- 
digel over en meget kraftig Blæselampe, synes det dog at 
fremgaae, at selve Glødheden er tilstrækkelig til at fremkalde 
den fuldstændige Beduction, da det næppe synes muligt at 
reducerende Luftarter her kunne faae Adgang. 



ta^M**^BB.« 
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Et Forsøg blev udftlrt med MangaameUeinilte, Mn^O^, 

ved Glødning i lukket Porcellsensdigel for Blæselanapen i Skor- 

Steen. 1»171 Gr. MngO« veiede efter Glødning i Vh Time 

1,097 Gr. og efter yderligere Vi Time 1,090; fortsat Glødning 

gay en Eest» der kun indeholdt 1,13 Proc. virksom Ilt. Åf 

dette Prodnct blev 0,560 Gr. atter glødet i lakket Porcellæns- 

digel for Blæselampen i 1 Time og veiede derefter uforandret 

0,560 Or., men Overfladen af Massen var nu kaneelbrann, 

medens den fer Glødningen var graagrøn; da Vægten var den 

samme, maa altsaa det nederste Parti have afgivet noget Ilt, 

der atter er blevet optaget af det øverste Lag; heraf følger, 

at reducerende Luftarter næppe have kunnet have Adgang 

mellem Laaget og Diglen. Dette bekræftedes yderligere ved 

et Forsøg, hvor Glødningen foretoges i en Boses Digel med 

tilkittet Laag og Porcellænsrør; Resultatet var ganske det 

samme, og her synes alle Muligheder for Adgang af reducerende 

Luftarter udelukkede. 

Det fremgaaer heraf, at Manganoverilte maa antages ved 
stærk Hvidgløde uden Luftens Adgang at afgive Halvdelen af 
sin Ilt og Uive til Manganforilte; Geuthers Forsøg bekræftes 
altsaa herved. Ved heie Temperaturer bliver altsaa Mangan- 
foriltet det bestandigste Manganilte. 

Det ovenfor berørte Forhold, at Manganmellemilte i en 
vis mindre cohærent Tilstand formaaer at optage Ilt, gjenfinde 
vi hos det Manganmellemilte, der efter Moissans^ An- 
givelse dannes ved Reduction af MnO^^ i en Brintstrøm 
ved 250*". 

Bringes lidt af dette Product i en Porcellænsdigel og op- 
varmes svagt over en Bunsensk Lampe, optager det, saaledes 
som Moissan angiver, Ilt og antager en mørkere Farve. 
0,4915 Gr. af dette iltede Product brugte efter Behandling 
med Jodkapum og Saltsyre 50 Cc. ^/lo normal svovlunder- 



^) Ann. de chimie et de phys. [5} 31, p. .331 o. f. 
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syrligt Natron, svareiide tQ 8,13 Proc. virksom Ilt, altsaa 
0,8 Proc. mere end i det anvendte Manganmellemilte. 

De i det foregaaende omtalte Glødningsforsøg vise Resul- 
tater, der selvfelgeligt ere i hai Grad afhængige af de Betin- 
gelser, hvomnder de anstilles, idet saavel de anvendte Diglers 
Tykkelse og Bamfang som Lampernes Styrke faaer en be- 
tydelig Indflydelse. Dog fremgaaer det tydeligt deraf, at Man- 
ganet knn med stort Besvær kan Ininges til foldstændigt at 
gaae over fra den tetravalente til den divalente Form i sit 
Forhold overfor Ilt, medens det derimod søger ved given Lei- 
lighed at gaae den omvendte Vei. 

Dette sees ogsaa, naar vi betragte det ManganmeUemilte, 
der hyppigere er bleven anvendt ved nærværende Undersøgelser, 
og som fremstilles ved Tilsætning af firisk tilberedt Mangan- 
overiltebydrat til en ammoniakalsk salmiakholdig Opløsning af 
ManganforchlcM: under Opvarmning, saaledes som Otto^) an- 
giver. Ogsaa her viser der sig en Tilbøielighed til Iltning, 
selv ved en Temperatur paa 100^. Med Hensyn til de ad- 
førlige Analyser af dette Ilte henvises til Originalafhandlingen. 

Ogsaa med den naturlige Manganit Mn^Og.OHs lader 
det sig ved Forsøg vise, at den under visse Omstændigheder 
optager Ilt, ligesom vi i Naturen finde Pyrolusitkrystaller som 
Psøudomorphoser efter Manganit. Jeg henstillede fiintpulveri- 
seret Manganit paa et Uhrglas i et Kobberterreskab ved 100°, 
under daglig Befugtning med destilleret Vand, i 4 Uger; det 
viste sig derefter, at Stoffet, der oprindeligt indeholdt 9,18 Proc. 
virksom Ilt, nu indeholdt 9,73 Proc; under Processen var Pul- 
veret stærkt sammensintret og havde antaget en nåerkere Farve. 
Under den forenede Indvirkning af Fugtighed og Varme var 
altsaa Manganitten begyndt sin Omdannelse til Pyrolusit. 

Det følger ogsaa af, hvad her er fremført, at man ved 
Fremstilling af Manganilter, der ere lavere end MnO^f ad den 



') Liebigs Annaler, Bd. 95, S. ^% 
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vaade Vei, aldrig maa tørre det fagtige Ilte ved IW, men 
altid først maa anvende Lnfttørring, da man i modsat Til- 
fælde altid faaer en noget for høi ntmængde. 

Jeg er nu naaet til Slutningen af dette Afsnit af mine 
(Tndersegelser, der væsenligt have omfattet Manganets Forhold 
til Jerngrappens Metaller og dets Tilbøielighed til at optræde 
tetravalent overfor Ilt; Fortsættelsen af nærværende Arbeide 
vil nærmest omfatte Manganets Stilling til Platin-Silicium- 
gruppen, til hvilket Spergsmaal Nickles^s*) Undersøgelser 
har givet et væsenligt Bidrag. 



Bidrag til Åccamulator-Cellens Ghemi. De trods 

mangfoldige Bestræbelser endnu ikke ganske opklarede che- 
miske Processer i de bekjendte Flanté-Faure'ske Accumulator- 
Batterier, bestaaende af Blyplader i fortyndet Svovlsyre, der 
lades ved en elektrisk Strem og derefter atter afgive den »op- 
hobede« Elektricitet, har ogsaa E. Frankland gjort til Oj en- 
stand for en Undersøgelse, hvis Kesultater han har meddéelt 
i »Boyal Society«. Han godtgjorde først, at den Anskuelse, 
at occlnderede Luftarter spille en Rolle ved disse Batteriers 
Ladning, ikke begrundes ved Kjendsgjerninger, thi ingen af 
de to Plader, hverken de positive eller de negative, afgav, 
efter Ladning, ved Opvarmning til Smeltniug kj endelige Mæng- 
der Luft. 

Hvad angaaer Blysulphatets Medvirkning, har Frankland 
iagttaget, at under den saakaldte Dannelse af en Accumulator- 
Celle forsvinder en stor Mængde Svovlsyre fra det flydende 
Celleindhold, som forbruges til Dannelsen af uopløseligt Bly- 
solpbat paa Blypladerne, der meget snart bedækkes med et 



>) Comptes rendus, Bd. 65, S. t07. 
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hvidt Overtræk saavel paa den positive som paa den negative 
Side. Men denne synlige Åfleiring er knn meget overfladisk; 
en meget stor Deel af Snlphatet er usynligt blandet med det 
cfaocoladefarvede Blyoverilte. 

Denne Svovlsyrens Forsvinden vedbliver ved fortsat Lad- 
ning i 10 — 12 Dage. Derefter optages ikke mere, og Svovl- 
syrens Mængde begynder at tiltage, og denne Tilvæxt ved- 
varer, indtil Maximom af Ladning er naaet og Udviklingen af 
Ilt og Brint begynder. De chemiske Processer ere na ifølge 
Frankland følgende: 1, En Elektrolyse af den sexbasiske Svovl- 
syre: SO^Hg = SO3 + 30 + 3Hj. 2, Omdannelsen af Svovl- 
syreanhydrid til Svovlsyre: SO3 + 30Ha —SOgHg. 3, Den 
chemiske Indvirkning paa Overtrækket paa den positive Plade: 
PbSO^ + O -f 3HoO = PbOj + SOgH^. 4, Den chemiske 
Indvirkning paa Overtrækket paa den negative Plade: 
PbgO^ + H, 4- 2OH2 = Pb + SOeHg. 

Under Udladningen af en Accnmulator-Celle indtræder nu 
ifelge Frankland følgende chemiske Processer. 1, En Elektro- 
lyse af den sexbasiske Svovlsyre, ligesom ved Ladningen. 

2, Ojendannelse af Svovlsyreanhydridet til sexbasisk Svovlsyre. 

3, Den chemiske Virkning paa Overtrækket af den Plade, som 
før har været Cellens positive Plade, men nn er den negative, 
d. e. den, hvorfra den positive Strøm træder ud i den ydre 
Kreds: PbO^ 4- Hj = PbO + OH, ; det her dannede Blyilte 
forvandles strax til Blysulphat : PbO + SO^He = S04Pb +30H8. 

4, Den chemiske Proces paa den tidligere negative, nn positive 
Plade i. Cellen: Pb-f + 3S0eHg = S04Pb + 30H5. 

Medens altsaa den første Virkning saavel ved Gellens Ud- 
ladning som ved dens Ladning er Decompositionen af den sex- 
basiske Svovlsyre, see vi, at der ved Indvirkningen af Deeom- 
positionsproducteme paa de forskjellige Elektroder opstaaer ved 
Ladningen paa den positive Plade Blyoverilte, paa den nega- 
tive Bly, medens der ved Udladningen atter paa begge Elek- 
troder dannes Blysulphat og den oprindelige Tilstand før Lad- 
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ning atter bringes tilveie. (Der Natur forscher, Nr. 26 for 
1883 efter Proceedings Roffol Soc, Bd. 35, Nr. 224, 
S. 67.) A. T. 

Om Pront's Hjpothese. I 181 5 opstillede Pr out som 
bekjendt den Hypothese, at alle Elementernes Atomvægte vare 
simple Multipla af Brintens med hele Tal. Man vilde der- 
efter kunne betragte Brinten som den Ur-Materie, af hvilken 
alle andre Grundstoffer kunde tænkes dannede. Senere viste det 
sig imidlertid efter Undersøgelser af Berzelius, Marignac, 
Dumas og Stås, at det for at bringe Theorien i Overeens- 
stemmelse med Erfaringen vilde være nødvendigt at vælge 
Eenheden betydeligt lavere end Brintens Atomvægt, og derved 
tabte Hypothesen sin væsenligste Betydning; men desuagtet 
er den vedblevet at staae for Ghemikerne som indeholdende 
en Kjærne af Sandhed, som det vilde være Fremtidens Sag 
nærmere at bestemme. For kort Tid siden (see dette Tids- 
skrift 1883, S. 136—139) har Boutlerow netop udtalt sig i 
denne Eetning, og mellem de c. 30 Atomtal, der ere bestemte 
med den allerstørste Grad af Paalidelighed og Sikkerhed, nærme 
c. 20 sig saa nær til hele Tal, at Fornuften vægrer sig ved 
deri at see et reent Tilfælde. 

M. Ger b er har nu søgt at iklæde Prout's Hypothese 
en ny Form; idet han gaaer ud fra den dynamiske Hypothese 
og betragter Atomet som Resultatet af Æthersvingninger, forud- 
sætter han, at een Svingning kan fremkalde andre, der staae i 
lignende Forhold til den oprindelige, som dem man finder hos 
Lydbølgerne; paa den anden Side gaaer Gerber ud fra, at 
et af Svingningernes speeifike Elementer, f. Ex. deres Hastig- 
hed, maales ved Atomvægten, og søger derefter Relationer mel- 
lem Atomvægtene af samme Art som de, der knytte en 
Tone til de forskjellige med den beslægtede og harmonerende 
Toner. 

Inddeler man nu Grundstofferne i 4 Classer, efter deres 

17* 
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meest fremtrædende Valens, finder man for hver af disse das- 
ser en fælles Divisor, større end Eenheden eller meget nær 
ved denne, saaledes at Åtomvægtene af de Grundstoffer, der 
høre til samme Glasse, ere exacte Maltipla af den fælles Divi- 
sor med simple hele Tal. 

Den første Classe, der indbefatter de monovalente Grand- 
stoffer, nemlig Alkalimetallerne, Fluor, Chlor, Brom og Jod, har 
den fælles Divisor 

d, =0,769. 

Den anden Glasse, der indbefatter nogle di- og tetra- 
valente Grundstoffer, nemlig de alkaliske Jordarters Metaller 
og Metalloiderne af Ilt og Eulstofgruppen , har til fælles 
Divisor 

dft = 1,995. 

Den tredie Classe, der indbefatter tri- og pentavalente 
Grundstoffer, har den fælles Divisor 

dg =1,559. 

Den Qerde Classe indeholder Metaller af Magnium- Alu- 
minium- og Platingruppen og har til fælles Divisor 

d^ = 1,245. 

Imellem disse Divisorer findes nu følgende Relationer for 
= 15,96. 

H = Vi6 O = 0,998 

dl =- Vi3 da — 0,7673 hvilket udtrykt i ^^_ '^^ 

d^ = 1/8 0= 1,995 Forhold til Brint ^- ^^^ 

dg =; 5/2. Va H = l,5o9 giver ^ ^ ^ 

d, = %d^« 1,247 d, = 5/,H 

Man vil nu finde, at alle hidtil med Nøiagtighedkjendte 
Atomvægte ere Multipla af disse fire Divisorer. 
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Som Exempler kan følgende anføres*): 

Iste ClassCf d ^0,7673. Beregnet Fundet 

Fluor 25d= 19,18 19,1 

Chlor 46d=- 35,30 35,37 

Brona 104 d == 79,80 79,9 

Jod 165d= 126,6 126,7 

2den Classe, d= 1,995. 

Ut 8d = 15,96 15,96 

Svovl 16d = 31,92 31,98 

Selen 39V2d = 78,80 78,9 

Tellur 64 d = 127,68 127,8 

I Almindelighed viser det sig, at Afvigelsen mellem de 
paa denne Maade beregnede Atomtal og de virkeligt experi- 
mentalt fundne falder indenfor Observationsgrændsen. 

Underkaster man de omtalte Resultater en Discussion, vil 
man finde meget «at bemærke: 

1) De fire Divisorer staae i et nogenlunde simpelt Forhold 
til hinanden. 

2) Medens der mellem de enkelte Led i nogle Grupper 
findes meget simple Belationer (f. Ex. mellem O. S. Te... 
Li . Na . K . Kb), viser der sig større Afvigelser mellem andre Led, 
f. Ex. mellem Cl.Br.J. etc. 

3) Der er Grundstoffer, som paa Grund af deres Atom- 
vægts Størrelse ligesaavel kunne henføres til en Classe som til 
en anden, da f. Ex. 

4d8 = bd^. 
Ligeledes kan Zn og Hg indordnes saavel under d^ som 
under d^, da 

Zn =52d4 =32 d^ =64,87 
Hg = 160d4 = lOOdg = 199,5 



*} Originalafhandlingen indeholder samtlige Grundstoffers Atom- 
vægte, beregnede paa denne Maade. 
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104 dj, der adtrykker Bromets Atomtal, er==40dQ, uagtet 
Brom ikke i nogen Henseende nærmer sig til Elementerne af 
Onippen d,. 

Benjllium kan kan bringes ind under Gruppen d^, hvilket 
stemmer med den af Nilson og Petterson fundne Atom- 
vægt Be= 13,65. 

Platin kan kun bringes ind i Systemet, naar man tillægger 
det Atom vægten 194,34, saaledes som den sidst er bestemt af 
Seubert. 

M. 6 er b er drager felgende Slutninger af alle de oven- 
anførte Beregninger: 

1 ) Der existerer en fælles Eenhed, der i Almindelighed er 
sterre end 1, for alle Elementer, der hore til samme naturlige 
Gruppe. 

2) Der existerer simple Talforhold mellem de fire fælles 
Eenheder, og som Følge deraf existerer der simple Relationer 
mellem alle Atomtallene, der dog ere forskjellige fra de af 
Prout antagne. (Bulletin de la soc chim,, Bd. 39, 
S. 562—572.) O. T. C. 

Nogle Forbindelser af Guld med Salpetersyre og 

Svovlsyre. Af en vidtløftig Undersøgelse om Guldforbindel- 
serne, der er foretaget af P. Schottlånder, og hvis Besul- 
tater ere offenliggjorte i Liebigs Annaler, Bd. 217, S. 312—380, 
skal her meddeles Fremstillingsmaaderne for nogle hidtil 
ukjeiidte Guldsalte af Salpetersyre og Svovlsyre, og disses 
Egenskaber. 

1 ) Salpetersyre- Guldtrioxydnitrat : HNO, . Au (NOj)^ 
4-3H^0, dannes ved Behandling af AUO3H3 (tørret i Vacuum) 
med 3,6 Dele reen Salpetersyre af Vf. 1,492, hvilken maa 
være saa fri for Salpeterundersyre som muligt Kolben, hvori 
Blandingen findes, tildækkes og stilles paa et svagt kogende 
Vandbad. Efter nogen Tids Forløb, i hvilken man jevnligt 
omryster Blandingen, dannes en klar guul Opløsning og et 
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Bundfald af reduceret Gnid; naar dette har sat sig, decan- 
terer man den klare Vædske over i et andet Kar, og for at 
fremkalde Krystallisation stiller man dette i en Euldeblanding 
af lis og Kogsalt; derved faaes enten strax en stiv Krystal- 
masse eller efter nogle Timers Forløb store goldgale Kry- 
staller; disse kunne terres paa porøse Porcellænsplader over 
Kalk. Som den ovennævnte Formel viser, er Saltet fuldstæn- 
digt analogt med i ter Luft forvittret Quldchlorid-Ghlor- 
brinte, HGl. AuCls + SH^O. Saltet kan opbevares i et vel- 
tillokket Glas uden at lide nogen Forandring; det smelter ved 
Ophedning til 72°— 73° C. og danner en sortebruun Vædske, 
idet det samtidigt mister Salpetersyre; endnu efter længere 
Tids Ophedning til 215° er Beductionen til metallisk Guld 
ikke fuldstændig. Med Vand forvandler Saltet sig strax til 
en rødbruun klæbrig Masse, der dog snart gaaer over til et 
lyst redguult Hydrat. * 

2) Basisk salpetersuurt Guldtrioxyd Au405.(N03)2. 2HgO 
fremstilles af fornævnte Salt, idet man smelter dette paa Vand- 
bad, saa længe indtil der dannes en glindsende sort, tør Masse, 
der terres ved 98° i Terrekasse, indtil Lugten af Salpetersyre 
netop er forsvunden. Det er et fiint, radbruunt Pulver, der 
er tungtopløseligt i reen Salpetersyre af Vf. 1,40; ferst efter 
Digerering med denne Syre i flere Timer ved 100° opleses 
det næsten fuldstændigt 

3) Salpetersyre- Guldtrioxydnitrat-Kaliumnitrat, HNO3.Au 
{N03)3.2KN03. 

Dette Salt dannes ved Opløsning af 1 Mol. Salpetersyre- 
Quldtrioxydnitrat og 2 Mol. Kalisalpeter i et Minimum af 
farveløs og chlorfri Salpetersyre (Vf. 1,40), idet man op- 
varmer paa Vandbad og inddamper, hvis det gjeres nødigt. 
Kalidobbeltsaltet krystalliserer da i smukke tavleformede Kry- 
staller, der terres paa uglaseret Porcellain over Kalk; det inde- 
holder et Spor af reduceret Guld; Farven er blegguul med et 
grønligt Skjær ; af Vand senderdeles det øieblikkeligt og ligner 
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i sine øvrige Forhold Salpetersyre-Quldtrioxydnitrat. Trods 
Analogien mellem HCl.AuCla og HN03.Au(N03)a dannes 
intet Kalisalt af det sidstnævnte, der svarer til Kaliumguld- 
chlorid KCl.AuCl«. 

4) Suurt Aurylsulphat AUO.HSO4 dannes, idet man 
opvarmer det ovennævnte Nitrat paa Vandbad, indtil der dannes 
en ter sort Best; denne digereres med Dele 80-procent- 
holdig Svovlsyre ved 100°, indtil Salpetei syren er udjaget, og 
Nitratet er omdannet til et lysebruunt Legeme; derpaa op- 
heder man under Omrøring langsomt til henimod 200°, hvor- 
ved det gule Sulphat dannes, naar Syren har opnaaet en be- 
stemt C!oncentration. Sulphatet indeholder altid Spor af redu- 
ceret Guld; det er meget vanskeligt at Qerne Moderluden; 
dette lykkes fuldstændigt, naar man lægger det fine Krystal- 
pulver paa porese Porcellænsplader over Ætskalk og derpaa 
udrører det med reen Salpetersyre af Vf. 1,49, livorefter man 
lader Syren absorberes af porøse Porcellænsplader og gjentager 
dette, indtil Salpetersyren ikke mere antager nogen guul Farve; 
tilsidst tørres i en Luftstrøm ved 50° og senere ved 70°. 

Saltet tiltrækker begj ærligt Vand af Luften og sønder- 
deles derved i AuOgHg og Svovlsyre; Saltsyre omdanner det 
til Chlorguldbrinte og Svovlsyre, medensSalpetersyreaf Vf. 1,49 
end ikke forandrer det ved Kogning; i engelsk Svovlsyre op- 
løses det ved 180° — 200° og danner en ntensiv guulred, i 
Varmen næsten sort Vædske. 

5) Svovlsuurt Guldtrioxyd-Kdli K^^O^ -}- ^^% ^\)z 
dannes ved Opl&sning af 1 Deel suurt svovlsuurt Kali i 10 
Dele af den før omtalte Opløsning af Aurylsulphat i engelsk 
Svovlsyre og Afdampning af Blandingen ved 200°. 

Saltet befries for Moderluden ved at henlægges paa en 
porøs Plade i Exsiccator og udvaskes med liseddike; derpaa 
tørres det over Kalk og Natronhydrat. Det danner et lyse- 
guult fiin krystallinsk Salt, der er noget bestandigere i Luften 
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end det snre Åurylsalphat, og senderdeles langsommere af 
Vand. 

Ogsaa et Sølvdobbeltsalt lader sig fremstille paa analog 
Maade. 

6) Svovlsuurt Gmldmonoxyd An SO 4 daxmes, naar man 
inddamper en Opløsning af Aurylsulphat saa hurtigt som muligt 
ved 250°; det danner smaa røde Prismer og er et meget 
smukt Salt, der ikke taaler Nærværelse af Fugtighed; ogsaa 
liseddike og conc. Salpetersyre virker sønderdelende. 

Med Hensyn til Detaillerne ved Fremstillingsmaaderne 
henvises til Originalafhandlingen, Liebigs Annaler, Bd. 217, 
S. 312. O. T. C. 

Om Fabrikation af Snkker (Drnesnkker) af Mais 

R. H. Harland meddeler Oplysninger om den store Udbredelse, 
som denne Industri har faaet i de senere Aar. Productet anvendes 
i England meest af Bryggere; i Amerika, hvor Forbruget er 
forholdsviis langt større, tjener det overveiende til Blanding 
med Colonialsukker og Colonialsirop ; Colonialsukkerets søde 
Smag reduceres vel betydeligt paa denne Maade, men Sukkeret 
bliver hvidere og faaer et for Kjøberen mere tiltalende Ud- 
seende. 

Den allerstørste Deel af det faste Druesukker, som ind- 
føres til England, kommer fra Amerika, men til Dato har For- 
bruget været indskrænket til Bryggerierne, og i den seneste 
Tid til Conditoribrug og Conservering. Indførslen har i de 
senere Aar udgjort 

1879 .. . 317763 engl. Centner. 

1880 .. . 405760 > 

1881 . . . 399648 » 

Disse Tal vise, at der gjøres vidtstrakt Brug af Artiklen, 
og skjøndt der ikke er en kjendelig Tilvæxt, vil Indførslen for 
1882 rimeligviis blive langt større end tidligere. 

I Golonierne tiltrækker denne Artikel sig allerede Opmærk- 
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Bomhed, og den Tid er rimeligviis ikke i^ern, da de Districier, 
som egoe sig for Dyrkning af Mais og andre Stivelse-Planter, 
vil blive anvendt til Prodnction af Druesukker og Alkohol. I 
England er der flere Fabrikker, som producere en betydelig 
Mængde flydende Druesukker (Sirop); men hidtil have engelske 
Fabrikanter været ude af Stand til at producere en Artikel, 
som staaer ved Siden af den amerikanske, og Åarsagen hertil 
er rimeligviis, at man i Amerika paa Grund af det sterre 
Forbrug mere har rettet sin Opmærksomhed paa denne Industri. 
Ved Druesukker forstaaes furøvrigt baade det faste Sukker og 
den flydende Sirop, uagtet de ere væsenligt forskjellige, som 
nedenfor skal omtales. 

Til Fabrikationen af Druesukker vælges altid en Fragt, 
som er riig paa Stivelse, idet det er denne, som omdannes til 
Sukker; der maa blot ikke samtidigt være Stoffer tilstede, som 
under Fabrikationen bevirke Tab af Sukker eller formindske dettes 
Beenhed. Stivelse er et af de meest udbredte Stoffer. Det 
indeholdes i Kod, Knold, Blad, Bark, Blomst og Frugt af de 
forskjelligste Planter og i forskjellige Mængder, undertiden 
stigende indtil 10 å 20 Proc. af hele Plantens Vægt. Selv- 
folgeligt vexler Stivelsemængden med Plantens Art,i med Jord- 
bundens Beskaflenhed og med Dyrkningsmaaden. Nedenstaaende 
Tavle giver en Forestilling om Mængderne, som indeholdes i 
Korn og Kartofler: 
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Stivelsen omdannes nu i Praxis til Druesukker ved Kog* 
niog med fortyndet Syre. De Stoffer, som optræde ved 
denne Behandling, variere i Beskaffenhed og Sammensætning 
med den Tid, hvorunder Syren i den kogende Opløsning faaer 
Lov til at indvirke. Ved Tilberedning af Druesukker i det 
Store, er det ikke unyttigt at anvende mere Syre og større 
Tryk end der netop kræves til Stivelsens Omdannelse, i det 
Øjemed at fremskynde Dannelsen af Sukkeret; der er taget 
mange Patenter paa Maskiner, der enten skulde beserge Sukker- 
dannelsen hurtigere eller skulde udsætte Blandingen af Korn 
og Vand for hei Temperatur og Tryk i lukkede Kar, ferend 
de behandles med Syre; men i alle Tilfælde behandles det 
hele Korn, idet de Bestanddele af samme, der ikke briDges 
i Opløsning ved Syreu, Qernes paa et senere Stadium ved 
• Filtrering. 

Beskaffenheden af det frembragte Product afhænger i høi 
Grad af Syrens Mængde og Behandlingens Varighed. Vil 
man tilvirke hvidt Druesukker, er det nødvendigt at forlænge 
Behandlingen, indtil alt Dextrin er forsvundet, og den herved 
vundne Opløsning renses ved Beenkul, førend den filtreres. 
Kræves derimod flydende Druesukker, er Dextrinets Nærværelse 
nødvendig til at bevare Productet flydende, da ellers en deel- 
viis Størkning vilde finde Sted ved Udkrystallisation af Drue- 
sukker. 

I Amerika, hvor stadigt store Mængder af Korn omdannes 
til Sukker, faaer man de bedste Resultater, baade hvad Priis 
og Qvalitet angaaer, ved først at underkaste Kornet (i Alminde- 
lighed Mais) en Behandling, hvorved man Qerner den større 
Deel af Olien og af Albuminstofferne. Dette opnaaes hurtigt, 
naar man først udbløder Kornet nogle Timer i koldt Vand, 
idet man knuser det paa en Desintegrator eller mellem Mølle- 
steen, og anbringer den knuste Mais tilligemed Vandet i en 
Contrifugalmaskine, forsynet med et Antal Staalarme, som dreie 
i modsat Retning af Maskinen selv. Derved fjernes factisk 



268 

den største Deel af Stivelsen, som feres bort opslemmet i 
Vand og bagefter faaer Lov til at afsætte sig paa hensigts- 
mæssige Stivelseborde. Kimen, der indeholder en betydelig 
Mængde Olie og Ålbuminstoffer, bliver tilligemed den større 
Deel af Skallen holdt tilbage i Maskinen; den Deel der- 
af, som følger med Stivelsen, kan hartigt Qernes, medens 
Stivelsen afeætter sig, eller ved Hjælp af Sigter. Den saa- 
ledes vnndne Stivelse udrøres med Vand til en Mælk, som 
man lader langsomt løbe i et Ear, der indeholder kogende for- 
tyndet Svovlsyre, hvis Styrke vexler fra i til 5 Procent. Kog- 
ningen fortsættes, indtil al Stivelsen er omdannet til Sakker; 
Tiden vexler selvfølgeligt meget med Syrens Styrke og med 
Beskaffenheden af det Sukker, som man vil fabrikere; men i 
aabne Ear er det nødvendigt at koge fra 4 til 8 Timer, naar 
man bruger 2-procenti8k Syre. Det er vigtigt at bevare Væd- 
skens Concentration saa stærk som muligt, saa længe blot ikke 
Dannelsen af Sukker forhindres, idet man paa denne Maade 
sparer Fordampningsomkostninger. Vædsken neutraliseres om- 
hyggeligt og den herved bundfældede Gibs fernes ved Filtre- 
ring i Filterpresse, hvorigjenuem Vædsken presses ved Monte- 
jiis eller Pompe. Naar der fabrikeres flydende Druesukker 
(Sirop), vil Vædsken have en Styrke af 22—27° Baumé og 
indeholde 4,5 — 5,5 engl. Pd. (0,453 Kgr.) Druesukker pr. 
Gallon (4,7 Potter); det skal renses ved Hjælp af Beenkul 
paa samme Maade som Boesukker, og bagefter concentreres i 
en Vacuumpande. 

Ved Behandling af heelt Kom anvendes en lignende Ar- 
beidsmaade, idet man dog foretrækker at forkorte Behand- 
lingens Varighed ved at forøge Trykket paa den kogende Væd- 
skes Overflade til 90 engl. Pd. eller derover pr. Qvadrattomme 
(engl.); efber Neutralisationen Qemes da baade Gibs og den 
udecomponerede D^el af Kornet ved Filtrering. Imod denne 
Methode maa der gjeres væsenlige Indvendinger. For det 
Første blandes Kornets værdifulde Ålbuminstoffer saaledes med 
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svovlsaiir Ealk, at de blive næsten værdiløse som Ereatnrføde, 
medens den Remanens, som vindes ved den ovenomtalte ameri- 
kanske Methode indeholder alle Kornets Næringsstoffer i con- 
centreret Form. Endvidere er det bekjendt nok, at der dannes 
foTskjellige organiske Forbindelser ved Syrens Indvirkning paa 
Olien og paa den øvrige >Ikke-Stivølse« i Kornet, og disse 
Forbindelser meddele undertiden Sukkeret en nbehs^elig Lugt 
eller Smag, saa at man, for ai Qerne dem, maa bruge mere 
Beenkul; det er desuden tvivlsomt, hvorvidt de Qemes fuld- 
stændigt, meget mere rimeligt, at ringe Mængder blive til- 
bage til Skade for Productet, ligesom de kunne foraarsage 
uheldige Gjæringer i Bryggerierne; naar Druesukkeret be- 
nyttes i Brænderierne, kan den vundne Sprit faae en mindre 
god Lugt og Smag, end naar Druesukkeret fabrikeres af næsten 
reen Stivelse. Det er derfor omtvisteligt, om ikke Sukkerets 
bedre Qvalitet og Besiduets større Værdi som Qvægfoder 
mere end opveier den større Bekostning (omtrent 13 Shilling 
pr. Ton raat Korn) ved Fjernelsen af Albuminstofierne og 
Tabet i Fodret af noget Stivelse, som eUers rimeligviis vilde 
være bleven omdannet til Sukker. (New Remedies, Novbr. 
1882, S. 332 efter The Analtjst.) A. T. 

Ny Methode, „Udskilning*^ kaldet, til Indvinding 
af Snkker af dets Opløsninger (Melasse). Den af G. 

Steffen i Wien opfundne, allerede i flere Aar kjendte Me- 
thode til Afsukkring af Melasse, som kaldes Substitutions- 
methoden, beroer paa, at Sukkeret i Melassen omdannes til 
eenbasisk Kalksaccharat; Opløsningen heraf koges da, hvorved 
der udskiller sig uopløseligt trebasisk Kalksaccharat, som ud- 
vaskes og derefter enten oparbeides for sig eller sættes til 
Roesaft. Der vindes dog kun en Deel af Sukkeret, som det 
sees af følgende Ligning: 
3(C,^H3,Oi„CaO)=Ci3Ha20i„3CaO + 2Cj,Ha,Oji. 
To Trediedele af Sukkeret bliver saaledes i Opløsning. 
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For at vinde dette, sætter man til Filtratet saa meget Sakker 
i Form af Melasse, at Vædsken faaer det oprindelige Sukker- 
indhold (hvilket kaldes Substitution), hvorefter man atter ud- 
skiller trebasisk Kalksaccharat ved Kogning, og saaledes bliver 
man ved, indtil Forholdet mellem Sukker og Ikke-Sukker i 
Vædsken bliver for ugunstigt. Man Qerner da en Deel af 
denne og afsukkrer den (»reducerer« den) ved kun at tilsætte 
Kalk og bagefter koge, hvorved der bliver saa lidt Sukker til- 
bage, at Vædsken kan udskydes som Affiild. Man sorger saa- 
ledes for hver Dag at Qeme lige saameget Ikke-Sukker, som 
der bringes ind i Vædsken. med Melassen. 

Det eenbasiske Saccharat tilberedte man oprindeligt paa 
den Maade, at fortyndet Melasse i længere Tid blev rørt 
sammen med Ealkmælk ved meget lav Varmegrad; men heri 
blev der snart indført en væsenlig Forbedring ved Opdagelsen 
af den mærkelige Reaction, at meget flint, aldeles stevfonnet 
Pulver af brændt Kalk opløser sig i fortyndede Sukkeropløs- 
ninger ved almindelig Temperatur næsten uden Opvarmning, 
altsaa uden at lædske sig, directe til eenbasisk Saccharat, hvoraf 
nu ved Opvarmning Trisaccharatet uden Videre kan fældes. 

Ved at forfølge denne Reaction videre er det nu lykkedes 
at finde en ny, endnu vigtigere Reaction og paa samme at grunde 
en ny Fremgangsmaade, som kaldes Udskilning (»Åusscheiden). 
Blive nemlig fortyndede, efter nysomtalte Methode med brændt 
Kalk tilberedte Sukkeropløsninger ved ikke for høi Varmegrad 
blandede med nye Mængder Pulver af brændt Kalk, indtræder 
der strax i Kulden, uden nogen Anvendelse af Varme, Ddskil- 
ning af Sukkeret i Form af et uopløseligt Saccharat, der synes 
at bestaae af trebasisk Kalksaccharat, blandet med noget Kalk 
i Overskud. Udfældningen af Sukkeret er saa fuldstændig, at 
man i det Heieste behøver at foretage denne Behandling 2 
Gange for at naae en fuldstændig Afsukkring. Dette directe 
vundne Product er saa reent sora man hidtil kun har faaet 
det ved Strontian-Methoden. 
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Denne nye Steffen 'ske Methode vil maaskee faae en over- 
ordenlig stor Betydning for den hele Sukkerindustri; den gjør 
det nemlig muligt at vinde næsten hele Sukkermængden af 
hvilkensomhelst Opløsning (Melasse, Sirop, Plantesaft o. a.) 
uden Anvendelse af Damp og Alkohol i Form af en let decom- 
ponibel Forbindelse af hei Reenhed, uden at anvende andet 
end et saa almindeligt udbredt Raastof som brændt Kalk. 
Fabrikkerne Gandersheim og Sarstedt have allerede begyndt 
at arbeide med den nye Methode, som er overordenlig billig 
baade hvad angaaer Anlæg og Drift, og de have ogsaa i det 
Store ikke fundet andre Vanskeligheder end de, som ledsage 
Indførelsen af enhver ny Opfindelse i Praxis. {Chem. Zeitung, 
1883, Nr. 29.) A. T. 

Om fabrikmæssig Tilrirkning af €ellnlose. An- 
vendelsen af Svovlsyrling til Fremstilling af Cellestof vækker 
for Øieblikket endeel Opsigt. B. Mitcherlich behandler 
(ifølge Tydsk Rigs-Patent, Cl. 56, Nr. 4179) det sønderdeelte 
Træ tinder Tryk med en Opløsning af Calciumbisulphit, som 
fremstilles paa den Maade, at man i et Taarn overrisler Stykker 
af kulsuur Kalk med Vand, medens man fra neden tilleder 
Svovlsyrling. Sin Fremgangsoiaade og sine Resultater hem- 
meligholder han imidlertid ikke blot selv, men har endogsaa 
forpligtet Brugerne af sit Patent til at gjere det Samme, saa 
at man ikke veed, om hans Fremgangsmaade svarer til Patent- 
beskrivelsen. Forevrigt skal (ifølge Papierøeitung , 188.3, 
S. 749) det efber denne Methode i den Brødrene Dietrich tilhørende 
Papirfabrik i Weissenfels in Th. tilvirkede Papir udmærke sig 
ved sin Styrke. Nogle Handlende siges endog at bringe saa- 
dant Papir i Handelen i Form af Ruller og under Benævnelsen 
»Pergamentpapir af anden Classe«. Dette Papir er gjennera- 
skinnende, i det Ydre ligt Pergamentpapir, temmelig fast og 
seigt og meget anvendeligt i forskjellige Øiemed. Det be- 

• 

sidder dog ingenlunde det pergamenterede Papirs Egenskaber, 
og er f. Ex. paa ingen Maade vand- og lufttæt. 
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levrigt skal saadant med Svovlsyrling tilvirket Papirstof, 
»Salphitstofc, først være tilvirket i det Store af E km an i 
Bergvik; en anden svensk Fabrikant er D. O. Francke iM5ln- 
dal"*"). Et Øjenvidne beretter Følgende om Arbeidsmaaden. 
Ftancke anvender liggende cylindriske Kjedler, som dreies 
langsomt; den c. 6 Mm. tykke indvendige Blybekiædning er 
aldeles ikke forbandet med Kjedlen, men danner en selvstændig 
sammenloddet Blykjedel, som ved Hjælp af Messingringe 
trykkes fast ind mod Kjedelvæggen. Ekmans Fabrik i Berg- 
vik ved S5derhamn fabrikerer kun ubleget Stof. Som Koge- 
vædske benyttes Magniumsulphitopløsning, der tilvirkes ved 
Indvirkning af Svovlsyrling og Vand paa Magnesit i Taame. 
Træet saves først til Brædder, hvoraf først alle Knaster om- 
hyggeligt udbores, derefter hakkes de itu og presses. Det 
skyldes vistnok denne rigtignok omstændelige og kostbare Frera- 
gangsmaade, at Ekmans kun kogte, men ikke blegede Stof er 
renere og næsten ligesaa hvidt som Franckes blegede. Papir 
af Ekmans ublegede Stof kan betragtes som bedre Skriv- 
papir og har altsaa meget større Værdi end det af Fran- 
ckes Stof tilvirkede Avispapir. Papir af bleget Ekmans Stof 
kan betegnes som fiint linned Cancellipapir. 

Den væsenlige theoretiske Forskjel mellem Kalk- og 
Maguesia-Metboden er som bekjendt, at den svovlsure Kalk 
som tungtopløselig for største Delen bliver i Stoffet, medens 
den svovlsure Magnesia vaskes bort. Derimod er det ikke 
godtgjort, at de to Opløsninger indvirke forskjelligt paa 
Træet. 

Productionsprisen for Ekmans Stof er i Bergvik 26 Reichs- 
mark pr. lOQ Kgr., Salgsprisen 40 Mark. Af disse Priser, 



♦) Ifølge de franske Patenter behandles Raastofferne 12—15 Timer 
nnder et Tryk af 4 — 5 Atm. med en 4—5*^ B. stærk Opløsning 
af svovlsyrligt Calcium^ Magnium eller Natriam. Calciumsnl- 
phitopløsningen tilvirkes ligesom Mitscherlichs. 
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saavelsom af de omtalte Papirsorter og Papirfabrikabtemes 
Er£mng fremgaaer, at Ekmans Stof kan anvendes til bedre 
Sorter end Francke-Mitscherlichs , som dette nu gaaer i 
Uandelen. 

En i Nærværelse af 12 franske Papirfiabrikanter d. 25. og 
26. Juli 1882 i Bergvik foretaget Forsegskagning gav føl- 
gende Besnltater. Af de anvendte 4395 Egr. Fyrrebrædder 
fik man efter Fjernelse af Knasterne et Affiald af 260 Egr,, 
ved SIcjæring, Sortering o. desl. 565 Egr., altsaa et samlet 
Tab af 825 Egr. De resterende 3570 Egr. gav, fyldt i 4 
Kogere og efter omhyggelig Vaskning i almindelige Hollændere, 
2875 Egr. Sttf, svarende til 1437 Egr. tørt Stof eller 
32,68 Proc. af det raae Træ, som indeholdt 21 Proc. Fugtighed. 
Dette Udbytte, 32,68 Proc. kogt nblegetStof, synes ringe; det 
vozer dog til over 40 Proc., iiaar man fra Træets Vægt trækker 
de 21 Proc. Vand. Men ogsaa da er Ddbyttet betydeligt 
lavere end man skal knnne naae efter Francke-Mitscberlichs 
Arbeidsmaade. Naar Mindreudbyttet kun skyldes Stoffets 
større Reenhed, kan det kun være fordeeli^^tigt. 

Efter senere Meddelelser af Ekman (T. B. P., Cl. 29, 
Nr. 21943) blive de anvendte Stander eller Planter samlede 
til Bundter og betyngede med gjennemhullede Blyplader eller 
andre tunge Ojenstande, som holde dem under Vædskens Over- 
flade under Kogningen. 

Ved denne Forarbeidelse af Planter for Papirfabriker eller 
for Textilindustiien anvendes Opløsninger, som indeholde Svovl- 
syrling og Magnesia eller Natron i saadanne Mængder, som 
paa det Nærmeste svare til sure svovlsyrlige Salte. Anvender 
man svovlsyrligt Salt eller Oplosninger af suart svovlsyrligt 
Salt og en Tilsætning af Magnesia eller Alkali, kan man ar- 
beide under heit Tryk og Qerne Farvestoffet uden at Qeme 
Bindemidlet (»Elebestofft). Man faaer paa denne Maade stærke 
Trevlebundter af tilfredsstillende Farve. Benytter man derimod 
kun Opløsninger af suurt svovlsyrligt Salt, opleses baade Farve- 
ls 
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stof og Bindemiddel. Det maa åtig foretrækkes at anvende en 
Opløsning af det sure svovlsyriige Salt og den polverformige 
Base fremfor Vand og sfovlsyrligt Salt. Dette forklares deraf, 
at, selv om i begge Tilfælde det beregnede Forhold mellem 
Syre og Base er det samme^ det sure svovlsyrlige Salt virker 
nmiddelbart og altid pia samme Maade, medens Virkningen 
af det svovlsyrlige Salt er langsommere og ikke ligesaa sikkert^ 
hvilket forklares af dets mindre Opløseligbed. Natron bar 
nøiagtigt samme Virkning, men da dette og dets Salte ere 
let opløselige^ kan man, naar dette Alkali anvendes, knn bmge 
Opløsninger. 

Hør kan ogsaa behandles med Sniphit. lian blander f. Ex. 
2 Proc. sf ovlsykrlig Magnesia med Hørstænglerne, fylder Kjed- 
len med Vand og opvarmer, ifidtil > man har et Tryk af 
3,5-^4 Atm», som holdes id Timer. 'Anvender man 4 Proc. 
af Saltet, et Tryk af 5 Atm. og holder dette i 5 Timer, faaer 
man endnn finere Trevlebnndter af endnn lysere Farve og god 
Qlands. Man kan ogsaa faae Trevler, som ere meget hvide, 
frie for alle incmsterende og klæbende Stoffer og som staae 
den rene Cellulose nærmere end noget Stof, som man har faaet 
paa nogen anden bekjendt Methode. I dette Øieméd bliver 
Hørstænglen behandlet med en Opløsning af 1,4 Proc Mag- 
nesia og 4 Proc. Svovlsyrling, Trykket efterbaanden hævet til 
6 Atmosphærer, som holdes i 2 Timer; derved iQemes næsten 
heelt Farvestof og Klæbestof, og kan Enkelttrevler af hvid 
Farve blive tilbage. Ved Anvendelse af denne Behandling be- 
høver man ikke at Qeme Træstoffet ved Bragning og Hegling, 
og de fremmede Stoffer skaffes bort ved en simpel Vaskning. 
Herved er det nyttigt at tilsætte en meget fortyndet Opløs- 
ning af Svovlsyre, som dog maa ijernes ved fortsat Vaskning. 
— Espariogrms giver ved lignende Behandlfng Masse til Tryk- 
papir; naar: der bleges med Ghlorkalk, kan den ogsaa give 
bedre Papirsorter. . 

B. Pietet anvender flydende (comprimeret) Svovlsyrling. 
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Det for Bark og Knuder befriede Træ flintdeles og anbringes 
i Kogekjedlen med saa meget Vand, at det er heelt neddyppet 
deri; derefter lader man for hver Liter Vand 120 Gr. flydende 
Svovlsyrling løbe til og opvarmer. Allerede ved 85** opstaaer 
et Tryk af 7 Atm., saa at Syren indvirker kraftigt paa de 
inerusterende StoflFer. Nogle Timer efter ere disse opløste, 
Cellulosen viser sig mod Træets oprindelige Farve, men Træet er 
saa blødt, at det lader sig trykke itu med Fingrene. Naar Kog- 
ningen er forløbet godt, har Vædsken en smuk guol Bavfarve. 
(Bringes Temperaturen op over 85°, er Stoflfet tilbøieligt til 
at forkulles, Vædsken antager en mørkere Farve, ligesom Cellu- 
losen bliver mere farvet.) Da dette kogte, ublegede Træ har 
Træets graae Farve, kan det ikke bruges til hvidt Papir; ved 
Blegning bliver det blændende hvidt, man viser endnu ublegede 
og umalede Trevler og Partikler, og man har ikke kunnet af- 
gjere, om de ere uundgaaelige ved denne Methode eller om de 
skyldes en ufuldkommen Bearbeidelse. 

E. Bourdilliat mener, at der ved Kogning af Træet 
med Sulphiter ikke dannes Svovlsyre, men at Svovlsyrlingen, 
understøttet af Varmen, opløser Træets inerusterende StoflFer, 
at den forvandler de farvende Stoffer til farvefrie, medens der 
afsætter sig fiint fordeelt Svovl i Trevlerne og at endeligt Har- 
pix, der kun angribes lidt af Svovlsyrling, danner mere eller 
mindre opløselige Sæber med Bisulpbitets Baser. Han antager 
det endog for sandsynligt, at Svovlet og Sæberne danne en klæbrig 
Masse med hinanden, som omgiver Trevlerne og forøger deres 
Vægt kjendeligt. 

Sulphitstof er i den Tilstand, hvori det kommer fra 
Kogeren, næppe brugbart for bedre Sorter end Avis- og. al- 
mindeligt Trykpapir; naar man vilde anvende det til finere 
Sorter, maatte det vaskes grundigt og bleges bagefter; men 
herved taber det 28 Proc. i Vægt Sulphitstof skulde ikke 
behandles i større Mængder uden grundig Udvaskning, fordi 
den tilstedeværende Svovlsyrling angriber Hollænderend Støbe«* 

18* 
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jern stærkt; UdYaskningen befordres ved Tilsætning af lidt 
Saltsyre til Vandet. Vægttabet ved Vaskningen skal skyldes, 
ikke Trevlerne, roen de af Svovl, Harpix og Kalk bestaaende 
Stoffer, som vaskes bort. 

Magnesia-Sulpbitstof synes at egne sig bedre for alminde- 
lige og finere Papirer; det er renere, mindre glasset og inde- 
holder færre Splinter; det lader sig ogsaa vaske hurtigt og 
staaer efter Blegning ikke tilbage for de bedste Klude. Men 
de kræve mere Paapasselighed ved Tilvirkningen end Ealk- 
Sulphitstofferne. 

Flere Papirfabrikanter udtale, at Natroncellulosens rene 
Trevler aldrig ville kunne erstattes af Sulphittræstof og der- 
for aldrig ville kunne fortrænges af samme, omend Forbruget 
kan formindskes. Priisspørgsmaalet stiller sig for Øieblikket 
snarere til Ounst for Forbrugere af Natroncellulose, da de 
ikke betale mere for halvtbleget Vare end Mitscherlichs Stof 
koster. Sidstnævnte indeholder desuden andre Substanser end 
den rene Trevl og giver ved Udvaskningen ikke uvæsenlige 
Tab. (Dingler' 8 Polyt. Journal, Bd. 249, S. 23, Juli 1883.) 

A. T. 

Imprægnering eg Anvendelse af Bøgetræ til Jem- 

banesveller har været Ojenstand for et Foredrag af Glans 
i »Verein far Eisenbahnkundec. I Aaret 1852 udgjorde ^agb- 
træsveller kun 1 Proc. af samtlige Træsveller ved tydske 
Baner, og 3 Proc. ved esterrigske, medens Procentmængden 
af Bøgeskovarealet er langt større i begge Lande. Den ringe 
Anvendelse af Bøgetræ i nævnte Øiemed forklares ved den 
Erfaring, som man har gjort, at ikke-imprægnerede Bøgesveller 
gjennemsnitligt kun holde 2V» — 3 Aar, medens raae EgesveUer 
holde 14 — 16, raae Fyrresveller 7 — 8 Aar, saa at man for- 
nuftigviis maa afholde sig fra at bruge rcMe Begesveller. For- 
søg have desuden godtgjort, at man ved at iværksætte Saftens 
Fjernelse paa forskjellig Maade kan naae til en kjendeligt for- 
længet Varighed. 
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Af de 301134 ifp^Mrægnerede Begesveller, som ere blevne 
nedlagte i Tiden fra 1852—1858, vare 30862 blevne behandlede 
med Kreosot, 113667 med Zinkcfalorid, 117051 med Kobber- 
vitriol, 39744 med Svovlbarium og Jernforilte. De af K5ln- 
Minden-Banen i 1854 nedlagte med Kreosot behandlede Sveller 
gave et meget godt Resultat, idet 13 Åar efter kan 6,6 Pro- 
cent af de oprindeligt nedlagte Sveller vare blevne udvexlede. 
Den gjennemsnitlige Varighed af disse Sveller beregnes til 
17,8 Aar. Af de paa den hannoveranske Bane nedlagte med 
Ghlorzink behandlede 81002 Bøgesveller havde man efter ISVa 
Aars Forløb udvexlet 25,5 Proc. med en Gjenuemsnitsvarighed 
af 11,1 Aar, efter 17Vs Aar var Udvexlingen 87,4 Proc, og 
Gjennemsnitsvarigheden for de udvexlede Skinner var steget til 
14,2 Aar, og den var for alle Sveller 14,8 Aar. Af de med 
Ghlorzink imprægnerede Bøgesveller, som bleve nedlagte paa 
den brunsvigske Bane, vare efter 9 Aar kun 5,5 Procent ud- 
vexlede, medens de 4577 Sveller paa Kålu-Minden Banen kun 
naaede en Gjenuemsnitsvarighed af G Aar og de uden Anven- 
delse af Tryk med Ghlorzink behandlede Sveller paa den hes- 
siske Nordbane ingenlunde kunde bestaae Prøven. De med 
Kobbervitriol saavelsom de med Svovlbarium behandlede im- 
prægnerede Sveller gave ligeledes et utilfredsstillende Resultat; 
(le maatte for største Delen fernes 4 — 5 Aar efter. 

Hvor Bøgetræ kan faaes forholdsviis billigt, viste godt 
imprægnerede Bøgesveller sig fordeelagtige ogsaa i finantiel 
Henseende. I Hannover f. Ex. kostede i 1874 en Egesvelle 
raa 6,10 Mark, dens Imprægnering 0,25, tilsammen 6>35Mark; 
en Bøgesvelle 3,35 Mark, Imprægneringen 0,50, tilsammen 
:^,85 Mark. Naar den gjennemsnitlige Varighed af impræg- 
nerede Egesveller sættes til 22 Aar, bliver, for de antagne 
Priser og naar Udvexlingen koster 0,50 Mark, Bekostningen 
ved Anskaffelsen og Vedligeholdelsen af Bøgesvellerne den 
samme som for Egesvellerne, naar Middelvarigheden sættes til 
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11,4 Aar for de første. Men Varigheden er efter Erfaringen 
fra de bannøveranske Baner 3,4 Aar større^ 

Naar der trods disse gunstige Resultater ikke brages et 
sterre Antal Begesveller paa tydske Baner, turde Aarsagen 
boYodsageligt være at søge i den Omstændighed, at Bege- 
sveller^ som udvendigt endnu synes vel bevarede, indvendigt 
vare ødelagte og heelt møre. Som Følge lieraf tabte Sømmene 
deres faste Hold i Svellerne. Ved Baner af underordnet Be- 
tydning, paa hvilke der kun kjeres med ringe Hastighed, turde 
dette Forhold være uskadeligt og Bøgesvellernes Anvendelse 
være ligesaa tilladelig som Anvendelsen af Sveller af Fyr og 
andre Træsorter. 

De franske Baner anvende langt flere Bøgesveller end de 
tydske, den franske Nordbane f. Ex. i 1882 340000 Sveller, 
som imprægneres efter Blythes Methode (Dingler's Polyt. Jour- 
nal, 1881, Bd. 240, S. 61). Medens efter denne en Svelle 
kun optager 1 1 Egr. Tjæreolie, optager denne 18 Egr. ved 
deu; Fremgangsmaade, som de tydske Baner benytte. Aaben- 
bart forslaaer Blythes Behandling med kreosotholdige Vand- 
dampe ikke til at fjerne de til Forraadnelse tilbøielige orga- 
niske Stoffer ; ligesaa lidt vil Ereosotolien ved den paafelgende 
Behandling gjennemtrænge Træet fuldstændigt, saa at Frem- 
gangsmaaden er meget mangelfuld. 

Den Fremgangsmaade ved ImprægneriDg med Ereosotolie, 
som benyttes i Tydskland, især i Hat ger s Imprægnerings- 
anstalter, er følgende. Svellerne opvarmes i en TørreovD 
mindst til ISO'' og tørres saa længe, mindst 4 Timer, at der 
ikke mere bortgaaer Vanddampe og Træ,et opvarmes eens- 
formigt. Paa den samme Vogn, som bærer Svellerne i Terre- 
ovnen, kjøres de endnu varme efter Tørringen ind i Impræg- 
neringscy lindren , som derefter lukkes hermetisk. Derefter 
frembringes der i Imprægneringscylindren et Vacuum af mindst 
55 Cm. Qviksølv; dette Vaouum maa være frembragt i bøist 
30 Minuter og skal holdes andre 30 Minuter. Derefter fyldes 
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Cyliadren, medeRS Luftpompon uafbradt arbeider^ med kreoisot«' 
holdig, forud opvarmet Tjæreolie, hvorefter der i mindat I Time 
gives et Overtryk af mindot 6,7 Atmosphærer. 

Rutgers bemærker hertil, at Begesvelleme, saa friske som 
muligt førend Trsesaften kommer i Gjæring, enten maae torres 
kunstigt ved høi Varmegkud eller maa opvaitnes og udludea 
ved Damp. Den férste Behandling er våoskeUg, • fordi Bege- 
træet har Tilbeielighed til at revne; man foretrækker derfor 
at opvarme Træet heelt igjemiem over 100^ ved Hjælp af 
Vanddamp og paa dende Maade . aaa\idt muligt udlude det. 
Skal Beskyttelsen mod Fonraaduelse skaffes tilveie.ved ea 
vand^ Imprægneringsvædske, maa det anbe&les at lade Im« 
prægneringen felge directe efter den omtalte Dampning ; Iskdlle 
Tjæreoli^r anvendes til Imprægqering, maa Svellerne først 
udterre, hvortil der Foraar og Soosmler kun kræves 2—3 
Maaneder. 

Bøgesveller/ som ere forberedte godt paa denne Maade og . 
imprasgnerede paa sagkyndig Maade, kunne . ubetinget taale 
Sammenligning med Sveller af enhver anden Træsoi*t. Træet 
bliver gjennemtrængt i alle sine Dele» og det forbliver haardt 
og seigt; Skiunesømmene sidde fast i Treeet,( I hvilket ofte er 
bleven godtgjort med Sveller, der havde ligget ret længe, i 
Banen. — Butgers betegner ogsaa Blytbs Methode som heist 
mangelfuld. (DvngWa Pd^t. Jimrnal, Bd. 249, S. 183.) 

A. T. 

Træefi ^»i^ir og Rumfiingsforaidring. En Forst- 

inspecter J. A. Prey har, paa Foranledning af Directionen for 
Domainerne og Skovene i Canton Bern ladet foretage en Blække 
Bestemmelser med Hensyn til nedenfomævate )'8 af de vig- 
tigste Skovtræers Forandringer i Vægt og Volumen. Resul* 
taterne bleve gjennemsete for at forelægges paa Udstillingen i 
Zfirich og offenliggjorte i et særeget Skrift. Materialet til 
Undersøgelsen var 75 — 100-aarige Stammer, som bleve fteldede 
i Begyndelsen af Januar 1877. Skovparcellen laapaa en 
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nordvestlig Skraaning, 750--800 M. over Havet; Jordsmonnet 
var dannet af Koralkalkbrudstykker og Oxford-Mergel og var 
dækket af et ordenligt Homaslag. Omtrent 00 Cm. over Boden 
blev der afisavet Stykker af passende Længde og heraf strax 
for hver Træsort tildannet 8 faldkoinment neiagtigt forarbeidede 
Gnbikdedmeter-Tæminger (litre). Disse bleve, under Iagt- 
tagelse af al Forsigtighed til Forebyggelse af Udterring sendte 
til Basel og veiede i det derværende natnrvidenskabeligt-astro- 
nomiske Institut. Af de 8 Veininger beregnedes Middelvægten 
af en Gubikdedmeter og heraf atter Va^fylden i frisk (grøn) 
Tilstand. Af disse 8 Tærninger bleve 4 bestemte til Forkul- 
ning og disse benyttedes ogsaa til at vise Vægtforandringen 
ved »Friluftsterringc, og to hver til »Stueterringc og »Tørk- 
ningc ved høi Temperatur (s. nedenfor). Alle Veiningeme gik 
ned til 0,1 Or., Maalingeme til 0,1 Mm. Til Bestemmelse 
af Træets Vægt i »sommerter« Tilstand blev der desuden 
formet 2 Tærninger i August Maaned af den halvtafbarkede 
Rest af Træerne, som var blevet liggende paa luftige Steder. 
Bestemmelsen af Vægten i denne Tilstand syntes af den Orund 
vigtig, fordi denne Tilstand er Begel for mangfoldige techniske 
Anvendelser. Dette var ogsaa Grunden til, at Træsorterne i 
Tabellen (s. nedenfor) bleve ordnede efter denne Vægt. 

Friluftstørringen iværksattes paa den Maade, at de Tær- 
ninger, som skulde forkulles, ganske simpelt henlaae paa Leer- 
gulvet (»Estrich«) til midt i Juni. Svindet ved denne Tør- 
hedsgrad kunde endnu ikke maales, hvorfor ikke Vægtfylden, 
men kun den absolute Vægt kunde udfindes. Stuetørringen 
opnaaede man paa den Maade, at man stablede Tærningeme 
op paa høie Mebler i et Værelse. Væreljaet blev som oftest 
opvarmet til Slutningen af April, og i B^yndelsen af August 
turde Træets Tilstand nærmest svare til den, som man i Beg- 
len betegner som Følge af aarelang Henliggen under Tag. 
Tørhningen segte man i Begyndelsen at udføre paa en saa- 
dan Maade, at Træet blev chemisk tørt. Da dette mis- 
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lykkedes, bragte man i Begyndelsen af Mai Tærningerne ind 
i den til en Parketfabrik hørende Terrestue. Uesaltaterne af 
denne i 2 Maaneder fortsatte Terkning ved jevnt stigende 
Temperatur, som i de sidste 41 Dage udgjorde indtil 100^, 
bleve fastslaaede paa selve Stedet ved Maalinger ogVeininger. 
Til Forkulningen brugte man Apparaterne i en Erudtfabrik 
(i Worblaufen); Tærningerne bleve fuldstændigt forkullede i 
murede Betorter ved oyerhedet Luft og efter paafelgende Af- 
kjøling maalte og veiede paa Stedet. 

Nogle af de opnaaede Kesultater sammenstilles i neden- 
staaende Tabel: 



n-^«* Sommer- Fri- Stue- _ , « , i, , 

^'^°* *- * i.,4f*— 4^.* Tørket Forkullet 

tørt lulttørt tørt 

(O Oé p^ n 9 a> 

Eeg 1,0745 0,9852 857,6 0304 29,1 0,766 38,2 0,387 76,7 

Ask 0,8785 0,8304 769,1 0,771 19,6 0,746 29,1 0,371 77,9 

Bøg 1,0288 0,8160 756,4 0,747 33,5 0,7(K) 41,7 0,319 82,3 

Fyr 0,8734 0,7828 671,5 0,678 27,6 0,662 37,7 0,351 80,1 

film 0,9166 0,7502 626 0,635 35,5 0,595 42,6 0,284 81,9 

Tax 0,9030 0,7106 686 0,696 24,6 0,642 35,3 0,262 76,2 

Ahorn 0,9210 0,7044 674,3 0,637 33,1 0,604 40,3 0,247 81,4 

Asp 0,8809 0,6398 481,3 0,515 46,1 0,463 54 0,179 86,3 

Lærk 0,7633 0,6112 572,9 0,607 27,3 0,560 34,3 0,238 77,1 

Hvidgran 0,8041 0,5878 543,5 0,529 37,3 0,510 43,8 0,214 81 

Lind 0,7690 0,5810 483 0,505 41,6 0,484 47,7 0,240 84,1 

Fyr 0,5266 0,4931 464,8 0,487 13,1 0,457 23,1 0,193 73,3 

{Dingkr's Polyt Journal, Bd. 249, S. 276.) 

Af Tabellen vil blandt andet sees, hvilket betydeligt Vægt- 
tab Træet led ikke blot ved Terkning, men ogsaa ved Stue- 
tørring; i sidste Tilfælde var det, naar der sees bort fra Fyr 
(13,1 Proc.) melleiB 19,6 og 46,1, medens det ved Terkningen, 
der foregik ved i det heieste 100°, noten i lang Tid, var 
29,1 — 54 Proc. Disse Resultater afvige stærkt fra dem, som 
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Gottlieb har ftiod^t (S. 182) ved Tørriag af mindre Prever 
Træ i raspet Tilstand ved 115% idet Middeltallet af 20 Be- 
stemmelser er 13 Proc. Da begge Årbeider maæ antages at 
være udførte med stor Omh«, maa Forskjellen forklares paa 
anden Maade; maaskee det raspede Træ paa Grand af sin 
store Overflade hurtigt afgiver en Deel af sit Vand til Luften 
ved Fordampning, naar der arbeides ved abnindelig Stue- 
temperatur. A. T. 

Palmitinsjre, fiibrikeret af Oliesyre. i >Soc. of 

ehemical industry« har L. Carpenter holdt et Foredrag over 
den fabrikmæssige Omdannelse af Oliesyre til PaflmitinsynB 
ved Smeltning med Kalihydrat i Henhold til Varrentrap's 
Reaction: C, 8H3402+2K0H=CifiH^iK0^+CeH3K09-hH,, 
hvorved der altsaa dannes, foruden Palmitinsyre-Sæbe, eddike- 
suurt Kali og Brint. I dette Tidsskrifts 18de Aarg., 1879, 
S. 62 er allerede omtalt, at to Fabrikanter fra Lyon havde 
udstillet saadan Palmitinsyre under Benævnelsen »acide oleique 
solidifié«. Methoden skyldes Badisson, hvis Fnemgangs- 
maade beskrives paa følgende Maade. 

Omdannelsen udføres i Stobejerns-Kjedler, næsten 4 M. i 
Tvermaal' og 1,6 M. heie med Laag af Smedejern. Ild- 
stedet anbringes ikke altfor tæt undQr Kjedlen, for at Over- 
hedning kan undgaaes. Omtrent 1,3 Ton Oliesyre , og 2,5 T. 
Kalilud af 43° B. porapes i Kjedlen. Dampen undviger gjen- 
nem et Mandehul i Laaget Naar Sæben er tør, lukker man 
Mandehullet, og de udviklede Luftarter ledes igjennem et Ber- 
Svaleapparat til et Gasometer. Temperturen i Massen stiger 
effcerhaauden til 408°. I Apparatet findes et Bereapparat, som 
skal hjælpe til at fordele Varmen og slaae Skummet ned. Til 
Slutning smelter Sæben; ved 290° udvikles Brint, ved 408° 
have de udviklede Luftarter en eiendommelig, let kjendelig 
Lugt, og paa dette Tidspunct er det nødvendigt at afbryde 
Operationen, ellers indtræder Destillation ledsaget af Destruc- 
tion. Processen feres nu til Ende paa den Maade, at Damp 
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og Vand sendes ind ved Hjælp af en Gi&id-Injector, idet^der 

samlidigt gires Massen Afløb ved Bunden, hvorigjennem EaliUm* 

palmitatet flyder ud i et aabent Reservoir, hvor Sæben ved 

directe Damp opvarmes sammen med saa meget Vand, som 

odkraeves til dans Opløsning. Ved rolig Henstand afsætter 

Palmitatet sig over Ealiluden, som viser 1 8° B. Det neutrale 

Palmitat decomponeres i en anden Ejedel ved Svovlsyre og de 

sidste Bester svovlsuurt Kali udvaskes ved Vand. Palmitin- 

syren krystalliserer nu ved Afkjeling i store ehocoladeforvede 

Tavler. Sterkningspunctet svinger mellem .^)° og 52,7'^, alt 

efter .de anvendte Oliers Beskaffenhed. Den kan let destilleres 

i de sædvanlige Apparater og efterlader kun 3 Procent beeg- 

agtig Kest. fifter Destillationen er den aldeles hvid. 100 Del« 

Oliesyre, vundet ved Destijlatiou af Tælle m. m. ved Kalk, 

give 91 D^ Palmitinsy re ; Oliesyre vundet ved Destillations- 

methoden giver kun 87 Proc, da den indeholder Kulbrinter, 

som ikke lade sig omdanne. Det højeste Udbytte, 94—95 Proc, 

giver Oliesyre, vundet ved Bock's Methode (d. T., 1868, S. 65). 

Alle Omkostningerne (fraregnet Oliesyrens Værdi og medregnet 

Tab af Alkali) beregnes i Marseille pr. l(X)Kgr. hvid Palmitin- 

syre af destilleret Oliesyre og ved Behandling med Kalilud til 

31,15 Pr. eller ;3 Pd. St. pr. Ton. 

Efter Radissons nyere Forseg kan man ogsaa med Fordeel 
anvende Natronlud istedetfor Kalilud, hvorved Omkostningerne 
gaae ned fra 13 til 7,1 Pd. St. pr. Ton. De ringe Mængder 
Paraffin, som forflygtige sig under Processen, give sammen 
med Brinten en meget god Lysgas. Særlig Værdi kan Pro- 
cessen faae for Leblancsoda-Fabrikanterne, som kunne benytte 
deres »rade Lud«, d. e. den natroaholdige Moderlud; derved 
gaae Omkostningerne ned til 10 Fr. pr. 100 Kgr. Efter Car- 
penter bestaaer Methodena Fordele i 1, Benyttelsen af »Oleinet«, 
som er et besværligt Biproduct af varierende Værdi. 2, Cd- 
byttet af Materiale til Støbning af Lys stiger med 30 Proc. 
3, Fabrikanten kan benytte simplere Fedtstoffer, hvis Værdi 
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staaer i omvendt Forhold til deres Indhold af Olie. 4, Mate- 
rialet for Lysestøbning er næppe daarligere end det, der foaes 
ved andre Hethoder. (Ghem. Zeitnng, 1883, Nr. 28 efter 
Journal soc. chem. ind., 1882, S. 92.) 

Hertil maa bemærkes, at Fabrikatet nu maaskee er meget 
bedre end det, som var udstillet i Paris i 1878, hvorom Jary* 
Beretningen udtaler, at Lysene ikke vare hvide nok, lugtede 
ilde og vare fedtede at fele paa. Smeltepunctet var 50'' og 
Udbyttet 85 Proc. Productet meentes dengang kun at have 
Betydning for den vanskeligt afsættelige Destillations-Oliesyre. 

I Garpenter's Beretning hedder, at Methoden har været 
benyttet i nogle Aar i Marseille og Ejøbenhavn; sidstnævnte 
Sted er den dog bleven opgivet. . A. T. 

Oindersoyne med Benyttelse af Biprodncter. Under 

Henviisning til Artiklen S. 147, skal her meddeles, at paa de der 
nævnte 3 Værker følgende af Carvé^s Gindersovne vare i Brag: 

28 Ovne af 0,700 M. Længde og 72 Timers Brænding. 
43 — - 0,500 - — - 48 — — 

16 — - 0,500 . — . 48 — — 

32 — - 0,660 -*) — - 72 — — 

Bn Ovns gjennemsnitlige Prodnction i 24 Timer udgjer 
1000 Kgr., den aarlige 4500*) Tons Gindres. Udbyttet af Gin- 
deis af Kul fra Bobiac er 72,91, af Kul fra Lalle 71,60, af 
Kul fra Martinet 80,88 Proc; saa at de flygtige Bestanddeles 
Mængde er henholdsviis 27,09, 28,94 og 19,12 Proc.; Kullenes 
Indhold af Aske er 7,92, 11,13 og 10,03 Proc.; Gindersen 
indeholder gjennemsnitligt 10,66, 14,72 og 12,38 Proc. Aske. 
Det praktiske Resultat overskrider det i det Mindre fundne 
Cindersudbytte med c. 3 Proc. lAaret 1881 fik man pr. Ton 
Giuders 160 Litre Ammoniakvand af 3° B. og 31,059 Kgr. 
Tjære. Gasvandet blev i Solvays Apparater concentreret til 
en Styrke af 18° B. 

*) Længden at' Ovnene og den aarlige Production er næppe angivet 
rigtigt. A. T. 
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Ved Qraben Heinitz benyttes Gindersoyngassen til Op- 
varmning af Damplyedler. Ved Gassen fra 73 Ovne op- 
varmes 8 Dampkjedler, som rigeligt levere Damp tQ Driften 
af Kulvaskningen, to Lnftcompressionsmaskiner og en Savmelle. 
Til Bortsugning af Gassen benyttes med Fordeel en K5rting^s 
Dampstraaleexhanstor. — For nyligt er der i Westphalen op- 
staaet Cindersværker med Benyttelse af Biprodacteme, især 
Ammoniak og Tjære. I Nærheden af Gelsenkirchen findes et 
Gindersværk, hvis Drift ligner et Gasværks. Ovnene forblive 
imder hele Brændingen tæt lakkede, ligesom Retorterne i Gas- 
værkerne, og de opvarmes af den forud for Ammoniakvand og 
Tjære befriede Gas. — Lignende Princip ligger til Grand for 
de til Indvinding af Aaunoniak og Tjære af Dr. Otto indret- 
tede Ovne (forbedrede Goppé-Ovne), hvoraf en Bække er i 
Brag ved Kulgruben Holland i Westphalen, og ligesaa Lfir- 
mann's continuerlige Ovne. Det lader sig endnu ikke afgjere 
med Sikkerhed, om disse Anlæg ville give de ventede Besul- 
tater, uden at der dog er principielle Betænkeligheder ved 

Rentabiliteten. Fra flere Sider gjeres det dog gjældende, at 

* 

Cindersens Qvalitet lider betydeligt ved denne Forgasnings- 
maade af Kullene i lukkede Kamre og med Opvarmning ud- 
vendigt fra. Hvor man er tilfreds med en lavere Temperatur, 
800 — 900°, i Kamrene, som i Bessége (ved Garvé's Ovne), 
turde disse Ovnconstructioner være vel brugbare. Men vil 
eller maa man tilstræbe en høiere Varmegrad i Ovnene, hvilket 
f. Ex. er Tilfældet med SaarkuUene, skulde det være nødven- 
digt at brænde Gassen i selve Ovnene, da Ovnene vilde lide 
for meget ved Forbrændingen i Trækcanalerne. Det omtales 
fremdeles som tvivlsomt, om man ved en Forbrænding af den 
aftjærede Gas alene kan faae en Temperatur af 1400° i Ovnene, 
hvilken man almindeligt anseer for nødvendigt ved Saarkul, 
naar man vil have brugbare og tætte Kul. Paa Statens Gin- 
dersværk ved Kulgruben Heinitz tilsigter man derfor kun at 
aftjære Gassen under første Halvdeel af Brændingen. I dette 
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Øjemed er den der gaengse Ovnconstraction ved ringe For- 
andringer modificeret saaledes, at Ovnene under første Halv- 
del af Brændingen lukkes tæt, ligesom Gasretorter, o^ op- 
varmes af de brændende Naboovne. Under den sidste Halv- 
deel af Brændingen drives Ovnene paa den sædvanlige Maade, 
saa at Gassen brænder i selve Kamret; da desuden samtidigt 
Naboovnenes aftjærede Gas ledes ind i og brændes i Ovnene, 
haaber man at faae Varme nok, saa at Gindersene blive tætte. 
Ved Graben.Heiniiz har man desuden foretaget en Forandring 
med den hidtil gængse Tjæreindvinding, idet man nu anvender 
et Condensationsapparat efter Audouin og Pelouze istedetfor 
en stor Bercondensator. {Journal f. GasbeléucMungj Nr. 4 
for 1883.) A. T. 

Filtration af Tand gjennem Jernsvamp, anvendt i 

det Store. »Engineeringc giver en fra en Beretning af 
Frarkland hentet Meddelelse om Anvendelsen af Jernsvamp 
til Filtrering af Drikkevandet for Antwerpen. En saadan er 
sat i Gang af »Spongy iron water and purifying company« 
(Prof. BischoO og har været benyttet i et Aar. Vandet 
tages fra Floden Nethe, 24 Km. ovenfor Byen og henstaaer 
først 12 — 20 Timer i Klarebassiner. Det passerer derefter 
gjennem to i Cæment byggede Filterbassiner, nemlig forst et 
Jernfilter, derefter et almindeligt Sandfilter. Hvert Filter har 
et Areal af 693 Qm. De nederste Lag bestaae i begge Filtre 
af to Lag Muursten. I Jernfiltret kommer derefter et 914 Mm. 
høit Lag af 1 Deel Jemsvamp og 3 D. Graus med Korn af 
5 Mm. Størrelse; ovenpaa dette 76Mm. flint Graus og 610 Mm. 
Sand, ialt altsaa et filtrerende Lag af 1600 Mm. Tykkelse, 
hvoraf V? var Jernsvamp. Filtrene levere tilsammen i 24 Timer 
2000—3300 Cbm. eller pr. Qm. Filterflade c. 3—5 Cbm. 
Frankland finder Jerasvampens Indvirkning paa Vandet over- 
ordenligt tilfredsstillende. Ifølge hans Undersøgelser indeholdt 
det klarede Vand før Filtreringen i 100000 Dele 21 D. faste, 
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for det Meste opleste Bestanddele, og heraf 0,623 D. Kulstof, 
0,219 D. Qvælstof, 0,028 D. Ammoniak og 1,8 D. Chlor som 
Cblorider. Den samlede Mængde Qvælstof var 0,243 Dele. 
Ved Filtrering gjennem Jernsvamp og paafølgende Sandfiltrering 
fandt Frankland følgende Bednqtioner: 

for samtlige faste Bestanddele 41,3 Proc. d. e. 8,07 Dele 

- organisk Kulstof 60,9 - - 0,379 - 

- organisk Qvælstof 74,9 - - 0,164 - 

- Ammoniak 0,0 - - 0,000 - 

- hele Qvælstofmængden 77,3 - - 0,188 - 

- Chloret 0,0 - - 0,000 - 

Det er et Resultat, som idetmindste gør det tvivlsomt, 
om Bekostningerne til Materiale og ved den dobbelte Filtre- 
ring, i Forbindelse med Tab eller Mereudgift til Pompning, 
staaer i Forhold til den opnaaede Gevinst. (Journal f. Gas- 
heleuchtung, Nr. 3 for 1883.) A. T. 



Mindre Meddelelser. 

Rensning af Svovlbrinte veii retslig-cliemiske Under- 
søgelser. Det er bekjendt, at arsejiikholdigt Svovljern ved Be- 
handling med en Syre giver Anledning til Dannelsen af en arsenik- 
holdig Svovlbrinte, og at man derved risikerer at bringe Arsen 
ind i det Stof, der er Gjenstand for Undersøgelse. 

W. Lenz gjør opmærksom paa, at forskjelligc Sorter Svovl- 
jern, der gaae i Handelen som „arsenikfri" og „absolut arsenikM", 
alligevel ere arsenikhol^ige og anbefaler derfor altid at udvMske 
Svovlbrinten med fortyndet Saltsyre, da Vand ikke er tilstrække- 
ligt ; han benytter hertil et System af 4 Vaskeflasker, der stilles 
i Firkant paa en tyk Jernplade, og som onder Forsøget opvarmes 
til 60° — 70° ; hver Vaskeflaske indeholder 20 Oc. Vædske ; den første 
Flaske indeholder en Blanding af 1 Deel Saltsyre og 2 Dele Vand, 
den anden 1 Deel Saltsyre til 4 Dele Vand, den tredie 1 Deel 
Saltsyre til 8 Dele Vand og den ^erde reent destilleret Vand; til 
Propper anvendes Kork og ikke Kautschuk og til Forbinding 
benyttes sorte Gummislanger. Vaskes Svovlbrinten paa denne 
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Maade, er den fuldstændig arsenfri. (FresenitM, AncU. Zeitachr^^ 1883, 
S. 393. 

En Indioator, .der angiver djBt neutrale Endepunot ved 
Titreringen af Alkali og Syrer! A. Gawalowski angiver, 
at en Blanding af viinaandige Oplesninger af Phenolphtalein og 
Dimethylanilin-Orange (saakaldt Methylorange) farves dyb red 
ved en Draabe Normalalkali i Overskud, medens en Draabe Nor- 
malsyre i Overskud farver den rosenrød; er derimod hverken 
Syre eller Alkali i Overskud, og Neutralisationspunctet saaledes 
nøiagtigt truffet, viser Opløsningen en lys citronguul Farve. — 
Farveovergangene kræve altid 4 — 5 Secunders Ventetid. 

Denne Indicator er saaledes meget brugbar til Control af 
Normalopløsninger; de blandede Opløsninger af Farvestofferne 
holde sig i mindst fem Dage. (FresemuSy AncU, Zeitschr., 1883, 
S. 397.) 

En Methode til Paaviisning af Tin ved Siden af Antimon. 
M. Fattinson Mnir grunder en Methode til Adskillelse af Tin 
og Antimon paa den Omstændighed, at Tinchlorid ved Kogning 
med metallisk Kobber reduceres til Tintbrchlor. 

Har man en Blanding af Svovltin og Svovlantimon, saaledes 
som den i Reglen foreligger i Analysen, opløses den i concen- 
treret Saltsyre og den filtrerede Opløsning deles i to Dele, en 
større, der indeholder, en V4 af hele Mængden og en mindre. Den 
første, større Deel koges efter Fortynding med Kobberdreie- 
spaaner i c. 10 Minutter, hvorefter Opløsningen decanteres og 
prøves med Qviksølvchlorid for Tin ; den anden Deel prøves efter 
Fortynding for Antimon paa sædvanlig Maade, idet man bringer 
et Par Draaber paa et Stykke Platinblik og lægger en blank Zink- 
strimmel deri; der fremkommer derved en bruonsort Plet paa 
Platinet. (Chem. news Bd. 46, S. 69.) O. T. C. 

Undersøgelser over „lang Mælk**. Mælk, som strax synes 
aldeles normal, antager ofte efter nogen Henstand en slimet Be- 
skaffenhed og lader sig da trække i lange Traade; den kan da 
hverken forbruges directe eller kjærnes til Smør. Efter Under- 
søgelser afA. Schmidt fremkaldes denne Tilstand af ef eget 
Ferment, for hvilket Mælkesukkeret tjener som Gjæringsmateriale. 
Productet af Qjæringen er et nærved Planteslimen staaende Stof; 
desuden optræde Syrer. Den slimede Mælk har stor Infections- 
evne; minimale Mængder kunne i kort Tid forplante Sygdommen 
til store Qvantiteter sund Mælk. Gjæringen kan forhindres, naar 
Mælken opvarmes til c. 65^; antiseptiske Stoller, saasom Borsyre 
og Carbolsyre, gjere stærkt fortyndede kun Fermentet skindødt; 
men mere end 0,02 Proc. Carbolsyre dræber det. {Ch. Skitung^ 
Nr. 44, 1882 efter Landew, Vers.-Stat, Bd. 28, S. 91.) 
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Atmosphærens Tilstand under Uveir. 

I Bayern og Wflrtemberg er der i de sidste Aar bleven indsamlet 
et betydeligt Materiale af Iagttagelser over Atmosphærens Til- 
stand under Tordenveir. I Poraaret 1879 blev der i de offen- 
lige Blade i Bayern indrykket en Opfordring til Folk, der 
havde Lejligbed til at gjore saadanne Iagttagelser, om at 
melde sig som frivillige Iagttagere. Der meldte sig næsten 
dcybbelt saa mange, som der var Brug for, saa at man allerede 
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i Sommeren 1879 fik regelmæssige Iagttagelser fra 279 Steder. 
Der bliver tilstillet Iagttagerne Brevkort, paa hvis Bagside et 
Schema til Udfyldning er trykt Postvæsenet beserger dem 
portofrit, hvad der bl. a. medfører den store Fordeel, at hvert 
Kort kun repræsenterer en ringe Værdi, saa at de kunne ud- 
sendes i rigelig Mængde, uden at der behøves nogen Control. 
De fleste Iagttagere pleie at gaae med et Par Stykker i 
Lommen, saa at de altid have Schemaet ved Haanden. Naar 
det er udfyldt, bliver det lagt i nærmeste Postkasse. I 1880 
bleve lignende Kort indførte i Wurtemberg. Paa Schemaet 
bliver der angivet: Sted og Datum, da et Dveir eller Kornmod 
blev iagttaget; Kornmod eller fjerne Lyn før og efter Uveiret 
og Retningen, hvori de ere sete; Elokkeslettene, mellem hvilke 
der blev hørt Torden; Regnens og Haglnedslags Varighed og 
Klokkeslet; Retningen, hvori Uveiret bevægede sig, om det 
trak henover eller forbi lagttagelsesstedet; Vindens Retning 
og Styrke før, under og efter Uveiret. I Bayern er der 
bleven indsendt 4000—6000 Meldinger aariig af 200—300 
Iagttagere. For saa vidt muligt at bøde paa det Usikkre ved 
de frivillige Iagttageres Virksomhed, bliver der hvert Foraar 
udsendt en Skrivelse til alle Iagttagere tilligemed et Svarkort, 
hvori de opfordres til at give en udtrykkelig Erklæring, om 
de ville foretage Iagttagelserne, sørge for Stedfortræder, naar 
de maatte være hindrede, og give Melding i god Tid, hvis de 
maatte ophøre at foretage Iagttagelserne. 

Af de indsamlede Iagttagelser bliver der construeret et 
Kort for hver Dag, da der er iagttaget Lyn eller Kornmod. 
Her bliver der indlagt Curver »Isobronter«, der føres gjenuem 
de Steder, paa hvilke den første Torden er bleven hørt paa 
samme Tid. Ved at følge disse Kurver fra Time til Time, 
faaer man et smukt Billede af Uveirets Gang. Ogsaa de 
andre Iagttagelser blive indlagte paa Kortene. Åf disse blive 
de interessanteste offenliggjorte i Meddelelserne fra den meteoro- 
logiske Centralstation i Munchen. I de sidste to Åar har man 
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hertil knytteten omhyggelig Iagttagelse af Isobare rne(Curverne for 
lige store Lufttryk) for de Dage, da der optraadte udstrakte 
Dveir. 

Undersøgelserne have allerede fert til forskjellige Resul- 
tater, hvoraf de vaesenligste korteligt ere følgende : 

1. Forsaavidt Uveirene ikke nndtagelsesviis komme som 
Ledsagere af heftige Cycloner, opstaae de, naar der i rolig 
Luft optræder betydelige locale Temperaturforskjelle og sam- 
tidigt locale Barometerfald. De sidste vise sig paa 5 Mm., 
Isobarerne i Reglen kun som Bugter, som imidlertid fremtræde 
med tydelige Centrer paa mere detaillerede Isobarkort. Disse 
locale Minima vise sig som oftest kun som Dele eller Ud- 
løbere af mere udstrakte Minima, som imidlertid ere for lidt 
udprægede til at fremkalde en kjendelig Vind ved Jordens 
Overflade. 

Uveiret forplanter sig imidlertid, uafhængigt af de Vinde, 
som det locale Lavtryk foranlediger, i den Vindretning, som 
svarer til det udstrakte Minimums Beliggenhed, altsaa i den 
Retning, som Vinden virkelig maa antages at have i de høiere 
Luftlag. Da de fleste Trykminima over Europa gaae med 
deres Centrer (Hvirvelcentrer) over det nordlige Europa, følger 
heraf, at Uveirene i Reglen bevæge sig fra Vest til Øst. Det 
hænder dog, at Vindretningen, følgeligt ogsaa Uveirenes Be- 
vægelsesretning beherskes af Minima, hvis Centrer trække hen 
over Middelhavet, det adriatiske Hav og Ungarn. 1 1880 
optraadte de sydlige Hvirvelcentrer forholdsviis hyppigt. Samme 
Aar havde ogsaa ualmindeligt mange Uveir at opvise, som trak 
fra Øst til Vest. 

Uveirsphænomenerne optræde særligt voldsomt paa et Maxi- 
roumspunct, der adskiller to udstrakte Minima eller ogsaa to 
locale Minima. 

2. Drager man de to Curver, der for et givet Tidspunct 
omfatte, den ene de Steder, hvor Tordenen høres første Gang, 
den anden de Steder, hvor den høres sidste Gang, ville de 
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indeslutte den Flade, over hvilken de elektriske Phænomener 
til det nævnte Tidspanct ere udbredte. Fladen har i Reglen 
Form af et langt smalt Baand, hvis Retning er vinkelret paa 
Uveirets Forplantningsretning. Uveirene skride altsaa som 
oftest frem med en meget bred Front og kun ringe Dybde. 
Der indtraf jevnligt Uveir, som paa samme Tid fremkaldte 
elektriske Udladninger over et Bælte fra Bayerns Nordgrændse, 
altsaa fra Thiiringer-Wald til Alperne (mere end SOOKilom.), 
medens Bæltets Brede kun var omtrent 40 Kilom., ofte mindre 
og høiest 80. Her maa det erindres, at hele Frontlinien ikke 
blev iagttaget, da dens Fløie strakte sig forbi de yderste Iagt- 
tagere. 

Der gives visse Egne, som i særlig Grad begunstige 
Cveirets Dannelse^ som derfor kunne betegnes som Arnesteder 
for Uveir. Saadanne Arnesteder ere f. Ex. de sumpede Lav- 
ninger mellem Alperne og de store Søer. i Særdeleshed Egnene 
mellem Ammersøen og Starnbergersøen paa den ene og Alperne 
paa. den anden Side, ligesom mellem Ghiemsøen og den nær- 
mest liggende Alpekjæde. Det vestlige Affald af BOhmerwald 
viser sig ofte som Kilde til Uveir. Hvorvidt det samme 
gjælder om det østlige Affald, kunde naturligviis ikke afgjøres 
ved Iagttagelserne, da det ligger udenfor disses Omraade. 
De meest udstrakte Uveir, som trække hen over Bayern, synes 
dog at komme fra Egnen mellem Rhinen og Schwarzwald. 
Der lader sig ogsaa med Sikkerhed paapege andre Egne som 
Arnesteder for mindre Uveir af mere lokal Characteer; det er 
altid saadanne Steder, hvor der er særligt gunstige Be- 
tingelser for en local Opvarmning, og hvor der tillige kan 
danne sig megen Vanddamp. 

4. I saadanne Tilfælde, hvor man har kunnet paavise, 
at et Uveir er opstaaet indenfor Iagttagelsernes Omraade, 
hændes der hyppigt det Mærkværdige, at de elektriske Udlad- 
ninger tage deres Begyndelse over en lang Linie nøiagtigt 
paa samme Tid, saavidt som det da kan afgjøres ved Hjælp 
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af de foreliggende Angivelser efter almindelige Uhre. Man 
bliver her uvilkaarligt bragt til at tænke sig, at den ved det 
første Lynnedslag fremkaldte Forstyrrelse i den elektriske Lige- 
vægt meddeler sig fra Sky til Sky ved Fordeling og saaledes 
fremkalder det samtidige Udbrnd paa forskjellige Steder. 

5. Ogsaa mange af Iagttagelserne over Kornmod have 
stor luterease, forsaavidt som de vise, paa hvor store Afstande 
Lyn kunne sees som Kornmod. Saaledes kunde det paavises, 
at Kornmod, som man saae den 26de August 1880 ved Sach- 
sen Meiningens Grændse, maatte hidrøre fra Lyn, der hørte 
til et Uveir, som trak henimod Ulm fra den øvre Donaudal, 
saa at disse Lyn eller deres Gjenskin vare synlige paa en Af- 
stand af omtrent 240 Kilom. At Kornmoden hidrørte fra 
disse Lyn, kunde man slutte deels af Tidsangivelserne, deels 
af Retningen, hvori de første saaes. Forevrigt indseer man 
let, at det meget vel er muligt, at Kornmod, som man seer 
fra den bayerste Højslette eller endog fra de nord for Donau 
liggende Høidedrag, hidrøre fra Uveir, som trække hen over 
den venetianske Slette. Man seer nemlig fra flere Puncter af 
nævnte Høislette de høieste Toppe af Centralalperne (Gross- 
venediger, Grossglocken); da disse nu ligge midt imellem de 
to omtalte Egne, og da Cirrhusskyer, som ligge heiere end 
dem, naturligviis kunne sees paa endnu langt større Afstande, 
er der slet ingen Grund til at betvivle, at Lyn, der oplyse 
disse Sk)'er, kunne iagttages vedGjenskinnet, altsaa som Korn- 
mod paa saa store Afstande. 

6. Ogsaa Iagttagelserne over Klokkeslettet for Uveirenes 
Begyndelse gave eiendommelige Resultater, idet de viste et 
dobbelt dagligt Maximum, hvoraf det større faldt paa Efter- 
middagstimerne, medens det andet mindre faldt paa de tidlige 
Morgentimer. ForAaret 1881 vare Forholdstallene for de for- 
skjellige Timer af Døgnet følgende: 



294 



Formiddag. 




Eftermiddag. 


Kl. 12—1 


106,8 


Kl. 


12—1 367,5 


1-2 


107,0 




1—2 466,3 


2 3 


111,5 




2—3 550,5 


3—4 


94,5 




3 4 583,8 


4 5 


74,3 




4 5 526,8 


5—6 


65,8 




5—6 435,5 


6-7 


61,3 




6-7 394,8 


7—8 


58,8 




7—8 398,8 


8-9 


57,3 




8—9 372,5 


9—10 


96,5 




9—10 282,5 


10—11 


187,0 




10—11 190,0 


11—12 277,5 




11—12 133,3 



Der fandtes de andre 3 Åar lige saa udprægede Maxima. 
I Wurtemberg faldt de to Maxima omtrent en Time tidligere 
end i Bayern. Ved at dele Iagttagelserne i Bayern kunde der 
paavises en lignende Porskydelse indenfor Bayerns Grændser 
af Tiderne for de to Maxima. Disse indtræde altsaa til noget 
forskjellig Tid, hvad der sandsynligviis staaer i Forbindelse 
med de forskjellige Afstande fra Arnestederne for Uveirene. 

Ved Bearbeidelsen af Iagttagelserne for 1882 blev der 
sfcjænket Fordelingen af Lufttryk og Temperatur en særlig 
Opmærksomhed. Der blev nemlig for alle de Dage, da der 
optraadte store, ikke blot lokale Uveir, tegnet Isobar- og Iso- 
thermkort for 8 Morgen og 8 Aften. Isobarerne bleve trukne 
for hver Mm. Trykforskjel. Der viste sig en nøie Sanmien- 
hæng mellem Isobarer, Isothermer og Isobronter. Paa den 
forreste Band af Bæltet, der omfattede de samtidige elektriske 
Udladninger, viste der sig ganske eiendommelige Temperator- 
og Trykforhold. Naar man nærmer sig Randen af den endnu 
ikke af Dveiret naaede Egn (altsaa som Regel: naar man 
kommer fra Øst), mærkes en meget pludselig Stigen af Baro- 
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metret og en li^esaa brat Synken af Thermometret. Der er 
altsaa paa Uveirets forreste Rand en skarp GræDdse mellem 
to Steder under forskjellig Tryk og Temperatur. 

Vindretningen i den forreste Band, altsaa yed Uveirets 
Udbrud er i Beglen vinkelret paa Isobaren ; Vinden gaaer alt- 
saa directe.fra Stedet med heiere Tryk til Stedet med lavere. 
Denne tilsyneladende Afvigelse fra Buy-Ballots Lov, efter 
hvilken Vindretilingen nærmer sig til at være parallel med 
Isobarerne, hidrører sandsynligviis fra, at man her ikke 
har en central Fordeling af Lufttrykket, som er Forudsæt^- 
ningen for den theoretiske Udledning af ovennævnte Lov. 
I Tryk og Temperaturforholdene paa Uveirets forreste Band 
maa man sandsynligviis søge Forklaringen paa Uveirets fort- 
satte Nydannelse paa dette Sted. 

Bezoldy fra hvem de her givne Meddelelser skrive sig, 
anbefaler Iagttagerne af Uveirene, forsaavidt de maatte være i 
Besiddelse af et Barometer, at mærke sig neie det Tidspunct, 
da den pludselige Stigning indtræffer. Et almindeligt Stue- 
barometer, især Aneroidbarometret er fuldkommen tilstrække- 
ligt til denne Iagttagelse, og ved at følge Uveirets Fremgang 
med nogen Opmærksomhed lykkes det i Beglen let og uden 
synderlig Tidsspilde at træffe det rette Øieblik. Naturligviis 
skeer det sikrest ved at bruge et con ti nuerligt selvregistrerende 
Barometer. Et Barometer, som kun hver halve eller hele 
Time optegner Barometerstanden, kan derimod naturligviis ikke 
bruges i det angivne Øiemed. {Elektrotechnische Zeitschrift^ 
1883, S. 132 og 374.) K. P. 

Udladningsphænomener yed et CUorsølybatteri. 

Warren de la Bue og Hugo W. Muller have udført en 
Bække paa forskjellig Maade varierede Forsøg over de Ddlad- 
ninger, som kunne frembringes ved et Batteri paa flere tusinde 
Elementer af den af de samme Mænd opfundne bekjendte Form 
(Zink, Svovlsyre eller Kogsaltopløsning, Sølv, hvor Sølvet er 
bedækket af Chlorselv). Der blev først udført eu Bække For- 
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søg for at afgjøre, om Formen af et Udladiiingsglas har Ind- 
flydelse paa Størrelsen af det Tryk, ved hvilket Lnfben øver et 
Minimum af Modstand mod Udladningen (d.T. 1882, S. 177). 
Formen viste sig at have Indflydelse paa dette Minimamtryk. 
I en sBgformet Beholder, der var omtr. 18 Cm. lang og 13 Cm. 
i Tvermaal, var Minimumtrykket saaledes omtr. 3 Mm., medens 
det kun var 0,69 Mm. i et Bør, der var 57 Cm. langt og 
4,1 Cm. i Diameter. I et Bor, der var ligesaa langt, men 
kun halv saa vidt, var Trykket 1 Mm. Sandsynligviis afhænger 
Minimumtrykket foruden af Karrets Form ogsaa af Elektro- 
dernes Form. I Atmosphæren, hvor der practisk ingen Grænd- 
ser er for Udladninger til Siden, er Betingelserne for Elek- 
tricitetens Bevægelser rimeligviis heelt andre end i lukkede 
Beholdere, hvorfor man ikke kan slutte til nogen Grændse 
for Nordlysets Heide fra Besultaterne af Forsøg med saadanne 
Beholdere. 

Der blev gjort Forsøg med meget smaa Bør (et af disse 
var 2,2 Cm. langt, 0,6 Cm. i Diameter), hvor Elektroderne 
vare stillede meget tæt sammen. Først krævedes der 2400 
Elementer for at give Udladning, derpaa kunde et enkelt Ele- 
ment tilveiebringe den; men efterat Reret havde staæt hen 
en kort Tid, krævedes der 4800 Elementer for at gjenfrem- 
bringe Udladningen. I et andet Bør, der var 4,4 Cm. langt, 
0,9 Cm. vidt, og hvor Elektroderne vare flærnede 0,026 Cm. 
fra hinanden, krævedes der 2240 Elementer for at give Ud- 
ladning første Gang. Noget efter krævedes 11240 Elementer 
og tilsidst vare ikke en Gang de tilstrækkelige. Men efterat 
Beret havde ligget hen et Par Dage, kunde 600 Elementer 
gjøre det. Dette Forhold kan forklares, ved at Luften 
blev blandet med Platindampe, som fremkaldtes ved den første 
Udladning, eller ved at Elektroden absorberede saa meget af 
Luften i Beret, at Luften blev for tynd, til at Udladningen 
kunde gaae igjennem. Derved at i første Tilfælde Metaldampen 
atter fortættede sig, eller i sidste den absorberede Luft igjen 



blev fri, blev den oprindelige TUstand igjea tiKeiebragt. I 
et Forsøg wed et Brintrvr, hvor Eloktrodeme v&re af Palla- 
diam, blev der absorberet nt^t af Brintea efter faa Udlad- 
mager, og aaar nu en ny Udladning blev sendt igjenneoo, blev 
der afgivet en flygtig Legering af Brint og Palladium, især 
fra den negative Elohtrode, hvorved der afsatte sig et tæt 
speilende Lag paa Indersiden af Glasset. Ved at Keret stod 
hen et Par Dage blev Nedslaget atter ahsorberet af Elektro- 
derne, idet Speillaget forsvandt, hvorefter en ny Udladning 
kande gjenfrembriuge det. Denne Klendommelighed har Reret 
beholdt siden Begyndelsen af 1875. 

En Bække Forsøg bleve ndforte over Lysdannelsen ved 
to samtidige Udladninger gjennem samme Ror, Der var ind- 
smeltet to Elektroder i hver Ende. Den ene Traad var paa 
hvert Sted omgiven af et Qlasrer, 23 Cm. langt og 1,3 Cm. 
vidt. Lyset blev photographeret og Billedet derpaa copieret. 
Det viste sig, at der kunde finde to Udladninger Sted paa 
samme 'l'id i modsatte Retninger i Keret, og ut de modifi- 
cerede hinanden. Der blev der- 
næst dannet et korsformigt Rer 
(see Fig.). Det ene Batteries Poler 
bleve ferte til N og P, det andets 
til N' og P'. Ved at indsk^vle 
Modstande i det ene Batteries Led- 
ning blev den vedkommende Ud- 
ladning forandret ; man kunde der- 
ved see, hvilken Vei Udladningen 
fulgte i Keret. Naar Stremmene 

vare lige stærke lig 0,0083 Ampere, gik Udladningerne ad 
de rette Linier PN' og P'N i Steden for at boie om og gaae 
over mellem de to Poler, der herte til samme Batteri. Blev 
derimod det ene Batteries Strem gjort omtrent 10 Gange saa 
Bvag, gik Udladningerne ad Veiene PN og P'N'. 

Det- viste sig ved Forsegene, at i det lagdeelte Lys i 
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Rørene var de merke* Mellemraiii kim relativt mørke; idet- 
mindste udsendte de chemisk virksomme Straaler, idet de lode 
sig photographere; men de krævede en 840 Uange saa lang 
Tid for at give samme photograpbiske Virkning som de 
lyse Lag. 

Der blev ved Elektrometer foretaget Maalinger af Poten- 
tialforskjellene for forskjellige Puncter af Keret ved at ind- 
smelte Traade, som inde i Glasset bare Ringe, der fulgte 
Glassets Omkreds. Herved og ved Bestemmelse af Strøm- 
styrken knnde man deels finde Modstanden i Luftseilen, deels 
finde den i visse Tilfælde meget betydelige Overgangsmod- 
stand paa Grændsen mellem Elektroderne og den fortyndede 
Lnft (see d. T. 1882, S. 177). Ved ikke meget stærke For- 
tyndinger er Modstanden jævnt fordeelt over hele Lnftseilen; 
men ved stærk Fortynding voxer den hele Modstand kun lidt 
med Rerets Længde; her findes altsaa Modstanden hoved- 
sagelig ved Overgangen mellem Metal og Luft. Overgangs- 
modstanden er langt sterre ved den negative end ved den 
positive Elektrode. 

Der blev udfort et stort Åntal Forseg for at undersøge 
Potentialforskjellene indenfor et lysende Lag og indenfor et 
merkt Mellenurum. I Siden af Reret blev der indsmeltet par- 
viis korte Platintraade. I hvert Par havde Traadene saa store 
Mellemrum, at henholdsviis et lyst eller et merkt Rum kunde 
faae Plads der imellem. Den ene af Traadene i hvert Par 
blev afledet til Jorden, den anden til et Elektrometer. I Gjeo- 
nemsnit fandtes det, at Potentialforskjellene i et mørkt og et 
lyst Rum forholdt sig som I til 1,24. 

Ved at forbinde to saadanne Traade, der laae 1,6 Cm. 
fra hinanden, blev der ofte iagttaget en Strøm, som paa denne 
korte Strækning gik i modsat Retning af Hovedstrømmen i 
Røret. En 1 videre blev det fundet, at, naar man forbandt to i 
diametralt modsatte Sider af Røret indsmeltede Traade med 
et Galvanometer, gik der Strømme tværs igjennem Reret, snart 
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i den ene, snart i den anden Retning. Disse Forsøg tyde paa, 
at der foregaaer Hvirvelbevægelser i Laften, naar en Udlad- 
ning sendes igjennem. Maligviis staae disse Hvirvler i For- 
bindelse med den eiendommelige Lagdannelse af Lyset i Børet. 
{Nature, Bd. 28, 1883, S. 381). K. P. 

Om Iltens Fortætning til Yædske og Frjsning af 

SyOTlknlstof og Alkohol, af s. Wroblewskl og K. 
Olszewski. De Resultater, hvortil Cailletet og Pietet 
ere komne i deres Arbeider over Luftarternes Fortætning, lode 
haabe, at den Tid ikke var fjærn, da man vilde være i Stand 
til ligesaa let at iagttage den flydende Ilt i et Glasrør, som 
dette for Øjeblikket er Tilfældet med den flydende Kulsyre. 
Den eneste Betingelse herfor var, at man kunde opnaae en 
tilstrækkeligt lav Temperatur. I en ifjor oflFenliggjort Afhand- 
ling (Compt rend., Bd. 94, S. 1224—1226) har Cailletet an- 
befalet det flydende Æthylen som et Middel til Opnaaelsen af 
eu meget lav Temperatur. Den fortættede Luftart koger 
nemlig under almindeligt Lufttryk ved — 105°, naar man 
maaler Temperaturen ved et Svovlkulstof-Thermometer. Cail- 
letet selv Gomprimerede Ilten i et meget snevert Glasrør, som 
var afkjølet i denne Vædske til — 105°. I det Øieblik Expan- 
sionen fandt Sted, iagttog han »en voldsom Kogning, som ved- 
bliver en kjendelig Tid og ligner Udslyngningen af en Vædske 
i det afkjølede Børstykke (»projection d^un liquide dans la 
partie du tube reiroidi«). Denne Kogning indtræder i en vis 
Afstand fra Berets Bund. Jeg har ikke kunnet iagttage, fort- 
sætter han, om denne Vædske existerer iforveien eller om den 
dannes i det øieblik Udvidelsen foregaaer, thi jeg har endnu 
ikke kunnet see det Plan, som dannede Grændsen mellem Gas 
og Vædske.« 

Da S. Wroble^rski nyligt har construeret et nyt Apparat 
for høie Tryk, med hvilket man kan udsætte forholdsviis store 
Gasmængder for Trykket fif et Par Hundrede Atmosphærer, 
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vilde ovennævnte (Jndersegere i Forening, med Benyttelsen af 
nævnte Apparat, stadere Temperaturerne i Bxpansionseieblikket. 
Disse Forsøg ferte dem snart til Opdagelsen af en Temperatur, 
ved hvilken Svovlkalstof og Alkohol stivne og Ilt med stor 
Lethed bliver fuldstændigt flydende. Denne Temperatur naaer 
man, naar man lader det flydende Æthylen koge i Vact^um, 
Kogetemperaturen afhænger i dette Tilfælde af, hvor godt et 
Vacuum man opnaaer. Ved den Fortynding, som det hidtil 
har været dem muligt at naae, daler Temperaturen til — 136°. 
Denne Temperatur saavelsom alle andre have de maalt med 
Bri nt-Thermometret. 

Iltens kritiske Temperatur er lavere end den, ved hvilken 
det flydende Æthylen koger under een Atmosphæres Tryk. 
Den sidste er ikke — 105°, som man hidtil har antaget, men 
ligger mellem — 102° og — 103°, som de have fundet ved 
deres Thermometer. 

Af en Bække Iagttagelser, som de have anstillet den 9de 
April iaar, anfere de som Exempel følgende Tal, for at give 
ot Begreb om Sagens Sammenhæng: 



Temperatur 
— 131,6" 


Tryk i Atmosphærer, Ted hvilket Ilten 
har begyndt at blire flydende 

26,5 


— 133,4° 


24,8 


— 135,8° 


22,5 



De forbeholde sig at meddple de deflnitive Tal. 
Den flydende 77^ er ufarvet og gjeunemsigtig ligesom den 
flydende Kulsyre. Den er meget bevægelig og danner en smak 

Meniscus. 

Hvad angaaer SvovlJculstoffet, saa stitner det ved c. — 1 16° 
og bliver atter flydende ved c. —110°. Dm absoXiiie Alkohol 
bliver ved — 129° tyktflydende som Olie og stivner til en 
fast Masse ved c. — 1 30,5°. Ogsaa her forbeholde de sig afc 
meddele definitive Tal. 
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Senere have de nævnte Videnskabsmænd ogsaa fortættet 
Qvælstof og Kulilte til Vædske. Fortætningen er betydeligt 
vanskeligere end for Ilt, men, som det foreløbigt syncis, lige 
vanskeligt for begge. Ved — 136° og et Tryk af 150 Atmos- 
phærer bliver hverken Qvælstof eller Kulilte flydende; men 
befries Luften pludseligt for Trykket, seer man i Beret med 
Qvælstof en voldsom Opbruusning af Vædske, der kun kan 
sammenlignes med Opbruusningen af flydende Kulsyre i et 
Natter er's Ber, naar dette stilles i et Olas med hedt Vand. 
Ved Kulilte er Kogningen ikke saa stærk. Men bliver Expen- 
sionen ndfert ikke for hurtigt og lader man Trykket ikke 
synke under 50 Atm., bliver baade Qvælstof og Kulilte fuld- 
stændigt flydende, Vædsken viser en tydelig Meniscus og for- 
damper meget hurtigt. 

De to Luftarter kunne altsaa kun i nogle Sccunder holdes 
som Vædsker i statisk Tilstand. Til at holde dem længere 
vilde der kræves en noget lavere Temperatur end det Minimum, 
som det hidtil har været muligt at naae. 

Qvælstof og Kulilte ere i flydende Tilstand uden Farve 
og gjennemsigtige. {Monatsheftc der Chemiy Bd. 4, S. 337; 
April og Mai 1 883, efter Anzeiger der k. Acad, d. Wissensch.^ 
12. April og 4. Mai 1883.) A. T. 

FortætniDgen af Dampen ved Pnzznolis Fumaroler. 

Disse Fumaroler vise ifølge J. Giglioli paa en overraskende 
Maade Røgens Evne til at bevirke Vanddampenes Fortætning, 
med hvilket Spergsmaal ogsaa Aitkeu (s. d. T., 1881, S. 81) 
har beskjæftiget sig. Førerne antænde nemlig gjerne noget 
Papir, tørre Grene o. desl. foran Hoved-Fumarolen, hvilket har 
til Følge, at Mængden af den som Skyer af Spalten frem- 
vældende Damp forøges betydeligt. Dette Phænomen kan iagt- 
tages ved alle vulkanske Fumaroler. En Flamme er ikke nød- 
vendig. Fortætningen opnaaes ogsaa ved Beg alene. 

Til Forklaring af dette Phænomen havde Scacchi i 1849 
fremsat den Mening, at den ved Forbrændingen dannede Kul- 
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syre havde en for stor Affinitet til Vand, at den bevirkede, 
at Dampen fortættede sig og adskilte sig som Taage. Kid- 
syre skulde saaledes virke paa samme Maade som Chlor- 
brintelnft 

Giglioli har prøvet denne Forklaring experiraentalt og 
valgte hertil en klar Dag, da der strømmede rigeligt Dampe 
ud af den brede Pumarole. Han gjorde følgende Forsøg: 
1, En Wuffisk Flaske å 1 Liter, hvorfra der udvikledes en 
constant Strøm af Kulsyre, blev sat paa Bunden ved Inder- 
siden af Fumarolen. Dampskyen blev større. 2, Ved et Kaut- 
schukrør blev Kulsyren ledet hen i Nærheden af den hedeste, 
usynlige Damp. Denne Damp blev da krydset af Skyer af 
fortættet Damp og Skysøilen udenfor Mundingen^ blev betyde- 
ligt større. 3, En stor Flaske, som var fyldt med Kulsyre, 
blev bragt ind i Hulen og Kulsyren derefter tømt ud. Virk- 
ningen var ude meget paafaldende ved de voluminøse, men 
ikke umiddelbare Udbrud af Dampskyer. 4, Ved en Blæser 
af den Slags, som bruges til Svovling af Viinplanter, blev 
Svovlpulver blæst ind i Halen. Dette bevirkede Fremkomsten 
af et stort Volumen fortættet Damp. Samme Virkninger bleve 
frembragte hver Gang Smaalegemer (Hvedemeel, Magnesia, 
Kalkstøv osv.) bleve bragte ind i Hulen eller i Nærheden af 
den usynlige Damp. 5, Resultatet var meget paafeldende, naar 
Virkningen af Kulsyren blev combineret med Virkningen af 
Svovlpulveret. 6, En lille Alkoholflamme forøgede Dampens 
Skydannelse. Den rygende Flamme af brændende Naphtalin 
virkede meget stærkere end en Alkoholflamme. 

De fleste af disse Forsøg bleve foretagne flere Gange og 
der uddrages af dem den Slutning, at Emdannelsen begunstiges 
af Kulsyre, af smaa i Luften svævende Dele og af Flammer, 
det Sidste, fordi de indeholde baade Kulsyre og smaa Kulstof- 
partikler. i^Der Naturforscher^ 1883, Nr. 29 efter Nature, 
J883, Mai 24, S. 83.) 

Maaskee turde Kulsyrens Virkning skyldes smaa Væske- 
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partikler, som den fører med sig fra Udviklingsflasken; ved 
nogle af disse Forsøg maa det vistnok ogsaa komme i Betragt- 
ning, at de prøvede Legemer vare betydeligt koldere end 
Dampene. A, T. 

En ny Hethode til Qvælstofbestemmelse i organiske 

Stoffer, af J. Kjeldahl. I „Meddelelser fra Carlsberg 
Laboratoriet''^ Bd. 2, S. 1 har Laboratorieforstander Kjeldahl 
meddeelt en ny Methode til Bestemmelse af Qvælstof i orga- 
niske Stoffer, der udmærker sig ved stor Simpelhed og Nei- 
agtighed og derfor er af den allerstørste Betydning og sikkert 
vil komme til at afløse de tidligere anvendte Methoder, navnligt 
i de praktiske Undersøgelseslaboratorier og i de landøkonomiske 
og physiologiske Forsøgslaboratorier. I det følgende skal i al 
Korthed gjøres Bede for denne Methode, idet vi forøvrigt med 
Hensyn til alle Enkeltheder henvise til Originalafhandlingen. 
Den Substans, der skal analyseres, anvendes i nogenlunde 
fiindeelt Tilstand og i et saadant Mængdeforhold, atProductet 
af den omtrentlige Qvælstofprocent og den anvendte Vægt- 
mængde er beliggende mellem 1 og 2; Afveiningen foretages 
i en lille, temmelig sneverhalset Glaskolbe paa c. 100 Cc, og 
man tilsætter derpaa c. 10 Gc. concentreret engelsk Svovlsyre; 
denne maa selvfølgeligt være fuldstændig frit for AmnK)niak og 
opbevares nieget omhyggeligt i en Flaske med Kautschukprop, 
gjennem hvilken er anbragt en Pipette paa 10 Gc, der, naar 
den ikke benyttes, holdes lukket ved en Kautschukslange med 
tilhørende Glasprop. For Sikkerheds Skyld foretages altid en 
Analyse af 10 Cc. af Svovlsyren parallelt med Qvælstof be- 
stemmelsen, og det derved fundne Spor af Ammoniak fra- 
drages i Hovedanalysens Resultat. 

Efterat Svovlsyren er tilsat, anbringes Kogeflasken i skraa 
Stilling paa et Traadnet over en svag Gasflamme, hvorved Ind- 
holdet i Beglen antager en sort Farve, der efterhaanden under 
Luftudvikling gaaer over til mørkebruunt og tilsidst efter 
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længere Tids Forleb forsvinder, idet Opløsningen bliver fold- 
stændigt vandklar; denne Proces medtager dog temmelig lang 
Tid, men kan fremskyndes ved Tilsætning af lidt rygende 
SvQvlsyre til den anvendte engelske Svovlsyre og navnligt ved 
Tilsætning af lidt Phosphorsyreanhydrid ; derved opnaaes i 
Reglen fuldstændig Oplosning i Løbet af to Timer; dog er 
det hyppigt, især ved Æggehvidestofferne, ikke nødvendigt 
at ophede fuldt saa længe, da man opnaaer et ligesaa godt 
Resultat, selv om Oplosningen ikke er heelt farveløs. 

Ophedningen ledes saaledes, at Temperaturen holder sig i 
Nærheden af Svovlsyrens Kogepunct; efter c. 2 Timers Forløb 
iltes Opløsningen med manganoversuurt Kali; denne Iltning 
foretages paa den Maade, at man fra en Bosse (f. Ei. en 
Tragt eller lign. med et Stykke Traadnet i Bunden) drysser 
pulveriseret Perman ganat i smaa Mængder ad Gangen ned i 
den nu opreist stillede Kolbe; umiddelbart før denne Proces 
slukkes Lampen. 

Iltningsprocessen er meget voldsom og ledsages hyppigt 
af Ildphænomener; dog lides derved ikke noget Tab; under 
Iltningen bliver Opløsningen aldeles farveløs, og ved yder- 
ligere Tilsætning af manganoversuurt Kali antager den eD 
grøn Farve; paa dette Punct standses Operationen, og efter til- 
strækkelig Afkjøling fortynder man med Vand, hvorved dannes 
bruunt Mangantveiltehydrat ; efter gjentagen Afkjøling bringes 
Blandingen i Destilleerkolben, der bestaaer af en Kogeflaske 
paa c. ^U Liter; denne staaer ved et i Begyndelsen opadbeiet 
Bør i Forbindelse med et spiralformigt Svalerør, ved hvis 
nederste Ende Absorbtionsapparatet, der indeholder den titre- 
rede Syre, er befæstet. Som saadapt anvendes passende en 
lille Brlenmeyer'sk Kolbe paa c. Va Liter, med dobbelt gjen- 
nemboret Kautschukprop, gjennem hvis ene Gjennemboring 
Svalerøret er anbragt, medens den anden indtages af etenkelt- 
bøiet Rør, der udmunder i Luften. 

Ammoniakken frigjøres nu, idet man tilsætter 40 Cc 



305 

Natronlad af Vf. 1,3 og hnrtigt sætter Proppen paa Flasken; 
førend Natron tilsættes, maa man dog for at uodgaæ Stød- 
ning tilsætte et Par Zinkstrimler; man opheder derpaa til 
Kogning og efter V« Times Forlob er al Ammoniak i Beglen 
destilleret over, og der begynder at indfinde sig nogen 
Stødning. 

Ammoniakbestemmelsen kan selvfølgeligt' ndferes paa en 
hvilkensomhelst af de bekjendte tilforladelige Methoder, men 
Forf. anbefaler særligt at bestemme Syreoverskuddet \ed Til- 
sætning af Jodkalinm og jodsnnrt Eali, hvorved frigjøres en 
med Syremængden æqvivalent Mængde Jod, og derpaa at titrere 
dette med svovlundersyrligt Natron. Anvendes V20 normale 
Opløsninger af Svovlsyre og svovlundersyrligt Natron, opnaaer 
man særdeles neiagtige Resultater. 

Forf. har godtgjort sin Methodes Fortrinlighed ved at bi- 
lægge den med en stor Mængde sammenlignende Bestemmelser 
i Stoffer med bekjendt Qvælstofindhold, og det viser sig, at 
Metboden giver meget tilfredsstillende Besultater. Kun synes 
Alkaloiderne at være temmelig resistente og at give lidt for 
lave Resultater. Til Nitroforbindelser lader den sig ikke 
anvende. 

Man vil let indsee, at der intet er til Hinder for at have 
mange saadanne Analyser i Arbeide samtidigt og saaledes i 
Løbet af en Dagstid at udfore et stort Antal Bestemmelser. 
I denne Henseende er den nye Methode sine Forgjængere 
absolut overlegen, og deri ligger i en væsenlig Grad dens 
store praktiske Betydning. O. T. G. 

En nj Methode til Bestemmelse af SyoyI i orga- 
niske Stoffer, af P. Claes son. Forf. grunder sin Methode 
paa den fiildstændige Forbrænding af den organiske Substans 
i en Blanding af Qvælstoftveilte og Ilt, altsaa egenligt i Sal- 
peterundersyre. Forbrændingen foretages i et c. 1 Meter langt 
Porbrændingsrør, der i den ene Ende udtrækkes til en 15—20 

20 
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Cm. lang og V2 Cm. tyk beiet Snabel , eller - ogsaa blot 
udtrækkes til eu Spids, der ved en Eantschukforbinding sam- 
menføies med et vinkelbeiet Rør; tillige forfærdiges 4 Rør af 
Platinblik eller Platinaet, hvert paa c. 5 Centimeters Længde; 
i Platiurøret indskydes en Skjærm af Platinnet, der saaledes 
kommer til at danne et Diaphragma i Røret Tillige beheves 
3 Porcellæns- eller Platinbaade, hver paa c. 7 Cm. Længde. 
Efterat Reret er anbragt paa Forbrændingsovnen og den vinkel- 
formigt bøiede Deel er forsynet med et Forlag, bestaaende af 
en 100 Cc. rummende Plaske, der indeholder saaraeget Vand, 
at Rørets Munding dækkes deraf, indskydes nærmest det vinkel- 
bøiede Rer i Forbrændingsrøret en af Platinrullerne, derefter 
kommer et tomt Rum paa c. 10 Ctm., derefter en Baad med 
svovlsyrefri rygende Salpetersyre; er Substansen meget flygtig, 
anvendes to saadannø; Baaden bringes tom ind i Roret til 
over Halvveien og fyldes derpaa ved Hjælp af en lille Draabe- 
plpette, hvorefter den skydes forsigtigt frem paa sin Plads med 
en Glaspind. 1 10 Cm. Afstand fra Baaden indføres atter 
en Platinrulle og i 5 Ctm. Afstand fra denne atter en Bulle; 
umiddelbart efter denne kommer Baaden med Substansen og 
derpaa tilsidst endnu en Rulle, der dog i mange Tilfælde kan 
undgaaes og kun er absolut nodvehdig ved Undersøgelsen af 
let flygtige Sulphider og Sulph hydrater, da de først dannede 
Sulphonforbindelser have stor Tilbøielighed til at trække sig 
tilbage i Reret. Derefter ledes Qvælstoftveilte, der udvikles i 
et Kipp*sk Apparat af Kobber og Salpetersyre af Vf. 1,2, samt 
Ilt ind i Røret i en nogenlunde rask Strøm og efter omtrent 
lige Rumfang; Luftarterne passere først en Vaskeflaske med 
Vand, saa at de først komme i Berøring med hinanden strax 
nedenfor Røret; samtidigt ophedes de paa begge Sider af Sal- 
petersyren værende Ruller til Glødning, idet man ved Skjærme 
beskytter Salpetersyrebaaden mod den stærke Hede; ogsaa 
Substansen maa beskyttes, hvis den er let flygtig eller sønder- 
delelig. £re Platinrullerne svagt glødende, ophedes Substansen 
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forsigtigt ligesom ved en organisk Forbrænding, og man regu- 
lerer Processens Gang, idet man iagttager Parven mellem begge 
Platinbaadene; denne forsvinder nemlig, naar al Salpeterunder- 
syre medgaaer til Iltningen og i saa Tilfælde afgiver Salpeter- 
syren tilstrækkeligt til at ilte, hvad der passerer i uforbrændt 
Tilstand. Naar den Luft, der passerer ud i Forslaget er farvet, 
kan man være sikker paa, at Forbrændingen er fuldstændig. 
Er alt forbrændt, ophedes Salpetersyrebaaden, indtil al Syren 
er destilleret over; Eoret afkjøles, idet man lader Luften have 
Adgang dertil, for at ikke Vædsken fra Forslaget skal suges 
op deri, og Forlagets Indhold inddampes paa Vandbad gjen- 
tagende med Saltsyre, hvorved Salpetersyren bortskaffes uden 
Tab af Svovlsyre ; Keret udskylles med Vand, og dette forenes 
med Opløsningen fra Forlaget, og Svovlsyren bestemmes paa 
sædvanlig Maade. 

Processen foregaaer langt hurtigere end en sædvanlig 
organisk Forbrænding, og der er ingen Explosion at befrygte. 
Methoden er ogsaa anvendelig for uorganiske Svovlforbin- 
delser og Mineraller, særligt til Bestemmelse af Svovl i Alka- 
liernes og de alkaliske Jordarters Svovlforbindelser, hvorimod 
de tunge Metallers Svovlforbindelser vanskeligere analyseres 
efter denne Methode. 

Resultaterne ere gjenneragaaende meget tilfredsstillende. 
{Zeitschr, fur anal Chemi, S. 177, 1883.) 

O. T. C. 

En nj Methode til at charakterisere Åminemes 
og Phosphiiienies Natur og til at skjelne mellem 

Monamider Og Diamider. Ved indvirkning af Zinkæthyl 
paa Anilin dannede Frankland Forbindelsen Nat^«^*)«^ 

der afledes af 2 MoL Anilin, hvori 2 Brintatomer erstattes af 
Zink; senere fremstillede Dreohsel og Finkelstein ved at 
lede Phosphorbrintø ned i efi ætheridk Opløsning af Zinkæthyl 

20* 
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en Forbindelse af Sammensætningen (PH,)g Zn. Foraden at 
bekræfte disse Beactioner har nu H. Gal undersøgt Indvirk- 
ningen af Ammoniak og Ammoniakderivater paa Zinkæthyl; 

Ammoniak virker paa følgende Maade 

■ 

2NH, ■+■ Zn (C.Hj), = (NH,), Zn + 2C,He. 

Æthylamin giver paa tilsvarende Maade (NH . C, H,), Zn 
og Toluidin giver (NH.C^H^)^ Zn. Man kan deraf slutte, at 
alle Ammoniakderivater, hvor ikke al Brinten er erstattet, ved 
Indvirkning paa Zinkæthyl danne et Metalderivat under sam- 
tidig Udvikling af Æthan. Den almindelige Formel for Ind- 
virkningen af et primært eller secundært Amin paa Zinkæthyl 
bliver da: 

2Am + Zn (CjH^)^ = (2Am -r- H, + Zn) + 2C2He , hvor 
Am betegner et primært eller secundært Ammoniakderivat; 
Phosphorbaserne forholde sig paa analog Maade. 

Tertiære Ammoniakbaser ere uden Virkning; der bemærkes 
aldeles ingen Luftudvikling. 

Vi ere saaledes herved i Stand til paa en nem Maade at 
afgjere, om el foreliggende Ammoniakderivat indeholder uer- 
stattet Brint eller ei, idet det i første Tilfælde ved Behandling 
med en ætherisk Opløsning af Zinkæthyl giver én regelmæssig 
Udvikling af Æthan, i sidste Tilfælde derimod ikke nogen 
saadan. 

Det synes derfor af Vigtighed at undersøge Indvirkningen 
af Zinkæthyl paa Alkaloiderne, idet man dog her maa erindre, 
at Zinkæthylets Indvirkning paa de iltholdige Alkaloider er 
en noget anden. Disse angribes næsten altid af Zinkæthyl 
under Dannelse af metalholdige Derivater, der lade sig frem- 
stille med største Lethed og som sønderdeles af Vand i Alka- 
loid og Zinkilte. Med Saltsyre og Svovlsyre danne de vel 
krystalliserede Salte. {Bull. soc. chim.^ Bd, 59, S. 582). 

I en senere Afhandling påaviser H. Gal, at Zinkæthyl 
viser en aldeles tilsvarende Virkning overfor Monamider saavel 
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af dea fede som af den aromatiske Bække; lader man Åcet- 
amid eller Butyramid lidt efter lidt indvirke paa en ætherisk 
Opløsning af Zinkæthyl, udvikles Ætban og dannes et uop- 
løseligt Pulver, der bestaaer af Zink-Acetamid, eller Zink- 
Batyramid; begge disse Forbindelser senderdeles af Vand i 
Amid og Zinkilte. Benzamid forholder sig paa analog Maade. 
Urinstof paavirkes af Zinkæthyl ved almindelig Tempera- 

tnr; der dannes Æthan og Forbindelsen CO ISulZn; Oxa- 

., CONH, 
mid 1 , paavirkes først ved Opvarmning og der dannes 

CONH^ 

CONH) 

Ætlian og Forbindelsen i ?Zn: disse Metalforbindelser 

^ CONH) 

senderdeles ligeledes af Vand. 

Det sees heraf, at Indvirkningen af Zinkæthyl paa Mona- 
miderne foregaaer efter Formlen : 2 Mol. Amid -^ H^ + Zn, 
medens Virkningen paa Diamiderne foregaaer efter Formlen 

1 Mol. Amid -f- H, + Zn ; i første Tilfælde indtræder altsaa 

2 Mol. af Amidet i Beactionen; i sidste Tilfælde kun eet Mol. 
— Ved Behandling af Producterne med Vand regenereres hen- 
holdsviis to eller et Mol. af det oprindeligt anvendte Amid. 
{Bull soc. chim., Bd. 39, S. 647.) O; T. C. 

Nogle Orandstoffers Atomvægt. i. Manganets 

Atomvægt er tidligere hleven bestemt af Turner, Berzelius, 
Dumas, Brandes og von Hauer^ hvilke alle fandt den at 
være 55, medens Schneider og Rewack fandt Tallet 54. 
Atomtallet blev bestemt enten ved Bestemmelse af Chlor- 
mængden i Manganforchlor, ved Analyse af det kulsure eller 
oxalsure Manganforilte, ved at overføre Manganforilte til svovl- 
suurt Salt, eller det svovlsure Manganforilte til Svovlmetal, 
eller endeligt ved at overfere Manganmellemilte til Mangan- 
forilte ved Glødning i en Brintstrøm. — James Devar og 
Alexander Scott have fulgt en anden Fremgangsmaade, idet 
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de til Atomvægtsbestemmelsén bave anvendt manganoversnnrt 
Selvilte, AgMn04, der let lader sig fremstille i reen Tilstand; 
dette Salt blev under Tilsætning af et Redactionsmiddel op- 
lest i fortyndet Salpetersyre, hvorefter Sølvmængden blev be« 
stemt, idet Hovedmængden af Selvet blev fældet med en 
bekjendt Mængde Bromkalium, hvorefter Besten blev bestemt 
ved Titrering med en meget svag Bromkaliumoplesning af be- 
kjendt Styrke; Titreringen foretoges ved Veining under de af 
Stås angivne Forsigtighedsregler. Det viste sig ved Forsøgene, 
at Svovlsyrling ikke var noget heldigt Reductionsmiddel, da 
der altid blev en lille uopløselig Best tilbage; derimod viste 
det sig praktisk at anvende salpetersyrligt Kali eller myresnart 
Natron. Sættes 0=16 og Ag— 107,93 fandtes Mn = 55,038. 
(Chem. news, Bd. 47, S. 98.) 

2) Bubidiums Atomvægt er bleven bestemt af G b. F. 
Heycock ved Analyse af Chlor- og Bromrubidium og fondet 
at være 85,344. (BeihldUer Ann. Ph. u, Ch., Bd. 6, S. 838.) 

3) Yttriums Atomvægt. P. T. C le ve bestemte i 1872 
Tttriums Atomvægt til 89,485; det har imidlertid senere viist 
sig, at de dengang anvendte Tttriumforbindelser ikke vare 
fuldstændigt rene, medens det nu er muligt at sikre sig mod 
fremmede Indblandinger, efterat de sjeldnere Jordarters Ghemi 
er bleven eaa udmærket foearbeidet, sæi^ligt fta de svenske 
Ghemikeres Side. I 1872 kjendte mm ikke Terbium, bvis 
Atomvægt er en Deel heiere end Yttriums, men efberat det 
er bleven opdaget, har det viist sig at Fraværelsen af Absorb- 
tionsspectret, hvilket man hidtil betragtede som et Tegn paa 
Tttriums Boenhed, ikke er noget gyldigt Beviis. NaarYttnum 
skal skilles fra Terbium, lader den Methode, der beroer paa 
partiel Deioomposition af de salpetersure Salte sig ikke anvende 
med Held; derimod er den partielle Fældning af en Oplosning 
af de salpetersure Salte meget anvendelig, om den end kan 
fører langsomt til Maalet. Idet C leve underkastede den 
næsten rene salpetersure Ytterjord en Række fractionnerede 
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Fældninger ved Oxalsyre, fik han tilsidst en ringe Ma3ngde 
Ytterjord, hvis Molecularvægt var constant; ved Hjælp af Oxal- 
syre blev det deelt i fire Fractioner, der gav et Salphat, som 
indeholdt en constant Mængde Ttterjord; foruden disse fire 
Portioner blev til ÅtomvægtbestemineLsen anvendt otte andre, 
og Gjennemsnitsresttltatet var, at den svovlsure Ttterjord inde- 
holdt 48,503 Proc. YjO,; regner man nu = 15,9033 og 
S = 31,984, bliver Tttriums Atomvægt 88,9; forS03==80 
faaer man Y = 89,02. 

Man kan derfor sætte Åtomtallet for Yttrmm ^ 89, 
hvilket er 0,485 lavere end den af Gleve i 1872 bestemte 
Atom vægt. {Buli. soc. chim, 1883, Bd. 39, S. 120.) 

i) Lanthanets Atomvcsgt. P. T. Cleve bestemte i 1874 
Lanthanets Atorovægi ved Synthese af det svovlsure Salt og 
fandt, at dette i vandfri Tilstand indeholdt 57,619 Proc. La^Og; 
Marignac havde kort iforveien faaet 57,547 Proc, og i 188? 
fandt Branner 57,549 — 57,566 Proc. Disse Bestemmelser 
give alle Åtomvægten La =139. 

Senere har imidlertid Branner ved fornyede Under- 
øf^lser fundet Atomvægten 138,28 og P. T. Gleve har nu 
ved en omhyggelig og særdeles grundig Undersegelse godt- 
gjort, at det sidstnævnte Tal maa ansees for rigtigt, idet han 
som Middeltal af en Række Bestemmelser har fundet La==:J3d^3. 
Aarsagen til denne Afvigioise fra Besultaterne af de tidlig^^re 
Porseg kan efter Cl e ves Undersøgelser ikke søges i, at der 
har været noget fremmed Metalilte tilstede i det til Bestem- 
melsen anvendte Materiale, mea maa hidf^øie fra den Omstæn^ 
dighed, at det er yderst vanskeligt at befrie det svovlsure Salt 
for Spor af fri Svovlsyre, udøn derved at fremkalde en be- 
gyndende Dissociation. {BuU* soc* chim^^ Bd. 39, S. 151.) 

O. T. C. 

GellnlosefiS Gjæringer. H. Tappeiner har videre 
undersøgt det baade i chemisk og physiologisk Henseende vig- 
tige Faetum, at Cellulose kan gjære under Udvikling af Eul:- 
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syre og Sampgas, naar den findes i en Opløsning af fTjed- 
rørt^ract sammen med lidt Maveindhold fra Drevtyggere. 

Forsegene ble?e ndferte saaledes, at Næringsopløsningen 
tilligemed Gellnlosen, anbragt i tykvæggede Flasker, i 3 Timer 
blev ndsat for en Temperatur af 110-— l^''; efter Afkjeling, 
ander Iagttagelse af de bekjendte Forsigtighedsregler, tilsattes 
noget Maveindhold, og det Hele blev udsat for en Temperatur 
af 30 — 40^. I en eenprocentisk neutral Ejødextractoplesning, 
som indeholdt opstemmet renset Bomuld eller Papirdeig og 
var inficeret med lidt Maveindhold, indtraadte Sumpgas- 
gjæringen regelmæssigt; den begyndte nogle Dage efter, 
forløb først hurtigere, derefter langsommere og ophørte efter 
1—4 Ugers Forløb. De herved udviklede Luftarter bestode 
af Kulsyre, let Kulbrinte og Spor af Svovlbrinte. Forholdet 
mellem Kulsyre og Kulbrinte forandredes, idet Mængden af 
Kulsyren i Begyndelsen var 7,2 Gange, senere 3,4 Gange Kul- 
brintens. Efter Gjæringens Afslutning var Reactionen regel- 
mæssigt snur, og Cellulosen var enten beelt forbrugt, eller 
dog 50 Proc. deraf. Af ikke luftformige Gjæringsproducter 
fandtes Aldehyd (vistnok Acetaldehyd) ; fremdeles kunde efter- 
vises Smørsyre og Eddikesyre, derimod ikke med Sikkerhed 
Myresyre. 

Denne »Cellulose-iSMmjp^a^-Gjæringc kan ikke blot frem- 
kaldes kunstigt paa den beskrevne Maade, men er en Proces, 
som foregaaer i stort Omfang i Planteædernes Fordøielsescanal, 
nemlig i Drøvtyggernes Formaver og i Hestenes og Drøvtyg- 
gernes Tyktarm. Paa anden Maade kan man nemlig ikke godt 
tyde det af Tappeiner iagttagne Facturo, at der paa nævnte 
Steder foregaaer en Oplosning af Cellulosen ved Gjæring, Ud- 
vikling af Kulsyre og Sumpgas i samme Forhold som ved den kun- 
stige Cellulose-Gjæring og Dannelse af de samme flygtige Pro- 
ducter (Aldehyd og lavere Fedtsyrer, overvei«ide Eddikesyre). 

»Cellulose- j5nn/-Gjæring« indtræder, naar man erstatter den 
neutrale, eenprocentiske Kjødextractoplesning i de ellers paa 



318 

samme Maad^ behandl^e Ojæringsflask^i' med 1, en saadan 
Oplesning af svagt alkalisk Reaction; 2, en eenprocentisk 
Kjedextractopløsning, fortyndet med N&geli'a Saltopløsning 
(K9HPO4, MgS04,CaCIj|); 3, vandige Opløsninger af disse 
Salte og el qvælstofholdigt Legeme (Ammoniumacetat, Acet- 
amid, Asparagin). I alle disse Tilfælde ndviklede der sig nogle 
Dage efter Infectionen med noget Maveindhold rigelige Mæng- 
der af Gas, som bestod af Kulsyre og Brint samt Spor af 
STOvlbrinte. Disse Gasarter kunde kun stamme fra bortgjæret 
Cellulose; tbi i analogt behandlede Gontrol-Flasker uden Cellu- 
lose indtraadte ikke denne Udvikling af Gas, og Forbruget af 
Cellulose kunde controlleres ved Veining. 

Iagttagelsen af en saadan anden Art af Gellulose-Gjæring 
har særegen Betydning for Gjæringsphænomenerne i Alminde- 
lighed; thi den viser, hvorledes tilsyneladende ubetydelige For- 
andringer i Næringsvæskens Beskaffenhed fuldstændigt kan 
forandre Decomposiiionen af een og samme Substans, i det 
Mindste i visse Retninger. De Grunde, hvorfor en Skiften af 
Næringsvæsken forandrer Gjæringen, lade sig kun opdage ved 
Beenculturer, som endnu ikke ere blevne udførte. 

Af de andre ved Cellulose-Brint-Gjæringen opstaaende 
Producter undersegtes kun de flygtige Stoffer, og der fandtes 
et Aldehyd og sandsynligt ogsaa et alkoholisk Stof, fremdeles 
flygtige Syrer, der i Sammensætning og Egenskaber ganske 
forholdt sig som ved Gellulose-Sumpgasgjæringen. 

I Naturen synes en Cellulose-Gjæring under Udvikling af 
Brint ikke at være iagttaget. Dog synes den ikke at være 
sjælden; thi naar man indeslutter Enghe med noget Tand og 
Luft i en Flaske, begynder snart en Luftudvikling, som giver 
51,15 Proc. Kulsjre, 44,58 Brint, 0,09 Sumpgas og 4,18 
Qvælstof, medens der af Indholdet ved Destillation vindes Alde- 
hyd, Alkohol og flygtige Syrer. {Der Naturforscher, 1883, 
Nr. 36 efter Berichte d. d. chem. Ges,, Bd. 16, S. 1734.) 

J9l. JL • 
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Om Simpgasgjffiritgeii i Mudderet ft« Dainme, 

Sumpe og Gloaker. Til Uadersegelse af, hvilke Stoffer det 
er, som decoraponeres ved Sumpgasgjæringen i Mudderet, har 
H. Tappeiner udført en Række Porseg med Tilsætning af 
Æggehvide og Cellulose samt uden saadanne Tilsætninger, 
hvorved han er kommet til felgende Resultater. 

1, I Mudderet forekomme Organismer, som formaae at 
bortgjære ikke blot Cellulose, men ogsaa Æggehvide og med 
denne beslægtede Stoffer (Peptoner og Liim) til Kulsyre og 
Sumpgas. 

2, Det Forhold, hvori disse to Luftarter staae til hin- 
anden ved Æggehvidé-Gjæringen, svarer meget mere til Sam- 
mensætningen af de af Mudder udviklede Luftarter end Til- 
fældet er ved de hidtil bekjendte Cellulose-Gjæringer. 

3, Ringe Mængder af æggehvideagtige Stoffer ere til- 
strækkelige til at vedligeholde en ugelang Gasudvikling. Saa- 
danne Mængder af Proteinstoffer indeholdes sikkert ogsaa i 
Planteresterne eller de dede Legemer af de Vanddyr, som 
danne Mudderets organiske Masse. Men om nu ogsaa Ægge- 
hvide-Sumpgas-Gjæringen virkeligt finder Sted i Mudderet fra 
Cloaker og Sumpe, er et Spergsmaal, som først kan besvares 
ved yderligere Undersøgelser. {Der Naturforscher , 1883, 
Nr. 37 efter Berichte d. d. chem. Oes,, Bd. 16, S. 1740.) 

A. T. 

Om Theorien for Brød-Gtjæringen. Ved Brødtavirk- 

oingen har man i laage Tider benyttet enten Suurdeig, d. e. 
gjæret Peig, eller Gjær. En Forklaring af Brødgjæringen har 
poan først i den nyere Tid forsøgt, efterat Alkoholgjæringens 
Phænomener ere blevne bekjendte og man har, ..støttet paa 
Undersøg^ser af Fayen, Musculus, O'SuUivaa, Brown, 
Heron og Andre opstillet følgende Theori for Brødgjæringen. 
.Under ladfiydelse af Cerealinet (Kornets Diastase) spalter 
Stiyelaen sig under Optagelsen af Vand i Maltose og Dextrin; 
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det sidste optager Vand og ^i&r Maltose, som utider Indvirk-* 
ning af et fra Gjæren leveret Ferment optager Vandets Be» 
standdele og giver Dextrose og Lævnlose. Disse to Glykoser 
lide Alkoholgjæring, og Alkoholen kan ved Iltning levere noget 
Eddikesyre. Den for denne Gjæring særegne Gjærform skulde 
være Saccharomyces mincM*. 

Denne almindeligt antagne Theori er nu, ifølge G. Ghi- 
c and ard, paa ingen Maade i OVereensstemmelse med be- 
kjendte Facta. Stivelsens Spaltning ved Orealin kan nemlig 
kan indtræde, naar den er bleven forandret ved Varmen, og 
alle herhen herende Laboratorinmsforseg ere ogsaa blevne ud- 
førte med saaledes forandret Stivelse. Den raae Stivelse an* 
gribes derimod ikke af Korn-Diastasen og det ferste Led i 
Omdannelsen er umulig*). Ogsaa Rigtigheden af det sidste 
Led i Omdannelsen kan ikke indrømmes, da trods talrige Be- 
stræbelser fra Experimentatorernes Side Nærværelsen af Alko- 
hol i Bred aldrig er blevrø beviist. Betænker man fremdeles, 
at af Melets to Hovedbestanddele, Stivelsen og Plantelimen, 
den sidste er directe gjæringsdygtig, og at denne Egenskab 
for længe siden benyttes i Stivelsefebnkkerne, hvor Plante- 
limens Forraadneise paa ingen Maade destruerer den raae 
Stivelse, vil man forstaae den Feil, som man begaa^, naar 
man betragter Stivelsen som gjæringsdygtig Substans og ikke 
tager Hensyn til Plantelimen. 

I Aaret 1880 har Scheurer-Eestner viist, at Kjød, ebm 
bringes i gja^ende Deig, fordeies, og han antog, at der ved 
Bredgjæringen opstod et Fordeielsesferment ; dog har han ikte 
drevet denne Undersøgelse videre og har ikke uddraget nogen 



♦) Ifølge Kjeldahl (Medd. fra Carlsberg Laboratoriet, Bd. 1, 
S. 15))) afgiver dog Byg ved Behandling med Vand ved al- 
mindelig Varmegrad c. SProe. opløselige 8tofier ved Indvirkning 
af den tilstedeværende Piastase. Ligeledes paavirkes naturlig, 
ikke forklistret Hvedestivelte af Maltndtræk adlerede ved al- 
mindelig Temperatur, 
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Slntoiog med Hensyn til Ojamngen af Brøddeig. Efter Chi- 
eandards Mening lader dette Factnm sig vanskeligt forene med 
den nn værende Theori for Brøddannelsen; han har desaden 
gjort nogle Forsøg, som directe gjendrive denne Theori og ere 
blevne Udgangspnnctet for en ny Theori. 

Chicandard har analyseret de filtrerede Vædsker, som han 
fik ved i Kalden at macerere 1, Meel, 2, Deig, som var til- 
beredt med Sanrdeig; 3, Deig med Qjær, 4^ Bred, og han be- 
stemte Stivelse, Sukker og Æggehvidestoffer. Han fik felgende 
Resultater a, Opleselig Stivelse manglede i Meel og i begge 
Slags Deig, men fandtes i stor Mængde i Brød 6, En lige 
stor Mængde reducerende Sukker fandtes i 100 Gr. Meel, 
160 Gr. Deig og 140 Gr. Brød; da de to sidste Mængder 
faaes af 100 Gr. Meel, er den normalt i Melet tilstedeværende 
Sukkermængde ikke bleven decomponeret. c, I Meel blev 
fundet Æggehvide, som coagulerede ved Varme og fældedes af 
Salpetersyre og af Ferrocyankalium i eddikesuur Oplosning. 
I ingen af de to Slags Deig fandt man Æggehvide, som var 
coagulabelt ved Varme, derimod Æggehvidestoffer, som fældedes 
af Salpetersyre <^ af eddikesuurt Ferrocyankalium, og Pep- 
toner, som ikke fældes af disse Beagentier, men af Tannin. I 
Brød fandtes ingen Æggehvidestoffer, derimod Peptouer, som 
ble ve fældede af Tannin, Sublimat osv. 

Den mikroskopiske Undersøgelse har fremdeles viist den 
fuldstændige Fraværelse af enhver Saccharomyces i den med 
Suurdeig tilsatte Deig og en fremskridende Nedgang i Antallet 
af de Celler af Saccharomyces cereviciæ, som vai-e bragte ind 
iGjærdeigen. Man kunde i begge Tilfælde meget tydeligt see 
talrige sig bevægende Mikrobier af variabel Længde, snart 
isolerede, snart parviis grupperede, hvilke ble ve antagne for 
Bakterier. Udviklingen af disse Bakterier indtraadte meget 
hurtigt i den med Gjær titsatte Deig; de kunde ogsaa culti- 
veres i Vand, som indeholdt Gjærceller, hvilket førte til den 
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Antagelse, at Ølgjæren har den Virkning at begunstige Mikro- 
biernes Udvikling. 

Endeligt har Analysen af de ved denne Ojæring udviklede 
Gasaiier viist c. 70 Proc. Kulsyre, medens Resten var en 
Blanding af Brint og Qvælstof; de viste altsaa en lignende 
Sammensætning som de luftformige Producter af Æggehvide- 
stoffernes Korraadnelse. 

Af disse Facta uddrager Ghicandard følgende Slut- 
tvinger; 1, Brødgjæringen bestaaer ikke i en Hydratering af 
Stivelsen, efterfcdgt af en Alkoholgjæring. 2, Den foranlediges 
ikke af en Saccharomyees. 3, Den bestaaer i en Omdannelse 
af en Deel af Plantelimens uopløselige Æggehvidestoffer først 
til opløselige Æggehvidestoffer, derefter til Peptoner. 4, Sti- 
velsen forandres kun ved Bagningen, hvorved der dannes en 
stor Mængde opløselig Stivelse og lidt Dextrin; det sidste 
findes dog kun i de stærkest opvarmede Dele. 5, Brødgjæ- 
ringen fremkaldes af en Bakterie, der normalt udvikler sig i Dei- 
gen, og ølgjæren fremskynder kun denne Udvikling. 

Ghicandard fortsætter disse Undersøgelser og vil komme 
frem med yderligere Meddelelser. {Der Naturforscher^ 1883, 
Nn 29 efter Compt rend., Bd. 106, S. 1585.) 

I Anledning af Chicandard's Benægtelse af, at der ved 
Brødgjæringen dannes Alkohol, meddeler Moussette et For- 
søg, udført af ham i 1854, hvortil han opfordredes af Barral, 
hvis Assistent han var. De Dampe, Bom undveg fra en Ovn 
under Bagningen, bleve fortættede, og 1 Liter af Vædsken 
analyseret; den fandtes da at indeholde 1,60 Rumfangs- Procent 
Alkohol og 0,06 Vægtprocent Eddikesyre. (Naturforscher, 

1883, Nr. 324 efter Compt rend,, Bd. 96, S. 1865.) 

A. T. 

En ny Hethode til Fabrikation af Papirmasse. 

G. Archbold meddeler Følgende. Por nogen Tid siden fore- 
slog R. Mitscherlich i Darmstadt at opvarme Træ i nogen Tid 
under stærkt Tryk med reducerende Agentier, opløste i Yand 
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og Syre, fortrinsviis svovbyrlig Kalk, for at forvandle Træet 
til en trevlet Masse, brugbar til Fabrikation af Papir (s. 
Side 271.) Arohbold har imidlertid havt Leilighed til i det 
Store at preve den praktiske Værdi af denne Proces og finder, 
at Trykkets Størrelse og Behandlingens Langvarighed, altsaa 
dét herved foranledigede store Kulforbrug, er til Hinder for, 
at denne Proces kan faae almindelig Anvendelse. Han har 
imidlertid fundet, at naar man macererer Tra^ eller Straa, 
skaaret i passende Stykker, med fortyndet Kalkmælk, 12 Timer 
efter bringer Massen i en passende Digestor og nu mætter 
med Svovlsyrling, medens det anvendte Tryk udgjer 4 — 5 Atmos- 
phærer, Træet eller Straaet løsner sig da meget fuldstændigt i 
Lebet af een eller to Timer; efter Udvaskning med Vand og 
videre Behandling under Tryk med 3 Proc. Chlorcalcium og 
Vs Proc. AluminiuUisulphat, opløst i Vand, hvilke Stoffer atter 
udvaskes, faaes et Stof, som uden videre Behandlinger har 
ydre Lighed med Bomuld og kan bruges til Fabrikation af 
fine Papirsorter. Alt i Alt kræver Processen kun c. 3 Timer 
efter den første Behandling med Kalkmælk. Straa, Klude, 
indisk Halm (»indische Qetreidehalmec) kan nu paa denne 
Maade finde Anvendelse til Fabrikation af Heeltøi, Og sidst- 
nævnte Materiale leverer et Papir, som staaef over ethvert 
åndet 

Ovenstaaende Fremgangsmaade er patenteret Archbold i 
de Forenede Stater og Canada. {Berichte d. d, chem, GeseU- 
schaft, 16. Aarg., 1883, S. 350.) A. T. 



Mindre Meddelelser. 

Anvendelse af en Boraxopløsning til ITdtrækning af 
S^arvestoffer. il. Palm meddeler følgende Anvendelse af Borax 
til TJdtrækmiig af AMetMrin og FU^miti ai GaraUitin: 
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Man opheder Garancin med en ved almindelig Temperatur 
mættet Boraxopleaning, indtil der er dannet en blodred Yædeke, 
hvilket er Tilfældet efter Va Times Popleh. Man filtrerer og til- 
sætter Svovlsyre, Saltsyre eller conc. Eddikesyre til Filtratet, 
indtil Fttldningen er fuldstændig. Bandfaldet .koges med en conc. 
Alnnoplesning, hvorpaa atter filtreres ; af Filtratet udskilles ved 
Afkjøling Aliearin, medens Filtratet fra dette ved Tilsætning af 
eonc. Svovlsyre giver Purpurin. 

Paa lignende Maade kan man udtrække SantaHn af Sandeltræ, 
idet man først udkoger dette med Vand for at oplese og fjerne 
Garvesyren. Besten ophedes med en ved almindelig Temperatur 
mættet Boraxopløsning, indtil Farvestoffst er fuldstændigt ud- 
trukket, hvorefter Oplosningen fældes med Svovlsyre eller Salt- 
syre ; — det herved dannede Bundfald opløses i kogende Viinaand, 
hvorpaå SantaJinet udskiller sig ved Alkiølmg i krystallinsk Til- 
stand. Det danner et rødt krystallinsk Pulver. 

Ogsaa åf Cochenille kan man ved Hjælp af en Borazoplasning 
udtrække et Farvestof, der dog ikke er identisk med det sædvan«^ 
lige Carmin, da det opløses i conc. Svovlsyre med intensiv hlaa 
Farve; Oplosningen hliver dog efbethuanden rød. {Ifter at dette 
Farvestof er fjernet, kan man indvinde Oarmin af Biproducteme. 
(Zeitschr. f, anal. Chemi, 1883, S. 323.) 

VandetB Farve er bleven undersøgt af W. Spring, idet 
han benyttede sig af Glasrør, 5 M. lange og 4 Cm< vide. Fyldte 
med almindeligt destilleret Vand, viste dette sig en Gang lyse- 
grønt ligesom en Opløsning af Jemvitriol, en anden Gang himmel- 
blaat, hvilken Farve dog senere forandrede sig til grøn. Aaben- 
bart fbregailer der Forandringer i Vædsken, som rimeligviis hid- 
røre fra tilstedeværende organiske Bestanddele. Ganske reent 
Vand, fremstillet, saaledes som Stås aiigiver det, ved Destillation 
over en Blanding af Kaliummanganat og Kaliumpermanganat og 
opsamlet i Platin- eller Sølvkar, viste et vidunderligt 6kjønt Him- 
melblaat, saaledes som Himlen seer ud paa høie Punoter paa 
en ganske klar Dag. Det viste heller ingen opslemmede Dele. 
Naar der til ganske reent blaat Vand blev sat først kaustisk Kalk 
og derefter med Kulsyre mættet Vand, var Vandet strax ^nske 
mørkt, paa Grund af Spor af opslemmede Dele. Naar man nu 
lod en Strøm af Kulsyre gaae igjennein Vandet, for at opløse den 
kulsure Kalk, saaes Vandet først mørkebruunt, derefter lysebruunt, 
saa guulgrønt, og tilsidst fik det igjen den oprindelige blaae 
Farve med en ubetydelig grøn Nufiince. Ved den forenede Virk- 
ning af Kulsyre og knlsuur Kalk kan man altsaa gjenfrembringe 
alle de Farver, som det i Naturen forekommende Vand viser. 
Naar man ved Pompning fjernede en Deel af Kulsyren, frem- 
traadte den omtalte Farvescala i omvendt Orden. (Chemiker Zei% 
tung, 1883, S. (>46 efter Beiblåtier Ann. Ph. w. Ch.) 
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Dannelse af Svovlsyreanhydrid ved Forbrænding af 
Svovl og Svovlkiis G. Lunge og Salathé have viist, at ved 
simpel Bistning af spansk kobberholdig Elis 5,8—6,4 Proc. af Svovlet 
directe danner Svovlsyre, og, naar de ved Eistningen dannede 
Gasarter strømmede over glødende Jemtveilte, 16,8 — 18 Proc. 
Svovl. Samme Resultat gav Schwelm-Eisen. Forbrændingsforsøg 
med Svovl (i Luftstrøm) viste, at 91,1 — ^95,5 Proc. dannede Svovl- 
syrling, 2,48—2,80 Proc. gik over til Svovlsyr (Besten af 
Svovlet lykkedes det ikke at forbrænde); naar Jemtveilte var 
lagt for, steg Procentmængden af Svovl, som gav Svovlsyre, til 
11,3 Proc For at forhindre en Sublimation af Svovl under For- 
brændingen, ble ve Gasarterne ledede over et 60 Cm. langt Lag 
af glødende Glasstykker. (Berichte d, d. chem. Ges., 16. Aarg., 
1883, S. 386 efter Chem. Zeitung, 1883, S. 29.) 

Anvendelsen af Kaliumsulphocarbonat mod Phyllo- 
xeraen. Ifølge en Beretning af P. Muillefert (Compt. rend., 
1883, Bd. 96, S. 180), viser Kaliumsulphocarbonat sig fuldstændigt 
brugbart, idet det ikke blot dræber Phylloxeraeu, men ogsaa 
virker gjødende paa Viinstokken. Om&mget, hvori det benyttes, 
fremgaær af nedenstaaende Tabel: 

A V" h" vrskT Behandlet Antal Forbragt 

^^^ Areal Viinstokke Snlphooarbonat 

""Vw 5 28,60 Ha. 118648 11275 Kgr. 

»"•/t« 11 210,50 - 810060 81250 - 

»"•/w 94 660,63 - 2828781 246686 - 

»•»/g, 173 1138,48 - 5063701 442787 - 

»Ml/g, 386 2225,00 - 10810000 821317 - 

(Dingler's Polyt. Journal, Bd. 248, S. 303.) 

Ghisforbruget pro persona aarligt stiller sig paa følgende 
Maade paa forskjellige Steder: 

London 158 Cbnu 

Englands store Byer 120 

— mindre - 70—80 - 
Paris 115 - 

Briissel 88 - 

Berlin 80 

Tydsklands store Byer 46 — 50 

— mindre - 20 — 25 
Kjebenhavn (i 1880) c. 42 - ' eller 1502 engl. Cfd. 
Nakskov (i 1880) c. 69 - - 2438 - 

(Journal f. Gasbeleuchiung, Nr. 4, 6 og 10 tor 1883 ) 
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K. Prytz: Fra den elektriske Udstilling i Wien. 

Denne Udstilling var ikke i samme UdstrækniDg inter- 
national som Pariserndstillingen i 1881, idet af de sterre 
Stater knn Østerrig, Tyskland og Frankrig kunde siges at have 
hele deres elektriske Industri repræsenteret. Amerika havde 
næsten holdt sig heelt tilbage og B!ngland var kun svagt re- 
præsenteret Af de mindre Staters Udstillinger var Danmarks 
uden Sammenligning den smukkeste og interessanteste. Belgien 
havde vel en betydelig Udstilling, men her som de fleste andre 
Steder spillede Telegraphapparaterne med Tilbehør, der, bort- 
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seet fra mindre væsenlige Modificationer, vare Gjentagelser fra 
det ene Sted til det andet, en overveiende Rolle. I den danske 
Afdeling var Telepraphvæsenet repræsenteret af det store nor- 
diske Telegraphselskab; men dette Selskabs Udstilling var saa 
langt fra at være en Gjentagelse af andre, at den tvært imod 
tiltrak sig almindelig Opmærksomhed. Dette skyldtes flere 
Omstændigheder. Først og fremmest skete det paa Grnnd af 
Selskabets storartede og eiendommelige Virksomhed, der jo er 
et vigtigt Bindeled mellem Enropa og det Qæmeste Østen. 
Dernæst ere Selskabets Apparater af saa eiendommelig Con- 
strnction, at de selv for en flygtig Betragtning adskille sig 
vjaesenlig fra dem, man pleier at see; disse Apparater vare op- 
stillede let overskuelige til en smnk Helhed og saaledes, at de 
ofte kunde vises i Virksomhed. De andre Ting paa den danske 
Afdeling betegnede ligeledes hver for sig en original Virksomhed 
paa Elektrotechnikens Omraade. 

Det var ikke meget nyt, som var kommen frem paa Ud- 
stillingen. Det seer ad, som om der for Tiden er en Pause i 
Frembringelsen af heelt nye Opfindelser. Der er ogsaa frem- 
kommen saa mange af disse i de foregaaende Aar, at der kan 
trænges til en roligere Periode, hvor de forskjellige Prem- 
gangsmaader kunne preves i og tillempes for det praktiske 
Liv. Et vidtløftigt og besværligt Arbeide, som vil tage lang 
Tid, staaer endnu tilbage, nemlig Maalinger og Vurderinger 
af, hvad der kan præsteres af de forskjellige Slags Maskiner 
og af de mange ofte meget forskjellige Former for samme 
Slags Maskine. I denne Henseende have Udstillingerne stor 
Betydning, derved at man faaer alle Gjenstandene samlede til 
Prøve ander eensartede Forhold og faaer dem bedømte af de 
samme Dommere. At man arbeider ivrigt i denne Retning, 
gav sig ogsaa tilkjende paa Udstillingen, idet Maalingen af 
elektriske Størrelser var det Omraade, hvor der fandtes fieest 
Nyheder. Efter de Iagttagelser, jeg havde Leillgbed til at 
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gjøre ved et kortvarigt Ophold ved Udstillingen, skal jeg med- 
dele det vigtigste af hvad jeg fandt af nyt. 

1 . Telephon^, De nye Former for den elektromagnetiske 
Telephon eller for Knltelephonen (Mikrophonen) adskilte sig ikke 
i noget væsenligt fra de ældre Former. Derimod fandtes der 
interessante Ting blandt Tilbehøret ved den praktiske Anven- 
delse af Telephonen. Cedergren og Ericsson af Stockholm 
havde adstillet et Apparat, hvorved Antallet af de fra en 
Centralstation ndgaaende Ledninger kan formindskes. Abon- 
nenterne ere deelte i Grupper efter deres Bopæles Beliggenhed, 
og hver Gruppes Traade føre hen til en Bistation, som atter 
er i Forbindelse med Centralstationen ved kun 1 Ledning. 
Ved ovennævnte Apparat, der virker automatisk paa Bistationen, 
kan man fra Centralstationen tilveiebringe Forbindelse mellem 
to af de Traade, der fere sammen til Bistationen. 

Som bekjendt benytter man mange Steder, bl. a. i Kjøben- 
havn, at sætte den Klokke, der giver Kaldesignalet til Ind- 
ledning af en Telephonsamtale, i Virksomhed ved Vexelstrøm- 
men fra en lille magnetoelektrisk Maskine. En saådan Klokke 
vil ikke ringe ved en Strøm, som ikke forandrer Retning. Det 
engelske »Crossley Telephon Comp.« havde udstillet en 
Telephonforbindelse, hvor Abonnenten har det i sin Magt ved at 
trykke paa en Knap at forandre Strømmene fra sin Signal- 
maskine til eensrettede Strømme. Har han været i Samtale 
med en anden Abonnent, da har Signalforbindelsen mellem 
dem været tilveiebragt ved Vexelstrømme. Er Samtalen færdig 
skal een af de samtalende :»ringe af«, det vil sige give til- 
kjende paa Centralstationen, at Forbindelsen mellem dem skal 
hæves. Dette skeer, ved at han trykker paa ovennævnte Knap 
og ved at dreie paa Maskinen altsaa sender eensrettede Strømme 
af Sted. Disse mærkes ikke hos den anden Abonnent; deri- 
mod ville de ringe paa Centralstationens Klokke, som Tegn 
til Saratalens Ophør. Her gaae de nemlig gjennem et Kelais, 
som er indrettet til ikke at paavirkes af Vexelstrømmene, men 
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derimod af de eensrettede, sotn nu gaae. Dette Relais slutter 
Centralstationens Localbatteri, som bringer Klokken »aniDie 
Steds til at ringe. Mao har det altsaa, i sin M^ at ^ve to 
sf hin&nden uafhængige Klokkesigualer gjennem samme Led- 
ning og ved samme Maskine. 

I den franske Afdeling rar der ndstillet en ved sin Simpel- 
hed mærkelig magnetoelektrisk Maakiue, opfunden af Abdank- 
Abakanowicz. Hele Maskinen bestod af en almindelig 6 — 8 
Tommer lang Hesteskomagnet (Fig. 1). Mellem dens Grene 
var der anhr^ en stiv MetalQeder F, som ved sin frie Ende 
bar en Indnctionsmlle R med Jerntjæme og et lille Haandtag H. 
Trykkede man Haandtaget til Siden og derpaa slap det, ni- 
fad^ Rnllen en Bække Svingninger mellem Magnetens Poler 
(vinkelret paa Grenenes Plan), hvorved der blev indnceret en 



Bække Strømme med vexlende Eetninger, som bleve førte ud 
ved Traade laoga Fjedren og kunde bringe en Klokke til at 
ringe. Ved mange Leiligheder vil denne yderst simple Induc- 
tionsmaskine kunne erstatte de almindelige. Ved Undervis- 
ningen vil den endogsaa være at foretrække, deela paa Grund 
af sin Overskuelighed, og deels fordi man med den let vil 
knnne anskueliggjere Virksomheden i Bells Telephon. 

2. Kraftfiiftning. »Comp. électrique« i Paris, derhar 
tilkjebt sig Grammea Patenter for elektrisk Kraftflytning, bavd« 
udstillet en Mængde Grammes Motoreri de vare af en Fortn, 
der afveeg noget fra den almindelige Grammes Maskine. Hele 
Motoren har Form af en Cylinder, livis ejie Ende er dannet 
af Ringarmaturen; Elektromagnetens to Polflader, der ere dan- 
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nede af ikke meget tykke Jernplader, danner en Kappe uden 
om Kingen. Elektromagneterne, som bære de to Polflader, 
ere lagte parallelt med Maskinens Axe og i et Antal af 6 
eller 8 fordeelte omkring den, hvorved Maskinen faaer sit 
cylindriske Ydre. Der var udstillet Motorer i alle mulige 
Størrelser: smaa Maskiner paa faa Tommers Længde til 2 
Kilogrammeters Arbeide.pr. Secund og store Motorer paa 40 
Hestes Kraft eller mere. 

Udstillingen blev afholdt i »Rotunden«, en Bygning, som 
blev opført til Verdensudstillingen i 1873. Den ligger uden- 
for Wien i den bekjendte Lysthave »Prater«. Siemens & 
Halske havde bygget en elektrisk Jernbane, der førte fra Ro- 
tunden til »Praterstern«. Den var 1,5 Kilom. lang og var 
bygget efter ganske samme Princip som Lichterfeldebanen 
(d. T. IHS'^ S. 50). De to Skinner tjente som Ledninger; de 
vare kun isolerede ved at være hævede op fra Jorden, idet 
Svellerne laa over Jorden. Hjulene vare af Træ, der isolerede 
Axen fra Hjulringene. Disse optoge Klektriciteten fra Skin- 
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neme og førte den forbi Axen til den Motor (Siemens-Dynamo), 
der var anbragt under Vognen. Der gik indtil 3 Vogne, hver 
til 30 Personer ad Gangen; Farten var 4 Mil i Timen, en 
Hastighed, som ikke før er naaet med en elektrisk Jernbane. 
Kraftudvikling ved Accumulator havde man Leilighed til 
at see i en Baad, der gik paa Donaukanalen ved en Siemens- 
Dynamo og 80 Accnmulatorer. Baaden er 12 M. lang, hen- 
ved 2 M. bred og har 0,8 M. Dybgaaende. Skruen, som 
driver den, har sin Axe i Forlængelse af Dynamoens Axe, saa 
at Maskineriet er saa simpel som vel tænkeligt. Størstedelen 
af Accumulatorerne vare stuvede ned langs Kjølen og tjente 
her som Ballast. De veiede alle tilsammen mere end 2000 Kg. 
Baaden gik en smuk Part ogsaa mod den meget stærke Strøm 
i Donaukanalen. Den kunde hurtig stoppes, hvad der tildeels 
har sin Grund i den Eiendommelighed ved Dynamomaskinen, 
anvendt som Motor, at den præsterer mere end sit sædvanlige 
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Arbeide, naar der er en forholdsviis stor Modstand mod dens 
Bevægelse at overvinde. Armaturens Omdreining bevirker 
nemlig en elektromotorisk Eraft, som er modsat rettet Strøm- 
men fra Accnmulatorerne. Naar Armaturen paa Grund af 
Modstanden gaaer langsommere rundt, bliver Strømmen derfor 
stærkere, Arbeidet større. Baaden er bygget og blev udstillet 
af det engelske Selskab »Electrical power storage comp.c, 
som bar kjøbt Faures Patenter og anvender den saakaldte Faure- 
Sellon-Volckmar Accumulator, der vil blive omtalt senere. 

3. Maaleinstrumenter, Foruden adskillige Galvano- 
metre til videnskabelig Brug var der udstillet en Mængde for 
praktisk Anvendelse bestemte Stremstyrkemaalere, der sæd- 
vanlig kaldes Amperemetre eller forkortet Ammetre, Obach 
har construeret en Tangensboussole, hvor den cirkelformede 
Leder kan dreies om sin vandrette Diameter, og Dreiningen 
aflæses. Er Naalens Udslag <p^ og er Cirklen dreiet om Vinkel u 
bliver Strømmens Styrke 

s = Kcoswtg^. 

Ved at variere u kan man maale Strømme af enhver 
Styrke, uden at ^ bliver for stor, til at ovenstaaende Ligning 
gjælder. De fleste Ammetre ere dog i Reglen ikke indrettede 
efter de almindelige Boussolers Princip, da disse kræve en 
Indstilling overfor den magnetiske Meridian og Horizontal- 
planet, som i Reglen vilde blive for vidtløftig. Naalen fast- 
holdes derfor i sin Stilling af en Fjeder, hvis Bøining eller 
Snoning tjener som Maal for Strømstyrken, der jo i Reglen 
ved den praktiske Anvendelse har saa stor en Styrke, at den 
kan give Naalen et tilstrækkeligt Dreiningsmoment over Fjedres 
Modstand. Hermed følger rigtignok den Ulempe, at For- 
andringer i Naalens magnetiske Moment medfører en forandret 
Betydning af Inddelingerne, hvorfor saadanne Ammetre eller 
Torsionsgalvanometre jevnligt maae sammenlignes med et Gal- 
vanometer. 

For at undgaae Nødvendigheden af en saadan gjentagen 
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SammenligaiDg, har Andersen, en Dansk, der er ansat ved 
det ovenfor nævnte Klectr. power storage comp. , erstattet 
Magnetnaalen med en Naal af bladt Jern, der bevæger sig 
mellem tre Ruller, sum alle gjenDemlebes af Strummen, der 
skal maal(>s. De to tjene va-senligt til at magnetisere Naalen, 
den tredie til at afbøie den, idet de ferate ere anbr^te ud for 
Enden af Naalen i dens Hvilestilling og have deres Vindinger 
vinkelrette paa Naalens Ketning, medens den tredie har t-ine 
Vindinger parallele med Naalen og med dens Omdreiningsaxe 
samt er anbragt noget ud til Siden for Naalen. 

Will. Siemens bar constnieret et Ammeter efter saoime 
Princip som Webers Dynamometer, hvor altsaa Magneten beelt 
undgaaes, idet mau knn benytter Strummes gjensidige Virk- 
ning paa hinanden. Det bestaaer af en fkst Traadrnlle med 



Vig. 2, 

lodrette Vindinger. Den bevægelige Rnlle er blot d&noet af 
en enkelt rectangulær Beile, der er ophængt i en fiin SpiraN 
Qeder udenom den faste Bulle med sit Flan vinkelret paa 
dennes Vindinger, Enderne af Boilen dyppe ned i to smaa 
Qvikselvskaale under den faste Rulle; Stremmes ledes ind 
gjennem BøUen ved Qvikselvet. Naar Strommen ledes ind, 
gjer Beilen et Udslag, men tvinges tilbage, derved at man snær 
SpiralQedren den modsatte Vei. Strømstyrken er proportional 
med Snoningsvinklen. 

Den praktiske Maaling af FotentialforBkiellene skeer ved 
de saakaldte Voltmetre. Seger man f. Ei. Potentialforskjellen 
E i en Ledning for to Puncter A og B (Fig. 2), der ligge bverpaa 
sin Side af en brændende elektrisk Lampe L, da vil den være 



bekjendt, hvis man fender Stremstyrken 8 og Modstanden R 
paa Strækningen AB, idet ifølge Ohms- Lor 

E = SR. 
S kan man maale; derimod vil man i Reglen ikke kjende R. 
Hvis man derimod forbinder A og B med en Sideleduing ACB 
&f bekjendt Modstand r, k»n man Sade E = sr ved at maale 
den afledede Strem s; det er vel ikke neiagtigt det samme E 
som fer, da Sideledningen har formindsket Potentialforskjellen ; 
men Forandringen bliver meget lille, naar Modstauden i ACB 
tages tilstrækkeligt stor. Voltmetret C bliver derfor et Ammeter 
med en meget tjnd og meget lang Traad af bekjendt Mod- 
stand. Ofte Til man indskyde endna en Modstand i Sideled- 
ningen foruden Voltmetrets. 

Til Maaling af Potentialforskjellene anvender man ogsaa 
Etekirometrene. 1 Breguets Udstil- 
ling fandtes to Eiemplarer af Lipp- 
m a n n s Capillarelektrometer (jvfr. 
d. T. 1881, S. 104), der bar faaet den 
i Fig. 3 skematisk fremstillede Form. 
AM er. ot i begge Ender aabent 
(rlasrer, der forneden eiv trukket nd 
til en fiin Spids. B er en lille aaben 
Fiasko med fortyndet Svovlsyre og 
paa Bunden nc^et Qvikselv. Glas- 
reret stikker ned i denne Flaske og 
ender lidt over Qvikselvet. Qviksolv- 
seilen AM bæres af Haarrørsvirk- 
ningen ved M, idet den synker ne 
jj _, mod Siiidsen, indtil Forskjellea mel- 

lem det ved Rørets successive Ind- 
enevring foregede Overfladetryk ved M og det constante 
Overfladetryk ved A bliver lig Qvikselvseilens Tryk. Ved 
P og P' er der indsmeltet Platintraade, som sætte de to 
Qvikselvmængder i ledende Forbindelse med Traadene a og y3. 
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Sætter man na a i Forbindels'e med den negative og P med 
den positive Pol af en Elektricitetskilde, hvis elektromotoriske 
Kraft er mindre end 1 Daniell, vil der være ledende For- 
bindelse mellem Polerne gjennem Qviksølvet og Svovlsyren; 
som bekjendt vil der véd de to Elektroder (her Qviksølvet i 
B og i M) fremkomme en Polarisation, men ingen Strøm, 
altsaa ingen fortsat Luftudvikling. Denne Polarisation vil 
være lig Poten tialforskj ellen mellem Polerne; den vil bevirke, 
at Overfladetrykket i M voxer, hvorfor Qviksølvovprfladen skyder 
sig i Veiret. Ved at forøge Lufttrykket over A kan man 
igjen tvinge Qviksølvet ned til sin Nulstilling, det vil sige den 
Stilling, det har,' naar Trykket ved A er lig det paa Svovl- 
syrens Overflade i B (Atmosphærens), og naar der samtidigt ingen 
Potentialforskjel er mellem o og fi. Det forøgede Tryk ved A til- 
veiebringes, derved at A er sat i Forbindelse med en Kautschuk- 
boldt C, som kan sammenpresses ved en Skrue. Trykforegelsen 
maales ved Manometret D. Den er alene Function af Poten- 
tialforskjellen, hvis Størrelse derfor kan findes ved en Tabel 
over Overfladetrykkets Forandring med Potentialet. Nulstil- 
lingen iagttages med et Mikroskop, der er forsynet med Mikro- 
meter. Da en Potentialforskjel, som er noget større end 
Da niell- Elementets, vil sønderdele Vandet og saaledes frem- 
bringe Luftblærer i Haarrøret, kan Lippmanns Elektrometer 
kun anvendes til Maaliug af Potentialforskjelle, mindre end 
I Daniell. 

Hvad der spiller en stor EoUe i Praxis, er Forbrugs- 
maalerne. De hidtil omtalte Instrumenter give kun den øie- 
blikkelige Tilstand. De have deres store Betydning ved 
Udførelse af Forseg, og til at controUere Virksomheden i 
en elektrisk Installation. Men ved et praktisk Anlæg f. Ex. 
en Centralstation, hvorfra man leverer Elektricitet til omboende 
Forbrugere, har man ikke Tid til at foretage saa mange Iagt- 
tagelser, som ere nødvendige for at vide fuld Besked med, hvor 
megen Energi der er afgivet fra Stationen, end sige da hvor 
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meget hver enkelt Forbrager har modtaget. Man kande her 
tye til selvregistrerende lastramenter, som altsaa ved at op- 
tegne Garver gav Tilstanden enten continaerligt eller med visse 
korte Mellemram. Imidlertid kræve Curverae en Undersøgelse 
bs^efter, for at man skal kanne faae Forbruget bestemt af 
dem. I et Maaleapparat, som skal være brugeligt under alle 
Forhold, maa Forbruget angives paa et Tælleværk, saa at en- 
hver paalidelig Arbeider kan aflæse det aldeles umiddelbart 
Som omtalt i d. T. 18t5l, S. 355 har Edison construeret et 
saadant Maaleapparat for Forbruget af Elektricitetsmængde. 
Senere har han ifelge »Internationale Zeitsch. far die elektr. 
Ausstellung in Wienc, S. 272 opfunden et langt simplere Ap- 
parat. Det bestaaer af en Beholder med Zinksulphatoplesniog, 
i hvilken en Valse af amalgameret Zink kan dreie sig om en 
vandret isolerende Axe. Paa hver Side af Valsen hænger der 
en ligeledes amalgameret Zinkplade ned fra Beholderens Laag 
tæt ved Valsen, men dog uden at rere den. De tjene som 
Elektroder for den Strøm, der ledes gjennem Beholderen. To 
Puncter af den strømførende Ledning sættes i ledende For- 
bindelse med de to Zinkplader. En Deel af Strømmen vil da 
gaae gjennem Zinksulphatet (hele Strømmen vilde i Reglen 
frembringe for stærk en Virkning i Maaleapparatet), og da 
man kj ender Modstanden saavel i den afledte Deel af Hoved- 
ledningen som i Sideledningen, kan Forholdet findes mellem 
de gjennem begge førte Elektricitetsmængder. I Beholderen 
vil saa godt som hele Elektricitetamængden gaae fra den posi- 
tive Elektrode ad nærmeste Vei gjennem Vædsken til Valsen, 
gjennemløbe den og derpaa atter gjennemløhe Vædsken i det 
tynde Lag mellem Valsen og den negative Elektrode. Der vil 
foregaae Elektrolyse paa begge Sider af Valsen, idet denne 
modtager Zink fra den positive og afgiver Zink til den nega- 
tive Elektrode. Men herved bliver den tungere paa den ene 
Side og lettere paa den anden; den giver sig derfor til at 
^-Aie rundt, og Omdreiningen fortsættes, saa længe Strømmen 
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gaaer, med en Hastighed, som voxer med Stremstyrken. Under 
Forudsætning af at Hastighed og Strømstyrke ere proportionale, 
vil Antallet af Valsens Omløb være et Maal for Elektricitets- 
mængden. Omløbstallet kan maales ved et Tælleværk, som 
enten sættes i Bevægelse directe af Valsen eller ved en Elektro- 
magnet, hvis Strøm Valsen slutter ved hvert Omløb, Betyd- 
ningen af Omløbstallet for Udmaalingen i absolute Eenheder 
kan faaes ved at veie Zinkpladerne før og efter en Aflæsning. 
En saadan Veining vil derefter ved senere Rrug kunne tjene 
som Control for Apparatets og Aflæsernes Virksomhed. 

I Almindelighed er det ikke tilstrækkeligt at kjende Elek- 
tricitetsforbruget for at flnde Pengeværdien af, hvad der er 
leveret. Det er den forbrugte Energimængde, der maa maales, 
idet den er proportional med Mængden af det i Dampmaskinen 
paa Centralstationen forbrugte Kul. Energimængden i hver 
Tidseenhed er lig Productet i = SE af Strømstyrke og Poten- 
tialforskjellen ved Endepuncterne af Forbrugerens Ledning. 
Den i Tiden t forbrugte Energimængde bliver I =2" SE. Kun 
hvis E er eonstant, kan man indskrænke si^ til at maale Elektrici- 
tetsmængden. Denne Forudsætning slaaer rimeligviis tilstrækkeligt 
nøiagtig til i Edisons Anlæg i Newyork, hvor Strømmen feres gjen- 
nem to tykke Hovedledninger, som nedlægges i Gaden. Til hver 
Forbruger føres der en Traad fra hver af de to Hovedled- 
ninger. Paa Grund af disses ringe Ledningsmodstand vil der 
være næsten samme Potential over deres hele Længde og 
dette Potential holdes eonstant ved Regulering af Dynamo- 
maskinen paa Centralstationen. 

For at faae en Energimaaler, som er uafhængig af Varia- 
tioner i Potentialet, have de to Brødre Siemens construeret hver 

m 

sit Apparat, der begge vare at see (det ene i Virksomhed) 
paa Udstillingen. (Fortsættes). 
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Anvendelse af Brintoyerilte i den analytiske Chemi. 

Alex. Classen og O. Bauer paavise i en Afhandling i 
Berliner Berichte, at Brintoverilte i flere Tilfælde medPordeel 
kan anvendes i den chemiske Analyse, især na, da det bringes 
i Handelen i større Mængde og leveres i reen Tilstand som 
3 — 4 procentisk saltsaur eller svovlsuar Opløsning fra 
Carl Both & Comp. i Berlin; den almindelige Handelsvare er 
ikke tilstrækkeligt reen til analytisk Brag. 

Forff. paavise først, at Brintoverilte formaaer at ilte 
Svovlammonium eller Svovlnatrium fuldstændigt uden nogen- 
somhelst Udskillelse af Svovl; der dannes herved ferst svovl- 
suurt og svovlundersyrligt Salt, men tilsættes mere Brintr 
overilte og opvarmes til Kogning, omdannes alt til svovlsuurt 
Salt. 

Opløsninger af Svovlarsen, Svovlantimon og Svovltin i 
Svovlammouium iltes ligeledes mere eller mindre fuldstændigt 
at Brintoverilte, naar dette anvendes i Overskud; Svovlarsen 
gaaer qvantitativt over til arseiiiksuurt Salt, Svovltin til uop- 
løselig Tinsyre, Svovlantimon deels til Antimonsyre, deeis til 
en opløselig Antimonforbindelse. 

Brintoverilte vil af de anførte Grunde kunne finde Anven- 
delse til at bortskaflfe Svovlbrinte og Svovlammonium af Ana- 
lysen, samt til Bestemmelse af Svovl i Svovlmetaller. 

Piere Svovlmetaller iltes af Brintoverilte i amraoniakalsk 
Opløsning, uden at der udskilles noget Bundfald, f. Ex. Svovl- 
forbindelserne af Arsen, Kobber, Zink og Thallium, medens Ind- 
virkningen paa andre Svovlmetaller er meget forskjellig; Svovl- 
qviksølv angribes meget energisk, og der dannes en Forbin- 
delse, der er let opløselig i Saltsyre. 

Andre Svovlmetaller, som Fe S og MnS, sønderdeles saa- 
ledes, at der dannes Svovlsyre og udskilles Hydrater, medens 
paa den anden Side AgS og Bi^8f^ ikke angribes af Brint 
overilte; Svovlbly omdannes til svovlsuurt Blyilte. 

Ogsaa naar det gjælder om at bestemme Chlor, Brom eller 
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Jod i svovlbrintholdige Opløsninger, kan Brintoverilte anvendes 
med Pordeel; for Chlorets Vedkommende anvendes en ammo- 
njakalsk Opløsning af Brintoverilte til Iltning af Svovlbrinten, 
hvorefter Vædsken gjeres salpetersunr, og Chlorbestemmelsen 
foretages paa sædvanlig Maade. Ved Bestemmelse af Jod og 
Brom anvendes en Brintoverilteoplesning, hvortil er føiet kul- 
suurt Natron, da man ved Anvendelse af en ammoniakalsk 
Opløsning i dette Tilfælde faaer dannet salpetersyrlig Ammo- 
niak, hvilket senere ved Opvarmningen med Salpetecsyre giver 
Anledning til Udskillelse af frie Haloider. 

Bestemmelserne give meget nøiagtige Resultater. 

I de Svovlmetaller, der directe iltes ved Brintoverilte, kan 
Metalmængden beregnes af den dannede Svovlsyreraængde, f. Ex. 
i As^Sg og Sb^Sg ; ogsaa kan Metalmængden i enkelte Svovl- 
metaller beregnes efter den Mængde Svovlbrinte, der udvikles 
ved Tilsætning af en Syre, idet man ilter Svovlbrinten ved 
Brintoverilte i et passende Apparat, og derpaa bestemmer den 
dannede Svovlsyre. 

Denne Methodes Brugbarhed have Forff. godtgjort ved talrige 
Analyser med forskjellige Sulphider af Antimon, Tin, Cadmium 
og Jern. 

Ligeledes kan Methoden anvendes til Bestemmelse af 
Svovlsyrling; den tillader at bestemme Mængden af svovl- 
undersyrligt, svovlsyrligt og svovlsuurt Natron ved Siden af 
hinanden, idet man sønderdeler med Saltsyre, bestemmer den 
udviklede Mængde SO, ved Brintoverilte, frafiltrerer det ud- 
skilte Svovl og veier dette, samt bestemmer Svovlsyren i Fil- 
tratet ved Chlorbarium. {Berichte d. d. chem. Oes., 1883, 
S. 1061—1074.) O. T. C. 

Pyridinbasernes Forhold overfor Platinchlorid og 
deres Reactioner med Alkoholernes Jodider. Cbloro- 

platinatet af en Pyridinbase har den almindelige Formel 
(CnH2n-f5NHCl)g + PtC^; kogende Vand berever det efter 
kortere eller længere Tids Forløb to Moleculer Chlorbrinte, 



334 

Og der dannes et Salt af Sammensætningen (CnH2n-6N)^4-PtCl4 

^ller PtCL<^ „ vrni; Jiaar en Deel af denne Forbindelse 

er dannet, forener den sig med en Deel af det udecomponerede 
Chloroplatinat og danner Forbindelsen 

(CnH2n-^N.HCl)aPtCl4 + (CnH2n-6NCl)^.PtCls 

Anderson har for over tyve Aar siden opdaget denne 
Reaction, og den synes nu at sknlle faae stor Betydning, efter 
at man for Alvor har begyndt at studere Pyridinbaserne i 
Haab om derved at knnne ledes til Løsningen af Spergsmaalet 
om Alkaloidernes Gonstitution og Synthese. 

Det viser sig nemlig efter Oechsner de Coninck's 
Undersøgelser, at Chloroplatinateme af de Pyridinbaser, der 
afledes af Brncin og Cinchonin, adskille sig fra andre ved den 
Lethed, hvormed den ovennævnte Reaction med kogende Tand 
foregaaer; selv lunkent Vand virker decomponerende; under 
samme Betingelser sønderdeles Chloroplatinateme af de Pyridin- 
baser, der findes !i Steenkulstjæren meget langsommere, og 
man maa opvarme til Kogning i omtrent Vi Time, inden man 
bemærker Dannelsen af Saltet (CnH2n-5N)j + PtCl4, der viser 
sig som et guult Pulver. 

Chloroplatinateme af de Pyridinbaser, der findes i Dippels 
Olie, ere kjendelige paa den Modstand, de vise mod Indvirk- 
ning afkogende Vand; der medgaaer her efter Andersons 
Undersøgelser flere Timer, inden man bemærker Dannelsen af 
det gule Salt, og den fuldstændige Omdannelse medtager flere 
Dage; Oechsner de Coninck fandt, at denne Reaction vel 
forløb lidt hurtigere, end af Anderson meddeelt, men dog 
medtog lang Tid. 

Der er altsaa en tydelig Forskjef paa Pyridinbaser af 
forskjellig Oprindelse. 

Sammenligner man Decompositionens Hastighed for Baser, 
der høre til samme Række, vil man finde, at den næsten er 
i^'ve stor for dem alle: saaledes sønderdeles Chioroplatinaterne 
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af Lotidin og CoUidin^ der er fremstillet af Bracin og GiD- 
choniD, næsten i Lebet af fiamme Tid. 

Der findes andre Chioroplatinater, der ere endnu mere 
ubestandige; saaledes Ghlorplatinforbindelseme af HydropyridiD> 
baserne og af de Baser, der dannes ved Indvirkning af Æthjlen- 
chiorhydrin paa Pyridinbaser, der afledes af Cincbonin; ved 
Brintning af de sidstnævnte har Oechsner de Ooninck 
fremstillet Baser, hvis Cbloroplatinater sønderdeles spontant. 

Chloroplatinaterne af Chinolinbaserne modstaae selv en 
længere Tids Indvirkning af kogende Vand, ogsaa for de 
Basers Vedkommende, der afledes af Ginchonin og Brucin, og 
de knnne renses ved Omkrystallisation af kogende Vand lige- 
som de mere bestandige Pyridinchloroplatinater. 

Da enkelte Gbemikere have mistvivlet om, hvorvidt det 
af Skraup synthetisk fremstillede Ghinolin (see dette Tidsskrift, 
1881, S. 361) var identisk med Ghinolin, afledet af Ginchonin, 
har Oechsner de Goninck sammenlignet disse Basers For- 
hold overfor Platinchlorid og fnndet, at de viste neiagtigt 
samme Forhold; han betragter dette som Beviis for deres 
Identitet. 

Medens Ghloroplatinaterne af Ghinolinbaserne saaledes ere 
stabile overfor Indvirkningen af kogende Vand, gjælder dette 
ikke om Hydrochinolinbasernes Ghloroplatinater. Disse sender- 
deles meget let, ligesom ogsaa Ghiorguldforbindelserne sonder- 
deles spontant. 

Andersons Beaction er altsaa charak teristisk for Pyridin* 
baserne; den adskiller disse fra Ghinolinbaserne og giver værdi- 
falde Midler til Undersøgelsen af Isomerier mellem disse Baser 
og deres Derivater, ligesom den ogsaa er af stor Betydning 
ved Paaviisning af Identiteten af Baser, der have forskjellig 
Oprindelse. Endelig giver den os et Middel i Hænde til at 
fremstille enkelte Forbindelser i reen Tilstand, som ellers ere 
meget vanskelige at rense og analysere. 

Overfor Alkoholernes Jodider vise Pyridinbaseme ligeledes 
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eiendommelige Forhold; medens de P}TidiQer, der afledes af 
Ginchonin og Bracin udmærke sig ved den Hastighed og Energi, 
hvormed de forene sig med Jodæthyl, forene Pyridinbaserne 
af Steenkulstjæren sig meget langsommere med Alkoholernes 
Jodider, og de Pyridinbaser, der faaes af Dippels Olie, indgaae 
med største Langsomlied Forbindelser med Jodæthyl. Allerede 
Anderson havde bemærket., at man maatte ophede Pyridin- 
baser af Dippels Olie flere Dage til 100° med Jodæthyl, for 
at faae dannet nogen Forbindelse imellem dem. 

Oechsner de Coninck har anstillet sine Forsøg med 
renere Producter, og selv om hans Resultater afvige lidt fra 
Andersons, er dog Hovedresultatet det samme. 

I Steenkulstjærerækken forener Pyridinet sig lettere med 
Jodæthyl end Picolin; medens 4Gr. Pyridin forenede sig med 
7,9 Gr. Jodæthyl i Løbet af 10 Timer, brugte 4 Gr. Picolin 
under samme Omstændigheder 3—4 Dage; da Picolin er et 
roonosubstitueret Pyridin, er det ikke til at undre sig over, 
at det forener sig langsommere med Jodæthyl end det sidst- 
nævnte, der udgjor dets sande Ejærne, der besidder Maximum 
af tiltrækkende Kraft. 

I alle de Forseg, der ere anstillede, vise de Baser, der ere 
afledede af Ginchonin, samme Forhold overfor Jodæthyl som 
de, der afledes af Brucin; af denne Grund ere disse Baser 
sandsynligviis identiske. 

Det var af Interesse at undersøge den Hastighed, hvor- 
med det efter Skraup's Methode fremstillede Ghinolin for- 
enede sig med Jodæthyl, sammenlignet med samme Reaction, 
udført med Ghinolin, fremstillet af Ginchonin. Det viste sig, 
at Hastigheden var den samme, og man raaa deri see et nyt 
Beviis for Identiteten af det synthetisk fremstillede Ghinolin 
med det af Ginchonin fremstillede. {Bull. soc. chim., Bd. 40, 
1883, S. 271 og 276.) O. T. C 

Samarinm og dets Forbindelser, af p. T. Gie ve. i 

1878 fandt Delafontaine, at Samarskiten indeholdt et hidtil 
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nkj^dt Element, der ledsagede det deraf fremstillede Didym- 
ilte, og som han gav Navnet Decipiam. Aaret efter fandt 
Leeoq de Boisbaadran ogsaa et Metalilte i Samarskiten, 
hvilket han gav Navnet Samarium; senere fandt Delafon- 
taine, at hans Dedpin var en Blanding af Samariumilte og 
et andet Ilte, for hvilket han bibeholdt Navnet Decipin. 

P. T. C le ve har nu af disse Ilter fremstillet Samarium- 
ilte i reen Tilstand, frit for Didym og med constant Molecolar- 
vægt. Som ndgangspunct blev anvendt et Didymilte, der var 
fremstillet af Orthit fra Arendal og af Gerit, Gadolinit og 
Eeilbauit; Adskillelsen af Samariumilte og Didymilte skete 
ved gjentagne Fældninger med fortyndet Ammoniak, hvilke 
Operationer krævede fortsat Arbeide i 5 Maaneder. 

Det saaledes fremstillede Ilte var endnu ikke reent, men 
indeholdt Terbin og et andet Ilte med heiere Atomvægt, hvor- 
for det blev underkastet en yderligere Bensningsproces ved 
gjentagen Fældning med svovlsuurt Eali, indtil det Ilte, der 
forblev i Oplosningen, havde samme Molecularvægt som det 
fældede Ilte. 

Samariumilte Sm^Og er et hvidt Pulver med næsten 
umærkeligt guult Skjær ; det er letoploseligt i Syrer og danner 
med disse topasfarvede krystalliserede Salte. 

Hydratet er gelatinøst og uopløseligt i Alkalier; det er 
en stærkere Base end Ytterjord og svagere end Didymilte. 

Cleve har undersøgt en stor Bække af Saltene, saaledes 
Chloridet Sm^Cl^ + 129^0, der danner henflydende Krystaller, 
Nitratet Sm3(N0a)8 + 12HgO, bleggule, letopløselige Prismer 
og Acetatet Sm^ (CjHaOj)^ + SH^O, korte tungtopløselige 
Prismer. Sulphatet Sm^{S0^)^ + 8R^0 danner veludviklede 
glindsende Krystaller; Samarium- Kaliumsulphat 2Sm2(S04)3 
+ 9K8S04 + 3HjO er et hvidt Pulver, medens det til- 
svarende Ammoniumsalt, der har Sammensætningen Sm3(S04)s 
+ (NH4), SO4 + 8H2O, danner smaa tavleformede Kry- 
staller. 

22 
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Saltenes Sammensætning svarer til Didymsaltenes og gjere 
det utvivlsomt, at Iltet maa have Formlen Sm^Og. Molecul- 
vægten fandtes ander denne Forudsætning at være 150. 
{Comptes rendus, 1883, Bd. 97, S. 94.) O. T. C. 

Et nyt Pyrometer er construeret af Boulier fréres 
ander Navnet :^Pyrométre universeU og er beskrevet af Ch. 
La Uth i BulL soc. chim,, Bd. 40, S. 108. 

Som bekjendt er Maalingen af heie Temperaturer for- 
bunden med stor Vanskelighed og i enkelte Tilfælde umulig.; 
man har i mange Tilfælde ikke andet at rette sig efter end 
de glødende Gjenstandes Farve, og ovenfor en vis Grændse er 
det umuligt at danne sig nogen Forestilling om Temperatur- 
Torholdene. 

Lauth har paa Porcellainsfabrikken i Sévres prevet for- 
sigellige Pyrometre, uden at noget af dem har viist sig paa- 
lideligt nok til at finde Anvendelse. Boulier^s Pyrometer synes 
derimod at skulle kunne tilfredsstille alle Fordringer; det er 
baade følsomt og paalideligt. 

Principet er særdeles simpelt, idet det heroer paa ther- 
mometrisk Iagttagelse af den Temperatur, en hurtig .Vandstrøm 
antager, der circulerer i det Bum, hvis Temperatur skal iagt- 
tages. 

Pyroraetret bestaaer af tre Dele: Undersøgeren, Vand- 
beholderen og Afbryderen. 

Undersøgeren bestaaer af en Cylinder af tyndt Kobber 
paa nogle Centimetres Længde; dens ene Ende er lukket, den 
anden ender i to Bør, af hvilke det ene staaer i Forbindelse 
med Vandbeholderen, medens det andet ender med et Thermo- 
meter. Disse to Bør ere indesluttede i en Metalcylinder, der 
tjener som Kjoler og ligeledes fødes fra Vandbeholderen; denne 
Cylinder er 3 Centimetre viid og 1 Meter lang. 

Vandbeholderen skal have constant Niveau, men behøver 
iøvrigt ingen nærmere Beskrivelse. 

Afbryderen bestaaer af en lille Vægtstang, der er i Lige- 
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Tægt^ oaar Yandskemmen er regelmæssig, men som ved den 
mindste Afbrydelse i Stremmen sætter et elektrisk Binge- 
apparat i Bevægelse, ligesom den ogsaa selv kan tjene til at 
afbryde Stremmen ved Hjælp af en Elektromagnet. Afbryderen 
vil dog ikke finde nogen Anvendelse, da Apparatet arbeider 
særdeles godt, og der ikke er nogen Standsning at befrygte. 

Skal Apparatet anvendes, sættes Undersøgereo i Forbin- 
delse med Vandbeholderen ved Hjælp af en Kautschukslange, 
og naar Strømmen er regelmæssig, bringes Cylinderen ind i 
Ovnen; faa Øieblikke efter kan man begynd« Iagttagelserne. 
Vandet, der circulerer i Apparatet, opvarmes, og angiver paa 
Thermometret de Variationer, Temperaturen undergaaer. Ther- 
mometret, der er inddeelt i Vao Orader, er særdeles følsomt. 

Lanth troer at kunne sige, at dette Pyrometer vil kunne 
gjøre virkelig Nytte; kunde det gjeres selvregistrerende, vilde 
det være fuldkomment. 

Hvilke Relationer, der finder Sted mellem Tbermometrets 
Angivelser og den virkelige Temperatur i Ovnen, maa selv- 
følgeligt nærmere bestemmes, og Resultatet af disse Under- 
søgelser vil senere blive offentliggjort. {Bull soc. chim,, 
Bd. 40, S. lOR) O. T. C. 

Dannelse og Redaction af Metalsalte ved Saltets 

Metal. Gladstone og Tribe have i det physiske Selskab 
i London gjort et interessant Forsøg. En Sølvplade, som var 
dyppet ned i smeltet Chlorsølv, viste sig kort efter bedækket 
med Krystaller af metallisk Selv, som aabenbart stammede fra 
Chlorsølvet. Dette Phænomen syntes i første Øieblik saa eien- 
dommeligt, at man følte sig fristet til at antage, at Metal- 
pladen ikke var af reent Sølv. Men da Sølvpladen efter Dan- 
nelsen af Krystallerne ikke havde forandret sin Vægt, maatte 
man antage, at der fandt en Udvexling af Sølv Sted mellem 
Sølvpladen og Chlorsølvet og at det af Chlorsølvet udskilte 
Sølv antog Krystalform. En lignende Substitution blev iagt- 

22* 
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taget, da man ^vendte smeltet Jod are istedetfor Chlorure; og 
end yderligere udskilte Metal-Krystaller sig paa samme Maade, 
naar man lod Kobber, Jern, Zink indvirke paa deres respectiVe 
Chlorurer. 

Man har kunnet forvisse sig om, at denne Omflytning 
ikke skyldtes Dreenheder i Metallet eller Forskjelle i physiske 
Egenskaber, thi Udfældningen fandt ogsaa Sted, naar man 
istedetfor Metalpladerne anvendte Krystaller, som man havde 
faaet ved Elektrolyse. Senere Forsøg have godtgjort, at denne 
Dannelse og Eeduction af Chlorurer skyldes en elektrisk Strøm, 
som er en Følge af den ulige Opvarmning af Metallet i Berøring 
med det smeltede Salt Denne Strøm blev paaviist ved et Oalvano- 
meter, og man har kunnet iagttage, 2Pt Metallet flyttede sig 
fra det stærkere opvarmede Sted mod de Pancter, som vare 
mindre varme, hvor det afsatte sig i Krystaller. Ved at dyppe 
to Sølvstænger, der i deres modsatte Ender vare forbundne 
med en Metaltraad, ned i en Digel med Chlorsølv, der holdtes 
smeltet, og opvaime den ene Side af Diglen stærkere end den 
anden, bar man seet Sølvkrystallerne afsætte sig paa den kol- 
dere Stang, medens den anden frembød en glat Overflade. 
{Journal Pharm. Ghim.^ 1883, S. 255 efter Journal de Pharm. 
cF Alsace- Lorraine.) A. T. 

Kalsyremængden i Laften paa Qerne Pancter af 

Jordens Orerflade. I dette Tidsskrift, 1881, s. 258 er 
omtalt den Methode, som Muntz og Åubin benytte til Be- 
stemmelse af Kulsyren i den atmosphæriske Luft, og som be- 
staaer i at lade et vist Rumfang af Luften passere et Bør, 
hvori Kulsyren absorberes. Beret indeholder nemlig Kmp- 
steen, befugtet med Kaliopløsning; det forsegles efter Fyld- 
ningen og forsegles atter efter Absorptionen, og kan da til 
beleilig Tid og paa beleiligt Sted undersøges, idet man da 
aabner det og ved Hjælp af Svovlsyre uddriver og bestemmer 
Kulsvren, 
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Denne Fremgangsmaade er nu paa de nævnte Under- 
søgeres Foranledning bleven benyttet af de Expeditioner, som 
den franske Regjering i sin Tid udsendte for at observere 
Venus's Gjennemgang gjennem Solen og Beretningen om Re- 
sultaterne ere den 18de Juni d. A. forelagte det franske 
Akademi. 

Arrangementet var truffet saaledes, at Iagttagerne havde 
det mindst mulige Arbeide. Som Aspirator blev nemlig be- 
nyttet et Gasometer af Jernblik, som rummede 100 Litre; det 
befandt sig over en Vandbeholdning og sank ved sin egen Vægt 
ned i Beholderen, hvor det fyldte sig med Vand. Efterat man 
saa foroven havde befæstet en Slange fra Absorptionsrøret, 
blev en lille Overvægt lagt paa Contravægten, hvorved Gaso- 
metret hævede sig langsomt og sugede Luften til sig. Naar 
det var kommet til sin øverste Stilling, Qernede man Over- 
vægten og Gasometret sank tilbage i Beholderen. Apparatet 
har meget godt bestaaet sin Prøve paa alle Stationer og, om 
end et Antal Rør gik i Stykker paa Reisen, kom dog et meget 
stort Antal uskadte til Paris, hvor den absorberede Mængde 
Kulsyre »blev bestemt. Bestemmelserne af den til forskjellige 
Tider paa de 7 franske Stationer absorberede Kulsyre ere sam- 
lede i en Tabel, i hvilken findes anført Sted, Tid, Himlens 
Beskaffenhed, Vind, Lufttemperatur og Luftens Fugtighed, 
Barometerstand, Luftens Rumfang og Kulsyrens Rumfang. 

Et Blik paa Tabellerne viser, at de fundne Mængder Kul- 
syre ikke afvige meget fra dem, der ere fundne i Frankrig og 
Tydskland; undertiden ere de kjendeligt mindre, men Maxiraum 
er aldrig større. Middeltallet er 2^78 Rumfang Kulsyre i 
10000 Bf, Luft. Det er noget mindre ved det Tal, Reiset 
har fundet (d. T. 1880, S. 100) for Nordfrankrig (2,942) og 
Muntz og Aubin (d. T. 1882, S. 80) paa Sletten ved Vin- 
cennes (2,84) og paa Toppen af Pie du Midi (2,86). Herefter 
skulde det synes, at det almindelige Middeltal maa sættes 
noget lavere, end det vilde falde for Europas Vedkommende. 
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Middeltallet for NatPrøTerne ere heiere (2,82) end det 
almindelige Middeltal, og paa alle Stationer er det heiere end 
for Dag-Pre?eme, som nedenstaaende Tabel viser: 

Middeltal for 
Dagen Katten 

Haiti , 2,704 2,92 

Florida 2,897 2,947 

Martinique 2,735 2,850 

Mexico 2,665 2,860 

Santa Cmz (Patagonien) 2,664 2,670 

Chnbut (Patagonien) 2,790 3,120 

CbUe 2,665 2,820 

Knlsyrens Mængde er altsaa for alle Stationer større om 
Natten end om Dagen. Da der blev taget færre Prever om 
Natten end om Dagen, er paa denne Maade det almindelige 
Middeltal blevet noget mindre. 

Naar man samler alle Resultater fra den nordlige Halv- 
kugle, faaer man Middeltallet 2,82, for den sydlige Halvkugle 
derimod kun 2,71, en Forskjel, som vanskeligt kan føres til- 
bage til Observationsfeil. Det vil dog være for bastigt at 
slutte beraf, at Luften paa den sydlige Halvkugle indeholder 
mindre Kulsyre. Spørgsmaalet vil snart blive belyst bedre, 
naar den meteorologiske, circumpolære Expedition vender til- 
bage fra Gap Horn, idet eet af Medlemmerne, Hyaden, har 
foretaget Kulsyrebestemmelser under bele Opholdet. 

.Som. almindeligt Resultat af Forsøgene opstille Muntz og 
Aubin den Sætning, at Variationen i Kulsyrens Mængde er 
lidt større, end man antog efter de seneste Forsc^, og at det 
store almindelige Middeltal for Luftens Indhold af Kulsyre 
maa sættes noget lavere. {Der Naturforscher, 1883, Nr. 32 
efter Compt rend,, Bd. 95, S. 1793.) A. T. 



343 



Om Aarsagen til at Menneskets Aandedræt for- 

dsBrver Luften. Det er bekjendt, at Mennesker, som leve i 
overfyldte Rum eller i længere Tid maae opholde sig i saa- 
danne, lettere og mere end andre Personer ere underkastede 
Forstyrrelser i deres Sundhed, men at som oftest saadant op- 
herer, naar Rummene ventileres. I. Tb. H. Hermans har 
nu forsøgt at finde Aarsagerne til Luftens Fordærvning for 
saadanne Rum, hvor Aarsagen tilsyneladende alene maatte 
søges i IndHydelsen af Aandedrættet og Hudens Virksomhed. 

Med Hensyn til Luftens lUmængde have allerede Reg- 
nault og Reiset viist (Ann. Chim. Phys., Bd. 27, S. 32), 
at Dyr først ved et Indhold af 10 Procent Ilt i den ind- 
aandede Luft begyndte at aande hurtigere, men at Qvælaings- 
phænoraener indtraadte ved 4—5 Procent. Efter W. Muller 
(Liebigs Annalen, 1^58, Bd. 108, S. 2o7) bliver Aandedrættet 
først besværligt ved 5—7,5 Proc. Ilt, medens han, lige saa 
lidt som Priedlånder og Herter (Zeitschr. f. physiolog. 
Chemie, 1879, S. 19 og 145) kunde paavise nogen Indvirkning 
paa Aandedrættet ved et Indhold af 15 Proc. Ilt. Men naar 
Dtraængden i den indaandede Luft er gaaet ned til 4 — 7 Proc. 
og varer Opholdet i saadan Luft nogen Tid, indtræder ifølge 
Herter (Virchow's Archiv, 1882, S. 290) en Formindskelse i 
de iltende Processer i det menneskelige Legeme, som dog kan 
udjevnes ved en forstærket Respiration. Saadan betydelig For- 
ringelse i Iltmængden forekommer dog kun under ganske sær- 
lige Forhold i Rum, hvor Mennesker opholde sig. (s. S. 152). 

Men paa lignende Maade forholder det sig med Kulsyren. 
Man har rigtignok vænnet sig til, paa Basis af indgaaende 
Undersøgelser af Pettenkofer, at vælge Kulsyren som Maale- 
stok .for Luftens Forurening; men man lægger alene Vægt 
herpaa som paa et indiracte Kj endemærke for Luftens Godhed, 
idet man som bekjendt antager, at Tilvæxten af Kulsyre i en 
Luft, hvor Mennesker aande, foregaaer proportionelt med andre 
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skadelige Laftforandringer, og da den qvantitative Bestemmelse 
af Kulsyren efter Pettenkofers Metbode er forholdsviis let at 
udføre, kan Stneluftens Godhed let controUeres paa denne 
Maade. 

Der maa være betydelige Mængder Kulsyre i den ind- 
aandede Luft, ferend den begynder at indvirke paa den dyriske 
Organisme. £fter Forseg af Friedlånder og Herter kan en 
Luft med 20 Proc. Kulsyre indaandes i eu Time, førend der 
indtræder giftige Virkninger, idet indtil da blot Aandedræts- 
organerne irriteres og Hjertets Virksomhed stiger. Luften i 
Saltkilde-Dampbadet i Oeynfaausen indeholder flere Procent 
Kulsyre og dog indaander man den i 30 — 36 Minuter, uden i 
mindste Maade at besværes deraf; Luften i Gjæringskjældere 
indeholder ofte 4 Proc. Kulsyre, en Mængde, som man ikke 
træffer paa i beboede Bum, Theatre o. lign. Steder. 

Da altsaa Forandringerne i de normale Luftbestanddeles 
Mængde ikke ere store nok til, at de kunne forklare den 
skadelige Indflydelse af Luften i beboede Rum, antog man, 
at Mennesket udsondrede ikke blot Kulsyre, men ogsaa luft- 
formige Stoffer, som allerede indeholdes i meget ringe Mængde 
i den udaandede Luft og som ved paany at indaandes efter 
kortere eller længere Tid fremkaldte en Slags giftig Virkning, 
Men da de faa i denue Retning anstillede Forsøg ingenlunde 
ere overbevisende, har Hermans gjentagne Gange undersøgt 
Luften fra en tæt lukket Kasse af 1,6 Cubm. (51 Gfd.) Ind- 
hold, hvor 1 — 2 Personer opholdt sig nogle Timer. Naar den 
dannede Kulsyre ikke deelviis blev fjernet ved Natronlud eller 
brændt Kalk, steg Mængden af Kulsyre i Luften til 5 Procent 
Derved viste det sig, at de første kjendelige Tegn paa Aande- 
nød først viste sig, naar Kasseluftens Indhold af Kulsyre idet- 
mindste udgjorde 3 Proc. Her var det aldeles ligegyldigt, til 
hvilken Procent Iltmængden var formindsket, saa at der f. Ex. 
ved et Indhold af 10 Proc. Ilt i Luften ingen ubehagelige 
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Fornemmelser ble ve iagttagne, saa længe blot ikke Mængden 
af Kulsyre var steget til 3 Procent. 

Ved de fleste Forsøg, især ved dem, hvor 2 Personer be- 
fandt sig i Kassen og afgav deres Aandedrætsprodacter til 
dette aflukkede Rum, blev hver Gang mod Slutningen af For- 
søget 3 — 4 Litre Luft, som gjentagne, 4 — 5, Gange havde 
tjent. til Indaanding, efter at hver Gang Kulsyren var bleven 
Qernet, suget, gjennem glødende med Kobberilte fyldte Rør, 
uden at der paa denne Maade kunde paa vises, at* brændbare 
Luftarter vare tilstede. Ligesaalidt blev en Opløsning af 
manganoversnurt Kali reduceret, naar Luften fra Forsøgskassøn 
blev ledet igjennem. Heller ikke den Natronlud, som var 
bleven benyttet til Kulsyrens Absorption, havde optaget paa- 
viselige Spor af organiske Stoffer. Ved nogle Forsøg blev et 
D-formet Glasrer, 25 M. i Tvermaal, indskudt i Ledningen, 
som fra en Aabning i Kassens Overdeel førte til Gasuhret; 
dette blev altsaa gjennemstrømmet af den circulerende ud- 
aandede Luft. Ved nu at anbringe en Kuldeblanding udenom 
det D-formede Rer, fik man i en vis Tid 25 — 40 Gr. For- 
tætniugsvand, som istedetfor destilleret Vand blev sat til den 
kogende titrerede Chåmæleonopløsning, uden at dennes Titer 
forandrede sig. Ligesaa lidt skete dette ved fortættet Vand, 
der blev samlet fra Kassens Vægge og Ruder, der forinden vare 
rensede omhyggeligt. 

Heraf felger, at det normale og sunde Menneske ikke af- 
giver kjendelige Mængder af flygtige, brændbare Stoffer til den 
omgivende Luft, og at, naar dette skeer, dette nærmest maa 
henføres til Udvikling af Gasarter i Tarmene ved mangelfuld 
og feilfuld Fordøielse (især paa Grund af uhensigtsmæssig Er- 
næring); eller de opstaae ved Decomposition af TJdsondrings- 
producter paa Legemets Overflade, altsaa udenfor Legemet 
(naar Hud, Klæder o. desl. ikke ere rene). 

Dog er en Udluftning af Rum, hvori Mennesker opholde 
sig, nødvendig, fordi der dannes Vanddamp og udvikles 
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Varme. Vel er det bekjendt, at i slet ventilerede RaiD Lnften 
sjældent er fuldstændigt mættet med Vanddamp, fordi som 
oftest Væggene og især de lavere Dele af disse Rnm og de 
deri indeholdte Gjenstande ere koldere end den omgivende 
Luft, saa at Vanddamp fortættes og gjennemfugte disse kje- 
ligere Dele; dette er Tilfældet i desto heiere Grad, jo mere 
Vanddamp der er tilstede og jo større Teraperaturforskjellene 
ere. Paa denne Maade optage ogsaa Klædningsstykker betyde- 
lige Mængder Vand. Da man ikke kan undgaae Stev, og en 
Deel af dette dannes af organiske Stoffer, som lide frivillig 
Omdannelse, og af organiserede Stoffer, behøves kun en ringe 
Mængde Vand til at give de lavere parasitære Organismer, 
især Spaltnings- og Skimmelsvampe, Leilighed til Udvikling. 
Man kan som bekjendt antage, at Aarsagen til den mere eller 
mindre ubehagelige, mugne Lugt i ikke ventileret Luft for 
en stor Deel maa soges i dette Forhold. I høiere Grad kan 
man som bekjendt iagttage Optræden af lugtende Stoffer, naar 
enkelte Dele eller Fla<ier af Boligen gjennemfugtes paa en 
synlig Maade, eller naar der findes fugtige eller vaade, med 
mere eller mindre Stev tilsmudsede Klæder, i hvilke Tilfælde 
ligeledes Dannelsen af de lugtende Stoffer kan skyldes Virk- 
somheder af Organismer, som kaldes tillive. Paa Grund af 
den store Mængde Vanddamp, som et Menneske frembringer, 
vil man næsten kun ved en rigtigt ledet Ventilation blive 
istand til at indskrænke en saadan Fortætning med dens 
mulige Følger eller forhindre den. 

Jevnsides med Luftens Berigelse med Vanddamp forhindrer 
den ligeledes indtrædende Temperafur stigning under et læn- 
gere Ophold Legemets hensigtsmæssige Afkjøling, desto 
mere, jo ugunstigere Betingelserne for Varmetab ved Udstraa- 
ling ere, f. Ex. i stærkt overfyldte Rum, hvor Folk staae eller 
sidde tæt op til hinanden. Under saadanne Omstændigheder 
kan Menneskets Legemstemperatur let stige udover de normale 
Grændser, hvilket paa mange Maader virker paa Nerve-Central- 
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organerne, især Karsystemets, heelt afseet fra Indflydelsen paa 
Stofskiftet. Det er vistnok sikkert, at Besvimelser o. desl.. 
som undertiden iagttages i utilstrækkeligt ventilerede Rum, 
kun i ganske bestemte Tilfælde beroe paa Indaandingen af 
skadeligt virkende Luftarter, derimod fortrinsviis ere en Følge 
af den utilstrækkelige Afkjeling. Allerede ved et kort Ophold 
i overfyldte og mangelfuldt ventilerede Bum indtræder factisk 
en Porhøielse af Legemets Temperatur med 0,3 — 0,6°, da her 
Afkjelingen udadtil og Fjernelsen af den paa Overfladen af 
Legemet dannede Vanddamp vanskeliggjøres. 

Det er langt mindre vigtigt ved Ventilation at Qerne de 
allerede dannede Luftarter fra Menneskets Omgivelser, end saa 
meget som muligt at indskrænke eller forhindre deres Dan- 
nelse. De Omstændigheder, under hvilke Tarmgasarter ud- 
vikle sig og deres Mængder under forskjellige Forhold ere 
imidlertid endnu ikke tilstrækkeligt bekjendte. Men man ter 
vel paastaae, at enten Nydelsen af uhensigtsmæssigt sammen- 
satte Spiser eller for meget Materiale eller en urigtig For- 
deling af dette imellem Maaltiderne let ledsages af Gjæringer 
og lignende Processer i Tarmen, hvorved der er skaffet rigelig 
Anledning til Gasudvikling. 

Alt derfor, som fører til en Forbedring i Menneskets 
Ernæringsmaade, tjener ogsaa indirecte til Bevarelsen af Luf- 
tens Eeenhed i Menneskets Omgivelser. Og hvad angaaer 
Ureenlighed af Legemet eller Klæderne, skal man ikke be- 
kjæmpe dennes Virkninger, hvortil ildelugtende Luft hører, 
derimod maa Snavset selv fjernes saavidt muligt. Hvad der 
i denne Forbindelse ofte er sagt med Hensyn til Ansamling 
af lugtende Stoffer, f. Ex. i Sygestuer, gjælder ligesaa godt 
om Snavset i Klæderne og paa Legemets Overflade. Ved 
at holde Legeme og Klæder rene opnaae vi, med Hen- 
syn til Luftens Eeenhed i visse Tilfælde idetmindste lige- 
saa meget, om ikke mere, end ved Ventilation. Ikke sjæl- 
dent vilde det være hensigtsmæssigere, istedetfor større og 
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kostbare Ventilationsanlæg at træffe saadanne Indretninger i 
Opdragelsesanstalter, Skoler o. desl., at alle, ogsaa nbemidlede 
Bern (især de sidste) Aar ud og Aar ind, ogsaa i de koldere 
Aarstider, fik et eller to Bade om Ugen. 

Denne Paaviisning af Vanddampens skadelige Virkning i 
vore Boliger fortjener saa meget mere at bemærkes, som der 
meget hyppigt ved almindelig Kakkelovnsfyring ved Kogning 
af Vand i Ovneji, og oftere endnn ved Centralvarmeapparater 
paa forskjellig Maade føres betydelige Mængder Vanddamp ind 
i Værelset. (Archiv f. Hygieine, 1883, S. 1.) A. T. 

Fabrikationen af Skjdebomnld i England, o. 

Guttmann, der har havt Leilighed til at besee et stort Antal 
engelske Fabriker for Explosivstoffer, har leveret en Rede- 
gjerelse for Arbeidsmaadeu, af hvilken nedenstaaende Med- 
delelse om Fabrikationen af Skydebomuld er taget. 

De engelske Skydebomuld-Fabriker bleve satte i Gang for 
omtrent 20 Aar siden, da, efter den bekjendte Explosion af 
Magasinet i Hirtenberg, Fabrikationen af dette exploderende 
Stof blev opgivet i Østerrig. Den nu benyttede Methode 
stemmer i det Væsenlige med den tilsvarende Methode, der 
anvendes ved Fabrikationen af Nitroglycerin og er en Udvik- 
ling af Lenk's Metbode med Benyttelse af alle senere ind- 
hostede Erfaringer. Som typisk maa Fabriken i Stowmarket 
ansees, som oprindeligt tilhørte Firmaet Prentice & Comp., 
men nu tilhører et Actieselskab med en Capital af 1500000 Pd. 
Sterling. For 10 Aar siden foregik i Stowmarket en ede- 
ja'ggende Explosion, som vel meest maa tilskrives den dengang 
forholdsviis ufuldkomne Rensning; mærkeligt nok blev den tæt 
ved Bygningen staaende Skorsteen ikke beskadiget i mindste 
Maade, medens hele Fabriken næsten blev jevnet med Jorden, 
Fiibriken i Waltham Abbey er tildeels indrettet efter den i 
Ktowmarket, og de andre ferst senere opstaaede opvise koo 
' 'O Afvigelser. 



349 

Blandt de ved Fabrikationen forefaldende Arbeider be- 
tragtes i Reglen kun Terringen som farlig, da de andre ud- 
føres med vaad Skydebomuld. Af denne Grund og fordi Til- 
virkningen af Skydebomuld kræver continnerligt Arbeide med 
utallige Maskiner, drevne ved Dampkraft, ligge alle ikke- 
farlige Bygninger tæt ved hinanden. 

, Som Baastof benyttes Affald af allerede spundet Bomulds- 
garn, som altsaa allerede i Spinderierne er bleven befriet for 
alle Ureenligbeder, som klæbe ved den raae Bomuld. Ferst 
renser man Bomulden med Haanden for Som, Jerndele o. desl., 
hvoraf der ikke er saa ganske lidt. Derefter behandles Bom- 
ulden i en Volfe, hvis Valser ere besatte med grove Pigge, 
da det kun gjælder om at løsne Bomulden. Derefter tørres 
den. I Stowmarket udfores dette i Jerncylindre, omgivne af 
Dampkappe, under Luftfortynding ved Hjælp af en sugende 
Blæser. I Waltham-Abbey bruges en Terremaskine, bestaaende 
af en ht^ri Jernkasse med et Antal endeløse Duge over hin- 
anden, hver Dug bevægende sig i modsat Betning af Nabo- 
dugen, hvilket bevirkes ved udenfor anbragte Remskiver. Hver 
Dog gaaer c. 20 Cm. frem foran den nærmest heiere, saa at 
Bomuldslaget opfanges af den lavere Dug og saaledes vandrer 
stadigt videre. Mellem de enkelte Duge findes flade Jern- 
kasser, i hvilke udvendigt anbragte Damprør udmunde. En 
Blæser driver Luft Dugene imøde. Den tørrede Bomuld lader 
man afkjøle i Blikkar. 

Til Nitrering benyttes nu overalt kun den meest concen- 
trerede Salpetersyre og Svovlsyre af Vægtfylde resp. 1,516 og 
1,842. Syrerne heldes i Forholdet 1:3 i et stort cylindrisk 
Kar af Støbejern, forsynet med et Jern-Børeapparat (Axe med 
Arme), omdreiet af coniske Tandhjul. De blandede Syrer op- 
bevares derefter i dybere staaende Støbejernskar med Laag. 
De have conisk Bund med Hane og Siderør til et fælles Støbe- 
jerns-Hovedrør, som fører til Nitreringsrummet. Her findes 
tykke Mure, op til hvilke der i Stowmarket er tilbygget et 
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særskilt Huulram for hvert Nitrerkar, i Waltham Abbey en 
lang aaben Rende, hvori der stadigt flyder koldt Vand. I 
disse Hanlrum komme firekantede Nitrerkar af Støbejern, som 
paa Bagsiden bære en Rist. 1 Stowmarket sidder desaden i 
Maren en dreielig Vægtstang af Træ, som bærer en riflet Elods 
af Stebejem. 

Man arbeider altid med 20 Gange den theoretisk nødven- 
dige Syre, nemlig med c. 150 engl. Pund. I denne omrører 
man en ringe Mængde Bomnid, gjerne 1 Pund, med en Jern- 
gaffel, og efter Nitrering trykker man Bomulden af paa Risten 
med Gaflen eller den omtalte Jernklods. Da Bomulden deels 
har forbrugt, deels tilbageholder ialt 1 1 Gange sin Vægt Syrer, 
sætter man en tilsvarende Mængde til Nitrerkarret. Efter 
20 Behandlinger fornyes i Almindelighed hele Syreblandingen. 
Der bruges saaledes mere Syre end ved Fabrikationen af 
Nitroglycerin, i Forholdet 11:7. Grunden hertil er, at Bom- 
ulden er voluminøs og kræver store Mængder Vædske til Be- 
fugtning, medens den ogsaa, efter at være trykket af, mecha- 
nisk tilbageholder meget Syre. Trods dette store Forbrug af 
Syre kræver Bomulden en meget omhyggelig Behandling, for 
at den ikke skal komme til at indeholde lavere nitrerede Dele 
eller uforandret Bomuld. Af den Grund lægger man den 
nitrerede Bomuld i smaa Potter af Steentøi, som henstaae i 
længere Tid, i en Beholder med rindende koldt Vand til Af- 
kjøling, for at Nitreringen kan blive fuldstændig. 

I Waltham-Abbay bliver den nitrerede Bomuld centri- 
fugeret. Derefter kommer den i et stort Vaskekar med Vand, 
hvori et Skovlhjul roterer, der bliver saa centrifugeret anden 
Hang. Naar dette er skeet, kommer den i andre Vaskekar 
med Vand, som opvarmes ved Damprør og har faaet en Til- 
sætning af Soda, Kalk og slemmet Kridt, som skal neutralisere 
de sidste Spor af Syrer. Herfra .kommer Bomulden i Hollæo- 
'dere, som de bruges i Papirfabrikerne, for at den temmelig 
sammenfiltede Bomuld kan blive revet itu og blive til en fiin 
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Deig. Den i Hollænderen tilbageholdte Bomtild kommer igjen 
i Vaskekar med Skovlapparat, hvor den udvaskes grundigt for 
sidste Gang; ved gjentagen Centriftigering faaer man da den 
færdige, vaade Skydebomuld, som man opbevarer i Samlekar. 

I Stowmarket kommer den nitrerede Bomuld i Trækar 
med falsk Bund, staaende i et Vandløb, hvorfra der ved en 
særegen Indretning flyder Vand ind i Karrene foroven. Efter 
paafølgende Centrifugering behandles Bomulden med kogende 
Vand, som skal Qerne den endnu vedhængende Syre. Man 
nndgaaer her Anvendelsen af Alkalier (samme Selskab renser 
Nitroglycerinet som sædvanligt med Soda), som holdes for 
skadelige, fordi de foranledige en deelviis Decomposition af 
Skydebomulden. Herfra konmier den, som omtalt, i Hollændere 
og derfra i Vaskekar, hvor den samler sig paa Hunden. 

I Stowmarket bliver Skydebomulden ved Tilvirkning af 
Patroner først underkastet en Porpresning. Op til en Væg 
findes en Række Bør af Zinkblik med tilhørende Tragte, hvori 
der gaaer et Træstempel op og ned, befæstet til en Vægtstang 
i Væggen; Rørene have et Rundstykke af Træ med Hængsel. 
Fra disse Presser komme Patronerne allerede formede, men 
endnu stærkt vandholdige. Efterpresserne ere smaa, liggende 
hydrauliske Presser paa et Steenfundament. Formstykket 
bliver ved Krumtap og Tandstang trukket ud paa to Skinner; 
i dets Huller (c. 20) stikkes derefter Patronerne ind. Form- 
stykket skydes tilbage og der presses. I Waltham Abbey 
staaer paa et heit Stativ en Jern beholder., i hvilke Bomulden 
fra Samlekarrene suges op ved en Blæser. Med denne Be- 
holder er forbundet en lille Jerncylinder, hvori man lader en 
mindre Mængde flyde ind; herfra fører en Kautschukslange 
ned,, som fører den deigagtige Skydebomuld ned i Huulrummene 
af Formstykket paa en lille, lodret hydraulisk Presse, hvor en 
Deel af Vandet flyder ud. Herfra gaaer en Skinnevei i 1,4 
Metres Høide og 5 Metre lang i en Bue omkring Beholderen 
til en anden hydraulisk Presse, hvorhen det med Hjul for- 
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synede Formstykke kjeres; her foregaær den sidste Presning 
til Patroner, »Munrsteenc o. desl. 

Til Bjergværksbrug brnges kan tør Skydebomuld. Til 
Tørringen har baade Fabriken i Stowmarket og i Pembrey 
Terreanstalter. I Stowmarket er det 12 smaa Hytter af gal- 
vaniseret cannelleret Jemblik, anbragte omtrent 20 M. fra 
hinanden og indbyrdes forbundne med Gangbrædder, da det er 
»farlige Bygningerc (»danger buildings«). I disse tørres Skyde- 
bomulden ved opvarmet Luft. Skydebomulden fra Waltham 
Åbbay bliver, til Militærbrug, formet som Patroner eller »Muur- 
steenc, som i fordybet Skrift have en Betegnelse af deres 
Vægt og den kongelige Fabriks Stempel. Enhver af disse 
Muursteen har to diagonale runde Gjennemboringer, c. 5 Cm. 
i Tvermaal. Skydebomulden forsendes vaad med omtrent 
20 Proc. Vand og bruges ogsaa saaledes. For at faae den tQ 
at virke, anbringer man i de to Gjennembonnger to terre 
cylindriske Skydebomuldspatroner med cylindrisk Udboring, 
og man fremkalder Detonationen ved Tændkapsel med 
Stupin. 

Skydebomulden opbevares altid i fugtig Tilstand. Paa en 
fritliggende Plads er der udgravet flere Rækker af Gruber, og 
i disse er sænket Kasser, hvis Bund kan tages ud ved Hjælp 
af et Tridseværk. I disse Beholdere komme Eisterne med den 
fugtige Skydebomuld, kun lest tillukkede. Beholderen til- 
dækkes med en Blikhætte. {Dingler' s Polyt. Journal^ Bd. 249, 
S. 509.) A. T. 
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K. Prytz: Fra den elektriske Udstilling i Wien. 

(Fortsat; s. S. 321.) 

De to Energimaalere, der ere construerede hver af en af 
Brødrene Siemens, ere vidt forskjellige baade af Ydre og i deres 
Gonstrnction, slg'endt de ere grandede paa samme Prindp. Dette 
bestaaer i, at de to Dele i Apparatet, som ved deres gjensidige 
Virkning frembringe den Bevægelse, der sætter Tælleværket 
i Oang, gennemløbes hver af sin fra Hovedstremmen atiedede 
Strøm og derved opnaae deres Evne til at virke. Den ene 
afledede Strøm tages saaledes, at den bliver proportional med 

23 
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Strematyrken S, og den anden saaledes, at den bliver propor- 
tional med Potentialforslgelten E ved Endepnncteme af den 
Deel af Ledningen, hvori Energiforbruget skal maales. Der- 
næst indrettes Apparatet saaledes, at den i 1 Tidseenhed frem- 
bragtf Bevægels^ ; TicUeTfefkct bliver pri^rtlbnal med hver 
af de to Strømstyrker, altsaa med deres Product, som er en 
bekjendt Brakdeel af den i samme Tid forbrugte Energi- 
mængdes.^ . Den bele af TaUflTtnkets'^sereQdferte Bevægelse 



tig. 1. 

er da proportional med den «^te Energimængde 2'SE. 

IHg. 4 forestiller en Dynamomaakine, som bringer Lam- 
perne 1 til at lyse. Man ensker at kjende Knogiforhmget i 
Ledningen ABC. Ere s og e de to Dele i Gneigimaaleren, 
der paavirke hinandea, da faaer s en Strem, aom afledes ira 
to Pnncter a og fi^ hvis mellemliggende Modstand r er con- 
stant og bekendt, medens e faaer eu Strem atledet frsAogC. 
Kaldes de bekjendte Modstande i as fi og i AeC henholdsviis 
K og R« og kaldes den bele gjennfm Ledningen forte Strem 
S, åe gjennem s og e ferte Stramme S^ og' S« hax mart 



Kaldes Potentialfofstjetten '^ A ogC for B, haves 
B = SeIU 
hvoraf Eneigfen 



So6 

Paa Tælle vaerket aflæses Somfmeii ^SsSe, sotti véd Mttlti-^ 
plicaiion med G giver I. 

Man seer, at døt gjælder om at holde de fordkjelfige Mod- 
stande, der indgaae i C, constante; da saaledes Varmegraden 
har en betydelig Indflydelse paa Modstanden-, maa den sla^vidt 
mttli^ holdes constent, eller der nsaa tages Heit^yn'til den 
ved AflæmingeiT. Modstanden Re i Ae C maa gjøres' stor, for 
at Strømmen ^jennem e ikke skal blive for stærk, og for at 
Potentialforskjellen 'ved A og C ikke skal forringes kjendeligt 
ved Afledningen. 

. Wil I Siemens Energimaaleir bestaaer af en lilte elek- 
trisk Motor^ der er bygget som en almindelig Siemens Dynamo; 
men alt Jern er jernet, saa at man kun har Magnetismen i 
Elektromagneter og Armatur repræsenteret ved Strømmenes 
magnetiske Felt. 'Ben Armaturen omdfelende Kraft bliver 
derfor nøiagtigt proportional med Productet af de to Strøm- 
styrker i Armatur- og Elektromågnetbevikling. Er den førstes 
Strøm Ss og den anden Se^ bliver den nævnte Kraft propor- 
tional med Energiforbruget pr,. Secund. Mbtoren er anbragt 
med Axen lodret i en omtrent V« Meter høi Messingcylinder, 
tildeels fyldt med Paraphinolie, der baade' tjener som Smø- 
relse for Tappeleierne og, derved at Axen er forsynet med 
Vinger, frembyder en passende Modstand mod Bevægelsen, saa 
at Hastigheden k'an blive proportional med Kraften. Motoréns. 
Axe éf filrt op' gjennein Cylindrens' Laag og sætter derved et 
over' Laaget anbragt Tælleværk i Gang, som er bestemt til 
at aflséses t Ex. Ti ver eller hver anden Maaned. 

Siemens & Hallskes Energimaaler bestaaer af en lodret 

Rlettromagnet ni (t^'ig. 5), der modtager Strømmen \. ' Figuren 

forestflier Apparatet séet fra overi.' Fra m's øverslePol er der 

ført en kOrt Jernstang ud i våndret Retning; den' bærer en, 

ligeledes v^ndr^'t ' Jernriilg s, som altsaa bliver magnetiseret 
' k' " ' *■ ' ' ' " • '-4. ' ' . ' ■ . • » 

ved sin Forbindelse med Elektromagneten. Onikring Jernet i 

Ritigen et dei* "lagt "to bevægelige Traadruller, som ere fof- 

23* 



bosdne ved en vandret Tværetang i Ringens Plau, saa at de 
danne, hvad Udstillerne kaldte Brillen (e i Elgaren). Brillens 
Bnller faae Stremnien 3« tilfert' Den er ophængt i to con- 
aiiale Spiraler af fiin Flatintraad, der deels danne en Tor- 
sionBopbæugnii^ for den, deels tjene som Ledere for Strem- 
men. BoUenie rere intet Sted ved Bii^en; de hnnne altsaa 
Mt svinge om en lodret Axe. Naar der ingen Strøm gaaer, 
er Brillws L^vi^tsstilling en saadan, ai det lodrette Brille- 
plan danner en Vinkel paa 60° — 70° med Planet ms gjeimflm 
Elektromagnetens Axe og Ringens Centmm. Strømmen sendes 
i Baadanne Betninger gjennem de to Roller, at de begge ved 
den elektromagnetiske Virkning fni Ringen paa Strøauneo i 



dem stræbe at dreie Brillen i Pilenes Retning. Vinke- 
len, som Brillen blev dreiet ved Sfremmen, skjennedes 
ved Bn^n paa Udstillingen at væee 40°— 60°. For- 
Bkjellen mellem to Udslag maa ikke være større, end at man 
kan betragte det elektromagnetiske Dreiningsmoment som naf- 
hæng^ af de Stillinger, eom Brillen kommer til at indtage 
nnder Stremmens Paavirkning. Da de mt^etiske Momenter 
ere tilnærmelsesviis proportioDale med Strømstyrken, naar 
M^neten er langt fra at være mættet, kan Brillens Dreiaings- 
moment antages proportionalt saavel med S« som med Sg, alt- 
saa med Bnergien pr. Secand. Er Udslaget f og SpiralemsB 
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TorsioDBOoefBdent T, har man, da TorsionaDiomeiitet er pro- 
portjonal med UdBlagafiiiUen : 

hvor E er ea Constaot. 

EnergimaalereD har foroden de her nævnte Dele et Dhr 
og et Tælleværk. Hvert andet Minnt blive Strømmene 9, og 
S, ved UhretB Hjælp sendte ind i baade ElektromagneteDa og 
Bullernes Tnutde; Brillen gjer sit Udslag, ogStrammme ved- 
blive at gaae længe nok, til at Brillen kan komme i lio i 
sin nye Ligevægtastilling. Hen derefter afbryder Uhret Strem- 
iDpn igjen, Brillen svinger tilbage til ain stremfHe Ligevægts- 
stiliiQg, altaaa ee Vinkel f. Under dette Tilbagesving griber 
den ind i Tælleværket, (^ dreier følgelig deta Viser en Vinkel 
proportional med f. Denne Brillens Indgriben under Tilbage- 
svinget og Udlesning Ira Tiplle- 
værket, medens den svinger 
frem, skeer paa følgende Maade. 
Tit Rnllernes Forbindelsesiitang 
er der fæstet en lodret nedad- 
gaaende Jernstang AB(Fig. t>). 
Forneden gaaer der en Arm BC 
nd til Siden. Ved G har en 
lille Vægtstang CD sit Hvile- 
pnnct. Vægtstangens frie Bnde 
bærer en lille Knivseg k, som 
med sin skarpe Kant Mder ned 
paa den opadbeiede Band af en ¥\g. 6. 

lille Skive r, hvis Aie er i 

Tandhjulsforbindelse med Tælleværket I Oversiden af den 
opstaaende Rand af r er der skaaret flne ffiller, hvori k griber 
ind, saa at den ferer r randt med sig, naar Brillen dreier sig. 
Denne Indgriben floder dog kno Sted, naar der ingen Stiem 
gaaer gjennem Energimaalnren; thi saa snart Stremmen kom- 
mer, bliver Jernstangen AB magnetisk ved Fordeling og til- 
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trnkk^r deø Ugelød^s af JerU dftnæde* Vægtstang GD^ saa at 
Eniyen hæves op Ira Skiven r.: Afbl-jdes' Stremmenf Mder 
Kniven ned igjen i den Bille, der Ug^er nedennnder den og 
vil derfor føre Hjulet med sig, idet døo,: eltérat et Udsving^ 
er gjort, svinger tilhage/ Tælleværket ^Bomm^er Mgeligt alle 
Udslagene; mim har altaaa,> hvis Viseime ialt have ikeiet sig 
ett Vinkel U, . 

idet det.^tagiea, at de to. Stremstycfcer holde sig afonmdrede 
i Labet af de.tp MlBnter, der feiflføbe. mdllem to Udslag. 

Til at maato det Arbeide, som en dynamoelektrisk Maskioe 
modtager fra en Dampmaskine, med hvilken den er i Bém- 
for,bindelse , har S c hn c k e r t eonstrueret et Dpnamometer^ 
som var udstillet, meii.:ikk^ i Virksombed.. . Dejt; bestaaer af 
to Remskiver, der sidde paa sammo; Axe. I>en ene er i &st 
Forbindelse med Axen, den anden er forbundet dermed ved 
en stærk SjuralQeder . Naar der ^rkør modsat rettede Kræfter 
paa de to Remskivers Overflader, vil Fjedren stramndes, og 
Remskiverne ville faae en indbyrdes Dreining, hvis Støn*else 
vil afhænge af Kræfternes Størrelse. Remskivernes Axe er 
udboret paa langs, og i Udboringen sidder en Stang, sem 
skydes ud ved en Mechanisme i Remskivernes Indre, naar 
disse faae en indbyrdes Dreining. Dpt Stykke,* Stangen skydes 
ud, staaer i Forhold til Dreiniagens Størrelse og altsaa til 
Momentet for de Kræfter, der bevirke Dreiningen, Stangen 
ferer en Stift med sig i sin frem- laller tilbagegaaende Be- 
vægelse, og dann^ jStift tegner paa Overfladen af en. langsomt 
omdreiende Valse en Curve, hvis Ordinater følgeligt angive 
ov^nævn^ Moments! St^rr^lse, , . . 
, 'iDy^amometret JDi (Fig. 7) arivendes nji ^aalodøs, at det 
indskydes ; melipm Damiti^askine ognDyi^amomaakine,; idet de 
tp Sømskivej; forbindes, den ene. med Dampmaskinei»3 Rem- 
skive Rti ^Q anden .m^ Dynamoens; R^. Sættes Maskinerne 
i Qangv og mi^. søger. det Arbeide, , Aom . .Dynamoen modtager 



for hvert Omteh, gjældei: det om at 6ni]e d^a fra Djo^miQfn. 
li»b«Dd& Rerahslvdeels Spændingg 0¥erskaid over den apden 
Remh^lvdeela. Ei; dette Ovet^kud F og OynamoremflklyeDB 
Omkr«dB L, vil det segteÅrbeide være L.P, Det ved p Om- 
løb udførte Arbeide bliver ^ L.F. F er tillige den ene af 

de to Eræftff, der virle pfia Dynamometret ; denandeaer dei) 
tUsvarénde Stramoiiig i DampmaskineDs Bern. De to Kræfter 
hav« ^mme Moment lig 2Fri idet r er den til F 8vaFeD4e 
Remskives Radius; det hele Moment til Spænding af Dynamo- 
metret« Fjeder bliver altsaa 2Fr. 

. Den V^se, bvoi^aa 2Fr opt^nes, er aat i Forbindelee 



med Dynamometrets Axe ved Tandhjnl og Drev, saa at den 

bevæger sig en bestemt Brekdeel =~i af en Omdieining, 

medens Dynamoens Åie gjer 1 Omdréining. Abscissen for den 
Gurve, som tegnes, bliver ^taaa proportional med Dynamoens 
Omløbstal p. Men heraf felger, at Curvens Areal bliver pro- 

poitioDsl med det ved p Omløb udførte Arbeide ^L.F. Det 

følger af si^ selv, at Schuckerts Dynamometer kan bruges ved 
enhver Kraftflytuing, der foregaaer ved Remme. 

Et Dynamometer med et ganske specielt Formaal, nemlig. 
at maale det til Elektricitetsudviklingen i en Infiuenselektriseer- 
masMne (Holtz's) anvendte Arbeide, var udstillet af Uach i 
Prag. Maskinens to Glasskiver yare vandrette, omtrent 1 Fod 
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i Diameter. Den faste Skive var ophængt i 3 Traade over 
den bevægelige og kunde eidlles i forskjellige Afetande fra deiL 
Naar den sidste bliver dreiet mndt nnder Frembringelse af 
Elektricitet, bestaaer det elektriske Arbeide ved Omdreiningen i 
at bevæge den elektriske Glasskive imod den elektriske Tiltræk- 
ning eller Frastødning, som ndeves af de faste Dele af Maskinen. 
Til de sidste herer den faste Glasskive; den vil paa Grand af 
ovennævnte Tiltrækninger og Frastødninger blive paavirket af 
en Svingkraft, nnder hvis Paavirkning den vil dreie sig, idet 
de tre Snore, hvori den hænger, ville stille sig skraat Man 
kan beregne Momentet M af Skivens Vægt, Vinklen, den har 
dreiet sig, og Snorenes Læi^e og indbyrdes Afstande. Det 
segte Arbeide bliver 2nM for eet Omløb. Vinklen blev maalt 
ved Anbringelse af et lodret Speil paa den faste Skive. Om- 
lebstaQet for den bevægelige Skive maaltes ved et Tælleværk. 



Undersøgelser over Maltose. A. Herzfeid har 

4 

underkastet Maltosen en neiere Undersøgelse og til det Øiemed 
fremstillet den i sterre Mængde i reen Tilstand, idet han i 
det væsentligste ftilgte Soxhlet*8 Methode; afSKilogrammer 
Stivelse fik han 1250 Gram reen Maltose. 

Herzfeid nndersegte først Maltosens Dreiningsevne, da 
Soxhlet med Hensyn til denne havde faaet et fra de tid- 
ligere Undersøgelser afvigende Resoltat, idet han fimdt Drei- 
ningsviDkelen= 13^',3% medens O. Sullivan, Schulze, 
Musculus, Brown og Heron gjennemsnitligt havde fundet 
den a» 149,4''. H erz f e 1 d ftndt gjennemsnitligt 140,6'', hvilket 
Besultat altsaa paa det nærmeste stemmer overeens med 
Soxhlets. 

Endvidere har Herzfeid fremstillet fem Forbindelser 
af Maltose med constant Sammensætning: NairiumsaUet 
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C^^H^iNaOi, svarer fuIdsteDdigt -til den tilsvarende Ber- 
sukker- og Mælkesukkerforbindelse. Forbindelserne med de 
alkaliske Jordarter senderdeles ved længere Tids Tørring og 
antage en guul Farve; det samme er Tilfældet ved Kogning 
med Vand. Kalksaltet Ci^HgoCaOn + H3O blev frem- 
stillet ved at fælde en Blanding af æqvivalente Mængder af 
Maltose og Kalkhydrat i vandig Opløsning med Viinaand. 
Baryt' og Strontianéaltet have en med Kalksaltet analog 
Sammensætning og fremstilles paa tilsvarende Maade. 

Koger man Maltose med eddikesntirt Natron og Eddike- 
syreanhydrid, dannes Octaeetylmaltose C|g Hj4 Oi | (G, H3 0)g, 
en Forbindelse, der smelter ander Sønderdeling ved ca. 150'' og er 
oploselig i Æther, Alkohol, liseddike og Benzol, men uop^ 
løselig i Svovlknlstof og koldt Vand. 

Soxhlet har tidligere nøiagtigt bestemt Maltosens Rednc- 
tionsevne; som bekjendt er denne omtrent ^/s af Dmesnkkerets. 
Sætter man nu en Maltoseoplesning til et Overskud af Feh- 
lings Yædske, filtrerer fra det udskilte Kobberforilte og til- 
føier et Overskud af Saltsyre til Filtratet, vil man bemærke, 
at der i dette fremdeles foregaaer en Beduction ved Tilsætning 
af Fehlings Vædske, og at der herved reduceres omtrent halvt 
saa meget Kobber som i den oprindelige Opløsning, saaledes 
at Summen af de reducerede Kobbermængder omtrent er den 
samme som for Druesukkeret. Herzfeld slutter deraf, at 
Maltose ikke er Diglycose, mea har en langt større Mole- 
eolarvægi 

Med Hensyn til Beductionsevne forholder Maltose sig 
analogt med Mælkesukker, og disse to Sukkerarter vise ogsaa 
Analogier i andre Henseender. Medens Olykose og Saccharose 
saavelsom de fleste andre Sukkerarter forene sig med Ghlor-, 
Brom** og Jodnatrium, og nogle af dem danne krystalliserende 
Dobbeltforbindelser med Boraz og Ghlorkalium, er det ikke 
hidtil lykkedes at fremstille saadanne Forbindelser af Mælke- 
sukker. Talrige Forsøg have viist Herzfeld, at det samme 
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er TOfældet med Maltose; hverken CUornatryam, ^romnatxioiii, 
Borax eller Ghlorkalimn knnde biiag^ til at indgaae uogan 
krystalliserende Forbindelse dermed. {Liebiga Annalen^ Bd. 220, 
S. 206—224) O. T. C. 

Apatitens dheniiske 8aiiinieiifi»tiimg er fornylig 

bleven fiildstamdigt nnders^ af I. A. Voelcker. Den tid- 

IGåF 

ligere antagne Formel: iCik^iyO^)^ +< ^ grander sig paa 

nfhldstændige Analyser og fortrinsiiig paa Isomorphien sMd 
grøn EDymalm^ for hvilk^i Wdhler fiuidt Sammensætningen 
3Pb3(P04),.+ PbCl^. De mere eller mindre nMdstændige 
analytiske Besnltater søgte man at underordne den oven- 
nævnte Formel, idet man beregnede de enkelte Bestanddele 
CaFls^CaCl, og GasCPO«), efter Bestemmelsen af Kalk eg 
Ghiorbrinte, og i det beieste tillige tog Phosphorsyren med 
i Betragtning, eller ogsaa, naar Apatiten var chloffn, beregnede 
al Kalk^ der ikke var tilstede som Triphosphat, som Fluor- 
calciom; tillige gik man nd fra, at al den EaJ^k, .der ikke var 
tilstede som Phospbat eller Ghlorid, maatte være tilstede som 
Fluorid, eller at al Kalk, der blev fundet som Overskud, var 
tilstede som fremmed IncUblanding. 

Voelcker bar nu ved en Bn^ke fuldstændige Analyser 
viist, at de tidligere Besnltater ikke stemme nted de virkelige 
Forhold. 

Hvad Fluorindholdet angaaer. vare over 20 Ezemplarer 
fra Kragerø fuldstændigt fluorfri Chlorapatiter, medens derimod 
de canadiske Apatiter væsenligst ere Fluorapatitar med et 
ringe Ghlorindhold. Ghlormængden i de fluorM Apatiter var 
meget variabel og kunde ikke bringes i Overeensstemmelse 
med den fundne Phosphorsyremængde. 

Analyserne viste nn^ at der saavel i den fluorfri norske 
Apatit som i den fluorholdige canadiske fandtes et Overskud 
af ubunden Kalk, CaO, i den norske indtil 5 Procent, i den 
canadiske indtil 2,27 Procent; beregnes Analyserne, finder man, 
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at diettei GMcituniité er forbtodet med Galieiumphosphatet 
gabske ima'laaaiflQie' MaadesoiDi Ghlorcalciamog^ Fluorcaleiuti], 
0^: at 4lat li^edom : diede indtræder i vexlende Mæogdør, 3aa at 
det. ti^fleels kan erstatte déDi; 

Den hidtil angivne Åpatitforinel. \[ir. derfor kunne bringes 
i OveveøBSStetiuxielse- med de fuldstændige åoalyséf« iiaar man 

i Stedet for SCa, (POJ- + 1 (^*^'* skrivef SCag CP04)j + 

j ^CaHla 

OaOlg. .. ' -lo-. 

OaO : 

r CJBeri^hie A. Æ ctetii. Ges., 1883, Si 246a) 0..T. C*' 

FréÉstilliiig af arsenfrtt metallisk Vismuth. j. 

Løwe angiver en ISIetbodé til Fremstilling af arsenfrit Vis- 
muth; der ganske vist ikke er saa hurtig. at udføre som de tid- 

* ' ' » * 

ligere anvendte, men som til Gjénqjæld frembyder større Sik-' 
kerhed for Productets Reenhed, hvilket navnligt har sin Betyd- 
ning, naar det gjældér om at undersoge det rene Metals Egen- 
skaber. I Haandbøgerue henviser man gjerne til Anvendelsen 
af basisk salpétersuurt Vismuthilte for Fremstilling af reent 
Vismuth, men da dette Salt ofte kan indeholde en ringe Mængde 
Arsen, bliver selvfølgeligt det deraf fremstillede Metal ogsaa 
arsenholdigt. Lewe anvender derfor følgende Methode: 

Metallet * opløses i reen Salpetersyre ved svag Varme og 
uden Anvendelse af noget større Overskud af Syren; man fil- 
trerer fra den uopløste Éest, samler Filtratet i én Kolbe og 
fortynder det med saameget Vand, som man kan tilsætte uden 
at der indtræder nogen Uklarhed; fremkommer en saadan, 
bringes den atter til at forsvinde ved Tilsætning af lidt Sal- 
petersyré. Til denne klare Opløsning sættes under Afkjøling 
en afinaalt Mængde Natronlud, indtil alt Vismuth er fældet 
som Hydrat og Vædsken reagerer alkalisk; man tilsætter der- 
paa ligfesaa meget Natron som før og tilgyder derefter under 
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OmryBtnuig lidt efter lidt Glycerin, indtil alt Bundfald har 
opløst sig; har man anvendt roindre reent Vismnth, bliver der 
hyppigt en Best tilbage, der indeholder fremmede Metaller, der 
paa denne Maade kunne skilles fra Vismuth, f. Ex. Nikkel ; der* 
imod gaaer Arsen med i Oplosning. 

Efter Tilsætning af nogle Draaber kolsuurt Natron til- 
proppes Kolben, og man stiller det hele hen til Klaring i 12 
Timer; derefter filtreres, og det uopløste udvaskes med alkalisk 
glycerinholdigt Vand, hvorpaa man under Afkjøling til Filtra- 
tet sætter en Druesukkeroplesning, der indeholder 4— 5 Gange 
saameget Sukker, som der er anvendt Vismuth ; det almindelige 
Druesukker maa først renses. Man henstiller nu Blandingen 
uden Luftens Adgang paa et varmt mørkt Sted; er Kobber og 
Selv tilstede, fældes disse allerede fuldkomment ved almindelig 
Temperatur, det ferste som Forilte, det sidste som Metal, 
medens Vismuth holder sig i Opløsning eller først fældes efter 
længere Tids Forløb. Er man sikker paa, at alt Metal, der 
kan fældes ved almindelig Temperatur, er udfældet, filtreres, 
og Filtratet henstilles i et koldt mættet Saltbad, der nu op- 
hedes til Kogning i nogen Tid; alt Vismuth udskilles derved 
som et graat Slam, saafremt der har været tilstrækkeligt Drue- 
sukker tilstede. Man decanterer derpaa gjennem Filter, rører 
Bundfaldet gjentagne Gange op med destilleret Vaud, hvortil 
er sat lidt Natronlud, og vasker tilsidst med reent Vand, saa- 
længe Filtratet endnu har en guullig Farve ; derefter overheides 
Pulveret med Vand, der indeholder c. 1 Proc. reen Svovlsyre, 
og udvaskes efter Omrystning og Decantatioii ferst med koldt 
og senere med varmt Vand ; man lader derpaa Bundfaldet hen- 
ligge paa porøse Leerplader, for at Qeme Vandet hurtigst 
muligt, og tørrer derefter hurtigt i en varm Luftstrøm ; i mod- 
sat Fald ilter Metallet sig paa Overfladen. Man kan derefter 
smelte Metallet sammen i en Porcellænsdigel under Kønrøg, 
idet man under Glødning kaster lidt Golophonium i Diglen 
for at lette Saounensmeltningen. 
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Mad faaer paa denne Maade et fuldstændigt arsenfrit 
Metal, der i enhver Henseende er renere end det efter tid- 
ligere Methoder fremstillede Vismnth. {Zeitschr, f. anal. 
Chemi, 1883, S. 498.) O. T. C. 

Vismuths Åtomyægt er bestemt af J. Løwe med An- 
vendelse af det ovenfor omtalte rene metalliske Vismnth 

• 

Dumas fandt tidligere som Grændsebestemmelse Tallet 210,27, 
Schneider derimod 207,995 og Lothar Meyer og Sen- 
bert antage som Maximnm 208,2, som Hinimnm 206,9. J. 
Løwe bestemte Atom vægten paa den Maade, at han opløste 
11,309 Gram reent Vismnth i en pæreformig, langhalset Kolbe 
ander Iagttagelse af alle Forsigtighedsregler ; efter ftildstæadig 
Oplosning og Udskylning af Kolben blev Opli»sningen bragt 
over i en rummelig Platinskaal, hvis Vægt forud var neiagtigt 
bestemt, og derpaa opvarmet paa Vandbad, beskyttet mod Støv, 
og naar det hele var tert, blev Skaalen bragt over paa en 
Leerplade, bedækket med et Platinlaag, og derpaa ophedet 
først svagt, senere stærkt over en Bunsensk Lampe; derpaa 
blev den ophedet over fri Flamme, indtil Iltet smeltede. Der 
dannedes paa denne Maade 12,616 Gr.Vismnthilte; altsaa havde 
11,309 Dele Vismnth optaget 1,307 Gram Lt. Giver man 
Vismnthilte Formlen BigOø, følger heraf Atomvægten for 
Vismnth : 

Bi = 207,144 (0=15,96) 
Bi = 207,663 (0=16,00) 

Et andet Forsøg gav: 

Bi = 207,516 (0—15,96) 
Bi = 208,036 (0=16,00) 

Som Middeltal faaes henholdsviis Bi = 207,330 og 
Bi = 207,846 for = 15,96 og = 16,00. 

Arbeidet fordrer den allerstørste Nøiagtighed; en Af- 
vigelse paa 3—4 Milligrammer i det dannede Vismnthiltes 
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Msshgde bevirker en Afvigelse i Atomvægten for Metallet 
indenfor Grændseme 206 og 208. {Zeitschr. /. anal. Chemie. 

1883, S. 502.) . - O. T. C. 

♦ • • • 

Om ÅDYendelsen af en bromholdig Lnftstrøm til 

Fældning af Mangan^ N. Wolff anvender en bromholdig 
Luftstrem til Fældning af Mangap, hvor dette i.Forveien har 
været blandet med Jern. I Stedet for at adfælde det sidst- 
nævnte Metal ved Hjælp af eddikesnuut Natron efter de be- 
kjendte Methoder, anvender han de tilsvarende Anamoniaksalte, 
og Filtratet fra det adskilte Jern gjøres,^6^6^ stærkt ^ ammo- 
niakalsk og bringes ned i en Erlenineyersk Kolbe; mau leder 
derefter en raed Bromdampe tilde^ls mættet Luftstrøm gjen- 
nem Vædsken, idet man driver atmospt^erisk Luft gjennem 
Brom, der befinder sig i en Vaskeflaske, dækket af noget 
Bromvand, og derfra leder dea ind i den Erlenmeyerske Kolbe; 
det Bør, der fører Luftstrømmen . ned i Mangan-Opløsningen, 
maa ikke gaa for nær ned til Bunden af Flasken, saalede? at 
Luftstrømmen træffer denne, da der i dette Tilfælde paa dette 
Sted afsætter sig noget høiere Mai^ganilte, som er meget, 
vanskeligt at Qerne. 

Naar Manganbundfaldet afsætter sig godt, , og Vædsken 
kun viser sig bruunlig ved gjennemfaldende Lys, er Fældningeic^ 
tilendebragt; Vædsken maa efter Foldningen fremdeles være 
ammoniakalsk, og naar man Ara Begyndelsen af har sørget for, 
at der er et rigelige Overskad af Ammoniak tilstede, behøver 
man hverken at befrygte Dannelsen ; af ifootmqvæla^f.ell^r en 
ufuldstændig Fældning af Jklaaganet;; I Beglen er det til- 
strækkeligt at lede Sfirømmeii gjeonem Valken i c. 20 Mi- 
nutter. Efterat Fældningen er forbi, ombyttes Bromvands- 
flasken med en anden Vaskeflaske, der indeholder ammoniak- 
holdigt Vand, hvorefter inan i c. 15 Minutter lader Luftstrøm- 
men passére gjennem dette over i den Vædske, hvor Fæld- 
ningen er foretaget; derved uddrives noget af den Luft (Qvæl- 
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stof), der indeholdes i denne, og som besVærliggjør den l^enere 
Filtrering af Bundfaldet; tillige bliver Bundfaldet mere fiin- 
deelt og aisætter sig bedre. Efter FfltreriAg og Udvaskning 
glødes- og veies Bundfaldet umiddelbart som MUgO«. Selv- 
følgelig kan man i Stedet for at presse Luftstrømmen igjen- 
nem, stige Luft igennem Apparatet. Det synes, som om denne 
Methoder maatte kunne finde Anvendelse i fiere Tilfælde, hvor 
man ellers antender en Ghlorstrem. 

Som Beviis for Methodens Paalidelighed anfører For- 
fatteren, at 0,5 Gr. Ealiumpermanganåt i een Analyse gav 
Ovi?416, i en anden 0,2410 Gr. Mn3 04, méden^ det efter Be- 
regningen ékulde give 0,241 39 Gr. {Zeitshhr, f. anal Ghemie, 
i 883, S. 520.) ' O. T. C. 

CoQStant Udvikling af Ilt ved Hjælp af „Proto- 
coccns pluvialis^^ under MedvirknJDg af Solens Straaler. 

T. L. Phipson har ved ^ine Undersøgelser over Planternes 
Respiration blandt andet lagt Mærke til, at Protococcus ^Zu- 
vialis og P. palustris, to nær ved hinanden staaende een- 
cellede Alger, som ere tilstede i stor Mængde i smaa Pytter 
Begn- eller Brøndvand, afgive Ilt j betydelig Mængde, 

I; næsten alle Lærebog paastaaea, at( Planterne ere i 
Stand til at decomponera Eulsyrien og fri^fifre dens Ut», me^ns 
Kulstoffet indgaa^r i Plantens Væv. Dei^ne Faastaoid er aldeles 
ucorrect. Planterne absorbere Kulsyren fra Luj^ten elle^ Van- 
det, naar den er tilstede i rette Mæogde ^i stor Mængde synes 
den at qvæle dep), og IJtep afgives af Vævene som en Felge 
af denne Absorption ; men Kulsyren t\Uper ikke decornjponeiret 
Vand eller Brintoverilte, er ligedan væsenlig som Kulsyre til 
Udvikling ^f Ilt, og Pbænomenet kan korteligt forklares paa 
følgende Maade. Der er to.Maader: 

(a) C0» -f HjO « OH.O + O, for htrere Planter, 

(b) CO, + HjObsCHjO, + — høiere - 



■t 
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Fonnel (a) angiver Dannelsen af Snkker, StivéiBe, Cellulose 
Qnmmi o. a. ; Formel (b) Dannelsen af Syrer, Glycosider o. a. 

Reactionen (a) er fremherskende i lavere Planter, aden 
at udelukke (b); derfor give de i Almindelighed mere Ilt end 
heiere Planter, hvortil kommer, at de leve i ubegrændset 
Mængde i Vand under den angivne Betingelse, hvilken er 
vanskelig at opnaae selv med Vandplanter af heiere Art. 

Paa en smuk Sommermorgen, naar Solen har været over 
Horizonten 4 eller 5 Timer, seer man »Zygnema« og »Con- 
ferva« i stagnerende Vandpytter løftes op til Overfladen af 
Tusinder af smaa Luftblærer. Denne Oas viser sig ved Ana- 
lyse at være reen Ilt. Protococeus pluvialis og P. palustris, 
som here til de simpleste eencellede Alger, udmærker sig sær* 
ligt i denne Henseende. 

Naar man udsætter en Skaal nogle Maaneder for Begn, 
eller naar man fylder den med Brøndvand (»pumpwater«) og 
udsætter den for Luft og Lys nogle Uger, vil den snart komme 
til at indeholde P. pluvialis i rigelig Mængde. Naar man 
anbringer nogle døde Poppelgrene i Skaalen, udvikler baade 
P. pluvialis og P. palustris sig hurtigt paa dem i Lefoet af en 
Uge eller to. Disse smaa Orene kunne da anbringes i en 
Flaske, fuld af Brøndvand, og man vil da iagttage Udviklingen 
af nt under Indflydelse af Solstraaleme. 

Naar man experimenterer paa denne Maade med høiere 
Planter, saasom »Achillea millefolium«, samler Glassen sig ved 
Enden af Bladene, undertiden i Blærer af betydelig Størrelse, 
der tilsidst undvige og stige til Overfladen i Mængder, mm 
variere fra Størrelsen af et Enappenaalshoved til Størrelsen af 
en Ært eller en Bønne. Men hos de nævnte Protococeus- 
Arter undviger Gassen uafbrudt, og hver Boble har en over- 
ordenligt ringe Størrelse. Ikke saa snart træffe Solstraaleme 
Flasken, førend en Strøm af disse mikroskt^iske Bobler, »sande 
Iltatomerc, begynde at hæve sig i alle Retninger og paa Grund 
af deres store Mængde danne et Skum paa Overfladen. Naar 
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man vmåer Flasken oni, for at kiinDe samle og analysere (tes*^ 
sen, vil Phænomenet holde sig a 3 Dage; Qfter denne Tid er 
al Kulsyre i Vandet absorberet, og Udviklingen - af Ilt borer 
op. (En ringe Mængdo kanstisk Natron vil stiandse den strax 
den første Dag ved at berøve Planten Kulsyre). Naar Vandet 
fornyes, begynder Phænomenet igjen, saa at man ved at holde 
en constant Forsyning med Brøndvand, kan h^e Ilt-^Udvik*^ 
Ungen gaaende i Maaneder og rimeligviis ogsaå aarviiis. Deri 
beskrives et i dette Øiemedeonstrueret Apparat; dette bestaaer 
af en Flaske, hvori Grenene ere bænkede i Vand og som haH 
en Taphane forneden og er lukket' med en PtOp foroven; i 
denne findes et Oasudvikiingsrør og et med Hane forsy&et 
Bør, som gaaer til Bunden af en hé^iere stillet Vandbehold&r;' 
denne maa v^re dækket og uigjennemsigtig (af Skifer eller 
Leertøi), saa atSolstraaleme ikke knnne træffe Vandet i samme, 
som ikke maa være destilleret eller kogt eller indeholde km^ 
stisk Alkali. Ved Indstilling af Hanemte kan man da sikkre 
sig en regelmæssig Vandfornyelse (f. Ex. hver tore Dage);' 
Vandet kan istedetfor ogsaa skiftes hver triBdie eller Qerde 
Dag. Den Mængde Ilt, som udvikles af dette Apparat, af*^ 
hængpr kun af Apparatets Størrelse, og Ilten ttan opsamles i- 
et Gasometer; < : . 

Apparatet kunde ogsaa forvandles til et AeUnometé^f^ d. e*. ' 
et 4pP^^^ til at maale Sotlysets chemiske Virkning; ^<man 
kunde f. Ex. opsamle og maale den Iltmængde, som ' udviklej' 
sig i lige store Tider paa Dagens forskjellige Klokkeslet. Men 
i detÉe Tilfælde maatte der være det > samme Antal Inditfider 

« 

i Plasken til enhver Tid. mI 

To Analyser af Gassen, frembragt af P. pluvidliå og P.-> 
palustris, viste 98,7 og 98,0 Proc. Ilt. > (Chemical New^,^ 
Novb. 2, 1888, Bd. 48, S. 205.) A. T. '' 

Mikroskopisk Undersøgelse af trykkede Bomnldi^- 

tøier; af Rich. Meyer. Den ægte Farvning af l'revle- 
stoffer beroer som' békjendt paa, at Farvestoffet eller de Fårver^^ 

24 
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frembringende Stoffer gjennemtrænge Trevlerne i opløst Til- 
stand og da indenfor samme omdannes til en uopløselig For- 
bindelse; Trevlestoffet selv kan i dette Tilfælde tage activ 
Deel i Stoffets Udfældning paa Trevlen eller kan blot fungere 
som det Kar, indenfor hvilket Fældningen foregaaer, og som 
vel giver Oplosningen fri Adgang, men indhyller det i det 
Indre fremkaldte Bandfald og ligesom holder det fangent 
Denne Proces kan enten fremkaldes ved Farvningsoperationer, 
eller, hvad der særligt hyppigt skeer ved Teitrykniogen, ved 
Paatrykning og paafølgende Dampning. »DampfEureme« have 
netop i den nyere Tid vundet mere og mere Terrain, hvortil 
især det kunstige Alizarin ikke har bidraget mindst. Men 
blandt dem er der en Classe^ nemlig »Albnminfarvernec, 
som befæstes paa en ^en Maade. Denne Methode benyttes 
ved Farvestoffer, som enten ere uopløselige eller forholde sig 
ganske indifferent mod Bomnldstrevlen. Farvestofferne blandes 
da med en Albuminopløsning, paatrykkes og dampes; .Albu- 
minet coagulerer da og klæber Farvestoffet fast til Trevlen. 
Befæstelsen er meget inderlig, og naar Farvestoffet selv er 
bestandigt, frembringer man paa denne Maade aldeles ægte 
Farvninger. Methoden finder især Anvendelse paa AnilinfiEurve- 
stoffer og paa visse Mineralfarver, saasom Ultramarin, Guig- 
net's Grønt o. fl.. 

Der opstaaer nu ofte det Spørgsmaal, om Farverne paa 
trykket Bomuldstøi ere frembragte paa selve Tøiet eller ere 
befæstede paa den omtalte Maade ved Albumin. Begge Ar- 
beidsmaader kunne nemlig undertiden anvendes ved samme 
Farvestof. Det rødgule basiske chromsure Blyilte (»Ghrom- 
orange«) kan nemlig frembringes paa den Maade, at man 
imprægnerer Tøiet med et opløseligt Blysalt, fadder dette i 
Tøiet som Hydrat, Carbonat eller Sulphat og derpaa omdanner 
det til det omtalte Blychromat. Men naar denne Farve be- 
nyttes i Forbindelse med Dampfarver, kan det være langt be- 
qvemmere at paatrykke Ghromorange som færdigt Bundfidd 
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sammen med Ålbamis og befæste (fixere) det ved Dampning. 
Til Afgjørelse af, hvilken Methode der er anvendt, kunde man 
andersøge, om Albamin er tilstede. Man kunde her benytte 
sig af den Egenskab ved Albuminet, at det øver en stor Til- 
trækning til organiske Farvestoffer, en Egenskab, som Bomulds- 
trevlen mangler. Men bringer man et med Blychromat trykket 
Stykke Tei i en saadan Oplosning af et Farvestof, finder man, 
f&t vedkoitimende Steder, hvad enten Albumin er tilstede eller 
ikke, dog mere eller mindre tiltrække Farvestoffet, hvorved 
der faaes en ureen Tone; paa denne Maade kan man altsaa 
ikke faae en skarp Afgjerelse. I Mikroskopet sees Forskjelleh 
derimod meget tydeligt Naar man nemlig medNaalen mace- 
rerer Teiet saa meget, at de enkelte Bomuldstrevler frigjeres, 
vise disse sig eensartet farvede gjennem deres hele Masse og 
gjennemskinnende, hvis de have været imprægnerede af de 
farvedannende Stoffer i opløst Tilstand. Yed mange Farve- 
stoffer viser sig komet Textur; men Trevlens eiendommelige 
Form er uforandret og tydelig at see med Farvestoffet ind- 
vendigt afleiret regelmæssigt overalt. Ganske anderledes er 
Udseendet ved Albuminfarvning. Her viser selve Trevlen sig 
som aldeles ufarvet; men paa talrige Steder finder man enkelte 
farvede Klumper af coaguleret Albumin udvendigt paaMæbede^ 
hist og her seer man ogsaa saadanne løsrevne fra Trevlen, frit 
liggende i Synsfeltet. Er Blychromatet befæstet paa denne 
Maade, vise Albuminfnuggene sig i det gjennemfaldende Lys 
uigjennemsigtige og næsten sorte; i tilbagekastet Lys træder 
derimod den rødgule Farve tydeligt frem. Ultramarin, be- 
fæstet ved Albumin, viser sig i smukke, gjennemskinnede, 
lyseblaae Fnug; forresten er Udseendet det samme som ved 
Blychromat. fBerichte d. d. chem. Gesettsch.^ 16. Aarg., 1883, 
S. 455.) A. T. 

Rhodanforbindelsers Uskadelighed for Planterne. 

Det har hidtil været en almindelig Antagelse, at Ehodanfor- 
bindelser virke som en Gift for Planten, og da Bhodanammo- 

24* 
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mmn findes i det niae Gasvand, hToraf det som Gjødning an- 
yendte sroylsiire AmmonJak tilvirkes, betinger man sig ved 
Leverancer af dette sidste, at det skal være rbodanfirit. Deune 
Betingelse er ogsaa opfyldt, naar Gasvandet destilleres med 
Kalk og Anunoniaken opfanges af Svovlsyre, idet da Bhodanet 
bliver tilbage som BhodancalciunL 1 den senere Tid har man 
imidlertid begyndt at indftre en af Bolton og Wanklyn 
angiven Fremgangsmaade til Indvinding af den Ammoniak, 
som man eUers absorberer af Vand i Scrabberne. Istedetfor 
disse Apparater anvender man Rensere, som indeholde snur 
phosphorsnnr Kalk, gjennem hvilke man sender Gassen, der 
iforveien maa være befriet for Tjære (ved Forrensere med Sang- 
spaaner). I dette Tilfælde konmier den snre phosphorsnre 
Kalk ogsaa tU at indeholde Rhodanforbindelser og Spørgs- 
maalet om disses Giftighed faaer aetnel Betydning. Det viste 
sig, at det nye Prodnct, den ammoniakhohiige phosphorsnre 
Kalk, blev benyttet af Landmænd nden Skade, og senere have 
Dyrkningsforsøg, foretagne af Maereker paa den landoekono* 
miske Forsøgsstation i Halle, bekræftet disse Besnltater. I 
Beretningen*) paavises udførligt, at Bhodansaltenes formeent- 
lige giftige Virkninger hidtil ere blevne i høi Grad overdrevne, 
og der vises, at Bhodanet i enkelte Tilfælde netop har virket 
gunstigt paa Plantevæxten. Specielle Forsøg med et efter 
Bolton og Wanklyn fabrikeret rhodanholdigt Ammoniaksnper- 
pho$phat have viist paa det Bestemteste, at der ikke kan være 
Tale om en skadelig Virkning af Bhodanet, hvis Mængde i 
nævnte Gjødning var 0,7 Procent. 

Ved denne Undersøgelse Qernes en Fordom, som i flere 
Henseender forulempede Gasanstalterne ved Benyttelsen af deres 
Biproducter. (Journal f. Gasbel, 1883, S. 510.) A, T. 



*) I. Albert: Ueber den Werth verschiedener Formen stickstoff. 
haltiger Verbindungen flir das Pflanzen^acbsthum. Halle 1883. 
n. Theil: Sch&dlichkeit der Rhodanyerbindangen. 
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En calorimetrisk Undersøgelse af en Otto's Gas- 
motor, (beskrevet i d. T. 1877, S. 374), er foretaget af Slaby. 
Porsøget varede V2 Time, i hvilken Tid Maskinaxen gjorde 
4702 Omdreininger og Explosionernes Antal v&r 2351 ; den 
gjorde altsaa 156,7 Omdreininger i Minulet. Det paa Brenase- 
dynamometret maalte Arbeide var 4,46 Hestekræfter, hvilket 
udgjorde 87 Procent af det af Indicatordiagrammet beregnede 
Arbeide 5,51 H. K. Gasforbruget var i den halve Time 
2,020 Cbm. (71,3 engl. Gbfd.), altsaa 0,906 Gbm. i Timen pr. 
nyttig Hestekraft; desnden brugte Tflendeflammen 0,078 Cbm. 
i Timen, i alt altsaa 0,984 Cbm. (34,74 engL Cbfd.). Gas- 
sens Varmeevne blev i Henhold til dens Sammensætning be- 
regnet til 4875 Varmeeenheder (Kilogram-Orader G.) pr. Cubik- 
Dfieter (som veiede 0,395 Kgr.); den kjebenhavnske Gas ud- 
vikler i Henhold til calorimetriske Forsøg c. 56(X). Forbruget 
af Svalevand var i den halve Time 107,25 Litre (103,6 Pot- 
ter); det traadte ind med 15® og forlod Cylin^dren med 62°. 
Forbrændingsproducterne bleve stødte ud med en Temperatur 
mellem Smeltepunetet for Zink (423°) og Antimon (432°). For- 
holdet mellem Rumfanget af indsuget 6aé og Luft var som 
1;8,18. 

Resultatet af Undersdgelsen er, at hele den ved Forbræn- 
dingen af de 2,02 Gbm. Oas udviklede Varmemængde :=: 9847 
V. E. fordeler sig saaledes: 

Der forvandles til Arbnde 16,5 Procent 

- bortføres i Svalevandet 51,2 

- bortføres i Forbrændingsproducterne 32,3 

100,0 
{Dingler's Polyt Journal, Bd. 250, S. 333.) A. T. 
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Hindre Meddelelser. 

Til Forhindring af Kjedelexplosioner. Treves har be- 
mærket, at de fleste Kjedelexplosioner indtræde om Morgenen 
ved Opfyringen. Fyrbøderen dæmper nemlig Fyret om Aftenen 
og fylder Kjedlen, som da henstaaer til den næste Morgen. Ved 
Opfyringen overhedes Vandet da let, fordi Kogningen vanskelig- 
gjøres e£ Mangel paa Luft i Vandet, og den kan da indtræde saa 
plndseligt, at Explosion indtræder. Dette modvirker han ved i 
Ejedlen at anbringe et T-f ormet Jernrør (0,04 M. i Tvermaal), 
hvis vandrette Grene« der ligge 0,2 M. over Bunden, paa deres 
nedadvendte Deel have en Bække jægere'* (godets) 0,01 M. hele 
og vide og ligesaa langt fra hinanden. Inden Opfyringen skal 
begynde, pompes Lait ind i dette Rør, indtU Pompens Tryk- 
maaler viser et hedere Tryk end Dampen i Kjedlen. Al Fare er 
da Qemet; naar der fyres vil, naar Temperaturen er naaet til 
100°, Kogningen regelmæssigt tage sin Begyndelse ved Mnndiagen 
af hv^ert af de omtalte Bægere. {Annales Fharm, Chim. 1883, S. 148 
efter Comptes rendus, Bd. 96, S. 1043.) 
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i Luften. 152. Fortætning til 

Yædske. 299. Udviklet ved 

Protococeas. 367. 
Imprægnering af Bøgetræssvel- 

ler. 276. 
Indicator for Alkalier og Syrer. 

288. 
Inductionsmaskine til elektrisk 

Ringning* 324. 
Influenselektriseermaskine.' Maa- 

ling af Arbeidet i — . 359. 
Isolationsevne. Fugtig Lufts-—. 

63. 

flern, s. Rust. 

Jernbanevogne. Opvarmning af 

— ved Kaliumacetat. 124. 
Jernsvamp, s. Vand. 
Jemtveilte, eddikesuurt. 108. 
Jod, fabrikeret af Moderlud fra 

Obilesalpeter. 217. 
Jordstrømme. Undersøgelser over 
elektriske — . 193. 

Kaliumacetat. s. Jernbanevogne. 
Kjedelexplosioner forhindrede. 

374. 
Klangfarve. Undersøgelser over 

— . 95. 
Kobber. — udsmeltning i Besse- 

mer-Converteren. 219. Volu- 

metrisk Bestemmelse ^ af — . 

105. 
Kornmod. 293. 
Kraftfiytning ved Elektricitet 225. 

324. 
Kulilte. Fremstilling af—. 143. 

Kulstof. Betingelser for — ^feta 
Forbrænding til Kulsyre eller 
Kulilte (Generatorgas). 60. 

Kulsyre. Industriel Anvendelse 
af flydende — . 154. Flydende 

— anvendt i Dampsprøiter. 222. 
Mængden af — i Luften. 540. 

fiianthanets Atom tal. 311. 
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JLeerjord. Eddikesuurt — 108. 

Lignin, s. Træsubstans. 

Literatar. 128. 157. 224. 374. 

Liuft. —ens Fordærvning ved den 
kunstige Belysning. 208. s. 
Kulsyre; s. Aandedræt. 

Luftarter. Industriel Anyendelse 
af fortættede —. 153. 222. 
274. —s Evne til at lyse ved 
Ophedning. 194. 

Lydstyrken. Afhængighed af 
Svingningshastigheden. 64. In- 
strument til at maale — i 
Luften. 197. 

Maaleapparater. Elektriske — 

for prs etisk Brug. 326. 353. 
Magnetismen. Underviisningsfor- 

søg over — . 191. 
Mais. Fabrikation af — sukker. 

265. 
Maltose. Undersøgelser over — . 

360. 
Mangan. Atom tal* 309. Fældning 

af — ved en bromholdig Luft- 
strøm. 366. 
ManganoversunrtKali. Blegning 

ved — . 222. 
Mannitin, et nyt Alkaloid. 59. 
Melasse, s. Sukker. 
Metalsalte. Dannelse og Reduc- 

tion af — ved Saltets Metal. 

339. 
Mikroskopisk Undersøgelse af 

trykkede Bomuldstøier. 369. 
Mælk. „Lang" ~. 288. 

IVordlys. Frembringelse af — 
ved kunstige Midler. 187. For- 
skjellige Former for — 191. 

Oliesyre, s. Palmitinsyre. 

Palmitinsyre. Fabrikeret af 

Oliesyre. 282. 
Papir, s. Cellulose. 

Paraffinerne. Fremstilling af — . 
144. 

Phosphorets Chlorforbindelser. 
21. 



Phylloxera. Anvendelse af Ka- 
linmsulphocarbonat mod — . 
320. 

Platosæthylsulphinforbindelser. 
198. 

Pneumatiske Uhre i Paris. 154. 

Protococcus. Ilt udviklet af — . 
367. 

Puzzuoli. s. Fumaroler. 

Pyknometer. Ændring ved — . 
52. 

Pyridinbasernes Forhold overfor 
Platinohlorid og Alkoho^jodider. 
333. 

Pyrometer. Nyt — . 338. 

Qvælstof. — fets Forhold ved 
den tørre Destillation af — 
heldige Kul. 117. Bestemmelse 
af — i organiske Stoffer. 303. 
s. Salpeter. 

Qvælstofforilte Industriel An- 
vendelse af flydende — . 153. 

Reduction, s. Metalsalte. 

Ehodanforbindelsers Uskadelig- 
hed for Planten. 371. 

Rubidiums Atomtal. 310. 

Rust. Jerns Beskyttelse mod — 
ved Bowef'Barffs Methode. 214. 

Salpeter. Dannelsen af — i Jor- 
den og dets Tab i Drainvand. 62. 

Samarium og dets Forbindelser. 
336. 

Sammenhængskraft. Vandets — . 
97. 

Selvlysende Traadkors. 64. 

Skydebomuld. Fabrikation af — 
i England. 348. 

Sodaindustrien. Fremskridt i — . 
23. s. Ammoniak. 

Spectralstribers Flytning ved 
fremmede Stoffers Tilstede- 
værelse. 12. 

Sukker. — indvundet af Melasse 
ved „Udskilning". 269. s. Drue- 
sukker. 

Sukkerbestemmelsen vedFehlings 
Yædske. 223. 
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Salphatfabrikation. MecbaniBke 
Ovne. 26. Hargreaveø'ø Me- 
thode. 28. Péchitiey*B Me- 
thode. 28. 

„Snlphitstof*', B. Cellalose. 

SampgaB-Gjæring. 312* 314. 

Sveller af Bøgetræ. 276. 

Svovl. Bestemmelse i organiske 
Stoffer. 305. PhosphoreBcens. 
54. Valens. 198. 

Svovlkulstof. Frysning. 300. 

Svovlsyreanhydrid. — dannet ved 
Forbrænding af Svovl og Svovl- 
kiis. 320. 

Svovlsyrefabrikationen. Frem- 
skridt i — . 23. 

Svovlsyrling. Træmasse , kogt 
ved flydende — . 275. 

Sølvets Brom og Jodforbindelser. 
Forskjellige Modificationor af 
-. 204. 

Telegraphvæsenets Fremskridt i 
England. 220. 

Telephonvæsen. 323. 

Tin. Paavi isning ved Siden af 
Antimon. 288. 

Trsfe. Vægt- og Ramfangforan- 



dringer ved Tørring og Forkul- 
niag. 279. s. Ved. 

Træsubstansen . Undersøgelser 
over — . 120. 

Trykkede Tøier , mikroskopisk 
undersøgte. 369. 

Udskilning, s. Sakker. 

-Uhre. Pneumatiske — i Paris. 154. 

Underviisningsforsøg. 98. 196. 

Uveir. Atmosphærens Tilstand 
ander — . 291. Planmæssige 
Iagttagelser af — . 289. Rela- 
tive Hyppighed af — . 294. 

ITanadinforbindelser. ~ af ba- 
sisk Bessemerslagge. 123. 

Vand. —s Farve. 319. — filtre- 
ret i det Store gjennem Jern- 
svamp. 286. 

Vaniliin. — i Træsubstans. 131. 

Ved. — : sorters elementære Sam- 
mensætning og calorimetriake 
Brændværdi. 177. 

Ventilation, s. Aandedræt. 

Vismnth. Fremst. af arsenikMt 
— . 363. —s Atomvægt. 365. 

Vægttab. Underviisningsforsøg 
over — i Luften. 98. 

Ifttriums AtomtaL 310. 



^i 



/ 



■( 
■( 

; I 



•.-.I 

''i 



-M 



^U6 2 2 1930 



